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DRODZY UCZNIOWIE!

Juz cztery lata uczycie sie matematyki i wiele ciekawego sie dowie-
dzieliscie. Ale jeszcze duzo nowego dowiecie w przysztosci.

Matematyka jest istotng czescig naszego codziennego zycia. Dzis
nauka bardzo szybko sie rozwija, dlatego nie mozna sobie wyobrazi¢
jakiegokolwiek specjalisty bez znajomosci matematyki.

Aby nauczy¢ sie matematyki, potrzeba nauczyc¢ sie liczy¢, myslec,
poréwnywadé, robi¢ wnioski, stawia¢ pytania i odpowiada¢ na nie, roz-
wigzywac¢ zadania i uzasadnia¢. Wszystkie te umiejetnosci mozecie
rozwijac, jezeli bedziecie systematycznie i odpowiedzialnie pracowac
na lekcjach, a takze samodzielnie wykonywaé¢ zadania domowe. A
podrecznik Wam w tym pomoze.

Jak uczy¢ sie matematyki wedtug tego podrecznika? Caty materiat
w podreczniku jest podzielony na 8 rozdziatéw, a kazdy rozdziat na
punkty. W kazdym punkcie jest materiat teoretyczny i zadania. Czyta-
jac, zwréccie szczegblng uwage na teksty w ramkach. To sg najwaz-
niejsze sformutowania, ktére trzeba zrozumie¢, zapamieta¢ i umie¢
je zastosowywac przy rozwigzywaniu zadan. Kursywg wydzielone sg
naukowe nazwy matematycznych pojec.

Sprawdzi¢, jak opanowaliscie wiadomosci i powtérzy¢ je, pomogg
Wam pytania pod hastem ,Przypomnij sobie najwazniejsze”, ktore sg
umieszczone na koncu kazdego punktu. Na koncu kazdego rozdziatu
znajdujg sie pytania kontrolne i zadania testowe, za pomocg ktérych
mozecie sprawdzi¢, jak opanowaliscie dany temat.

Zadania w podreczniku majg cztery poziomy trudnosci. Zadania
poczgtkowego poziomu sg oznaczone kreskg ('). Sg to zadania dla
tych, ktorzy sg niepewni, czy dobrze zrozumieli teoretyczny materiat.
Numery z kéteczkiem (°) oznaczajg zadania $redniego poziomu trud-
nosci. Te zadania powinni rozwigzywac¢ wszyscy, ktorzy bedg uczyé
sie matematyki w nastepnych klasach. Numery zadan z dostatecz-
nego poziomu trudnosci nie majg zadnych oznakowan. Gwiazdkg (*)
oznaczone sg zadania trudne. Jezeli nie bedziecie mogli ich rozwigzac
od razu, nie martwcie sie, okazcie cierpliwos¢ i wytrwatos¢. Rados¢ od
rozwigzania trudnego zadania bedzie dla Was nagroda.

Skorzystajcie z rubryki ,Dowiedz sie wiecej”, ktdra zgtebi Waszg
wiedze.

W podreczniku wykorzystywane sg specjalne znaczki (piktogramy,
ikony). One pomogg Wam lepiej zorientowa¢ sie w materiale.

Zyczymy Wam powodzenia w poznawaniu howego
i zadowolenia z uczenia si¢ matematyki!
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Z rozdzialu dowiesz sie¢:
¥ jakie liczby nazywaja si¢ naturalnymi;
¥ jak korzysta¢ z uktadu dziesiatkowego;
¥ co to jest potprosta wspolrzednych i jak porownywac z jej
pomoca liczby naturalne;
¥ co to jest prosta, potprosta, odcinek, kat;
¥ jak wymierza¢ odcinki i katy;
¥ czym si¢ odrozniaja wyrazenia liczbowe i rownosc;
. ¥ jak zastosowac¢ opanowane wiadomosci w praktyce.
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f 8§ 1. PRZEDMIOTY I LICZENIE -

Ogladniemy rysunki 1-3. Widzimy stos ksiazek (rys. 1),
jabtka w koszyku (rys. 2), kilka monet (rys. 3). Odpowiadajac na
pytanie ,,Ile?”, policzymy ksiazki, jabtka czy monety i wyrazimy

ich ilo$¢ pewna liczba.

Rys. 1 Rys. 2 Rys. 3

[
q Zapamietaj!

Liczby, ktére wykorzystujemy przy liczeniu, nazywaja sie
naturalnymi.

L,

-,
i 5 i

Wiemy juz, ze jednosci odpowiada naturalna liczba 1. Dwom
jednostkom — naturalna liczba 2 itd. Kazdej ilosci przedmiotow
odpowiada pewna naturalna liczba. Nieobecnos¢ przedmiotow
do liczenia wyrazamy 0. Poniewaz liczenie przedmiotow nigdy
nie zaczynamy od 0, to 0 nie jest liczba naturalna. Ot6z najmniej-
sza liczba naturalna jest liczba 1.

? Czy istnieje najwigksza naturalna liczba? Nie. Poniewaz jak
duza by nie byta liczba naturalna, zawsze do niej mozna dodac
liczbe 1 1 zapisa¢ nastepna liczbe naturalna.

Zapiszemy kilka poczatkowych kolejnych naturalnych liczb i
postawimy trzy kropki. One oznaczaja, Ze zapis mozna przedtu-
za¢ w nieskonczonos$¢:

1;2;3;4;5;6;...

OtrzymaliSmy zapis ciggu liczb naturalnych.
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1) najmniejsza liczba naturalna jest liczba 1;

2) najwigksza liczba naturalna nie istnieje;

3) kazda nastgpna liczba jest o 1 wigksza od poprzedniej;
4) liczba 0 nie jest liczba naturalna.

Ogladniemy rysunki 4-6. Widzimy 105 monet, (rys. 4),
1 pare rekawiczek, 7 potowek orzechow. W ogdle, mozna li-
czy¢ przedmioty, grupy przedmiotow albo czesci przedmiotow.
Przy tym wykorzystujemy jednostki rachunku z nazwa tego, co
liczymy: sztuka, para, piatka, dziesiatka, poldwka, ¢wiartka 1
inne.

105 sztuk 1 para 7 potowek
Rys. 4 Rys. 5 Rys. 6

Jezeli mamy na mysli ludzi, to nazwg ,,sztuka” zamieniamy
stowem ,,0soba’ albo ,,cztowiek™. Na przyktad, o ilosci uczniow
w klasie powiemy ,,30 0s6b” albo ,,30 uczniow”.

Zapisy ,,105 sztuk”, ,,1 para”, ,,7 potowek”, ,,30 0s6b” nazy-
wamy liczhami mianowanymi.

Dla liczenia wykorzystujemy nazwy liczb, a dla zapisywania
liczb — odpowiednie znaki, ktore ich wyrazaja. Pewne znaki two-
rza liczbowy alfabet i nazywaja si¢ cyframi. My wykorzystuje-
my alfabet, ktory zawiera dziesig¢ cyfr:

0;1;2;3;4;5,6;7;8;9.

Ten liczbowy alfabet trafit do Europy z panstw arabskich, dla-
tego cyfry te nazywaja si¢ arabskimi. Ale wiadomo, ze o wiele
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wczesnie] wykorzystywano je w Indiach, 1 wlasnie stamtad one
trafity do panstw arabskich.

Regutly, wedlug ktérych powstaja liczby, nazywamy uktadem
albo numeracjq. Wiemy juz, ze w uktadzie wykorzystywanym
przez nas dziesi¢¢ elementéw tworzy dziesiatke. Dziesie¢ dzie-
siatek — to setka, dziesig¢ setek tworzy tysiac itd. Dlatego ten
uktad nazywa sig dziesigtkowy.

Dziesiatkowy uktad jest pozycyjnym. Jezeli zmieni¢ miejsce
(pozycje) cyfry w liczbie, to warto$¢ liczby tez si¢ zmieni. Na
przyktad, jezeli w liczbie 251 zmieni¢ miejsce cyfry 5, to otrzy-
mamy albo 521 albo 215. A to juz sa inne liczby.

W zapisie liczby sa klasy (grupy), a kazdej klasie — po trzy
rzedy: jednosci, dziesiatki 1 setki. Niektore klasy juz znacie — to
klasa jednosci, klasa tysigcy i klasa milionow. Nastgpna po mi-
lionach — to klasa miliardow, za nig — bilionow, p6zniej klasa try-
lionow, klasa kwadrylionéw, klasa kwintylionoéw itd. Ilo$¢ klas
mozna zwigksza¢ dalej. Ale dla praktycznych potrzeb dostatecz-
na jest znajomos$¢ pierwszych czterech klas.

W tabelce 1 zapisano liczbg sto dwadziescia trzy miliardy
czterysta pig¢ milionéw szeséset siedemdziesiat osiem tysigcy
dziewigCset osiemdziesiat siedem. Widzimy, ze w danej liczbie
nie ma dziesiatek milionéw, dlatego w rzedzie dziesiatek klasy
milionow jest cyfra 0.

Tabelka 1

Klasa Miliardy Miliony Tysiecy Jednosci

Rzad

Dziesiatki
Jednosci
Jednosci
Dziesigtki
Jednosci

Setki

© | Dziesigtki
o | Dziesigtki
Jednosci

& | Setki
N

o | Setki
© | Setki
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Liczba
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Zadanie. Przeczytaj liczbe 3492 503 072.

Rozwigzanie.

1. Rozdzielimy zapis liczby od prawej strony ku lewej na klasy:
3492 503 072.

2. Wymienimy klasy, znajdujgce sie w zapisie liczby, zaczynajgc od
klasy jednosci: jedno$ci, tysigce, miliony, miliardy.

3. Wymienimy liczby, ktére znajdujg sie w kazdej klasie, zaczyna-

: jac od klasy jednosci:

¥*

w klasie jednosci — 72;

w klasie tysiecy — 503;

w klasie milionéw — 492;

w klasie miliardéw — 3.
4. Przeczytamy dang liczbe, zaczynajgc od najstarszej klasy: trzy
miliardy czterysta dziewiecdziesigt dwa miliony piecset trzy tysigce
siedemdziesigt dwa.

Uwaga:
aby przeczyta¢ wielocyfrowa liczbe, nalezy:

1) rozdzieli¢ zapis liczby od prawej strony ku lewej na klasy;

2) nazwac klasy, zaczynajac od klasy jednosci;

3) zaczynajac od najstarszej klasy, odczytujemy liczby, kto-
re znajduja si¢ w kazdej klasie, dodajac przy tym nazwe
klasy (oprocz nazwy klasy jednosci).

W dziesiatkowym uktadzie kazda liczbg naturalng mozna za-

pisa¢ w postaci sumy rzedow dziesi¢tnych. Na przyktad, liczba
5248 sktada sig¢ z 5 tysigcy, 2 setek, 4 dziesiatek 1 8 jednosci,
dlatego:

1.

2,

5248 =5000 + 200 + 40 + 8 =
=5-1000+2-100+4-10+8- 1.

Dowiedz sie wiecej

Nazwa liczb naturalnych pochodzi od tacihskiego stowa natura,
ktére w ttumaczeniu oznacza "przyroda".

Pochodzenie uktadu dziesigtkowego jest zwigzane z iloscig pal-
céw na obydwu rekach.
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3. Oproécz dziesigtkowego ukfadu uzywany jest jeszcze inny — ukiad
rzymski, wynaleziony w starozytnym Rzymie. Dla zapisywania
liczb uzywano rzymskie cyfry.

I Y X L C D M

1 5 10 50 100 | 500 | 1000

W tym uktadzie liczby zapisujemy za pomocg powtorki rzymskich
cyfr. Na przyktad, 3 — 11, 20 — XX.

Najczesciej rzymskie cyfry wykorzystujemy do zapisywania po-
rzadkowych liczb. Aby nie pisa¢ 1-y, 2-i, 3-i, pisza |, Il, lll i i odczytuje-
my "pierwszy", "drugi", "trzeci".

4. Korzystamy réwniez z pozostatosci innych uktadow — dwunast-
kowego i sze$édziesigtkowego. Na przyktad, rok ma 12 miesiecy,
przedmioty nakrycia stotowego liczymy tuzinami, pottuzinami. A tu-
zin to 12 sztuk. Godzina to 60 minut, minuta — 60 sekund itd.

\f PRZYPOMNIJ SOBIE PODSTAWOWE WIADOMOSCI

. Jakie liczby nazywajqg sie naturalnymi?
2. Wyttumacz, czym odrdzniajg sie cyfra i liczba.
3. Wymien najmniejszg naturalng liczbe. Czy istnieje najwiek-
sza naturalna liczba?
Jakie liczby nazywajg sie mianowanymi?
Dlaczego nasz uktad liczbowy nazywa sie dziesigtkowym?
Na czym polega pozycyjny zapis liczb?
Wymieh w kolejnosci cztery pierwsze klasy przy zapisywaniu
naturalnych liczb.

8. lle jest rzeddéw w Klasie:
1) jednosci ; 2) tysiecy; 3) milionow; 4) miliardow? Wymien je.

N oo b

L ROZWIAZ ZADANIA |

1". lle stronic ma: 1) zeszyt; 2) dzienniczek; 3) podrecznik z matematy-
ki. Jakie liczby wykorzystates?

2’. Czy jest 0 liczba naturalng? Odpowiedz wyttumacz.

3’. Czy prawidtowo brzmi stwierdzenie, ze w ciggu naturalnych liczb
jest:
1) najmniejsza liczba; 2) najwigksza liczba?
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4. Czy kazda liczba naturalna ma:

1) liczbe poprzednig; 2) liczbe nastepng?

5. Z pomocg liczb mianowanych zapisz ilos¢: 1) tawek w twojej pra-
cowni; 2) par uczniodw, ktérzy siedza w tawkach w twojej klasie;
3) pigtoklasistow w szkole; 4) stronic w twoim podreczniku mate-
matyki.

6°. Wymien dziesie¢ pierwszych liczb ciggu liczb naturalnych.

7°. Czy mozna uwazac za cigg liczb naturalnych:
1)1; 2; 3; 5;6;...; 3)3;4;5;6;7;...;
2)0;1;2;3;4;5;...; 4)1;2;3;4;5;...7
Odpowiedz wyttumacz.

8°. Czy prawidtowo zapisano liczbe w postaci sumy rzedoéw dziesiet-
nych:
1)451=4-100+5-10+1 - 1;
2)302=3-100+ 2 - 10;
3)8195=8-1000+1-100+9-10+5-17?

9°. Odczytaj liczbe:
1) 34 902; 3) 56 123 098; 5) 4 523 475 234;
2) 102 091; 4) 55 000 555; 6) 10 000 000 000.
lle cyfr wykorzystano w zapisie liczby? lle réznych cyfr wykorzy-
stano w zapisie liczby? Wytlumacz, dlaczego odpowiedzi w pierw-
szym i drugim wypadku roznig sie.

10°. Jakie miejsce ma cyfra 7 w zapisie liczby:

1) 1178; 2)1718; 3) 1187; 4)7118?

11°. Odczytaj liczbe:
1) 15; 3) 6549; 5) 899 999;
2)438; 4) 29 899; 6) 2 841 500 000.

Podaj liczbe nastepng po danej liczbie.
12°. Odczytaj liczbe:
1) 30; 3) 4261; 5) 762 809; 7)1 725 999;
2) 169; 4) 80 000; 6) 4 000 100; 8) 499 569 110.
Podaj liczbe poprzedzajacg dang liczbe.
13°. lle liczb naturalnych znajduje sie miedzy liczbami:
1)10i19; 2)99i110; 3)451i471; 4)1000i 10257
Czy jest jakas reguta w znajdywaniu ilosci liczb?
A 14°. lle liczb jest w ciggu liczb naturalnych:
1) od 10 do 23; 3) od 245 do 251;
2) od 57 do 68; 4) od 1231 do 12457
Czy jest jakas reguta w znajdywaniu ilosci liczb?
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15°. Zapisz najmniejsza i najwieksza liczbe spomiedzy:
1) jednocyfrowych naturalnych liczb;
2) dwucyfrowych naturalnych liczb;
3) trzycyfrowych naturalnych liczb;
4) pieciocyfrowych naturalnych liczb.

16°. lle jest w ciggu naturalnych liczb:

1) jednocyfrowych liczb; 3) trzycyfrowych liczb;

2) dwucyfrowych liczb; 4) czterocyfrowych liczb?
17°. Napisz liczbe, w ktorej jest:

1) 52 tysiecy 435; 4) 700 milionéw 70 tysiecy 7;

2) 4 miliony 410 tysiecy 561; 5) 12 miliardéw 12 tysiecy 12;

3) 16 milionéw 28 tysiecy 238; 6) 52 miliony 52 tysigce.

18°. Napisz liczbe, w ktorej jest:
1) 216 tysiecy 290;
2) 48 milionéw 534 tysigce 308;
3) 32 miliardy 17 milionow 34 tysigce 109;
4) 46 miliardow 46 milionéw 46 tysigce 46.
19°. Napisz cyframi liczbe:
1) pie¢set dwadziescia trzy;
2) dwa tysigce czterysta osiemdziesigt jeden;
czterdziesci trzy tysigce szesédziesigt osiem;
sto dwadziescia tysiecy dwadziescia ;
czternascie milionéw dwa tysigce dwadziescia piec;
6) sto siedemdziesigt dwa miliony siedemdziesiat dwa tysigce.
‘ 20°. Napisz cyframi liczbe:
1) osiemset czterdziesci pie¢;
2) szescdziesiat trzy tysigce osiemset dwa;
3) siedemnascie miliardéw siedemnascie tysiecy siedemnascie;
4) dwadziescia jeden milionéw dwiescie dziesie¢ tysiecy dwadzie-

3
4
5

~— — — ~—

Scia jeden.
21°. Zapisz cztery razy po kolei liczbe:
1) 28; 2) 409.

Przeczytaj otrzymane liczby.
22°. Zapisz dane liczby w postaci sumy rzedéw dziesietnych:

1) 543; 3) 7019; 5) 48 012 514;
2) 207; 4) 4 754 002; 6) 3 003 030 300.
A 23°. Zapisz dane liczby w postaci sumy rzedow dziesietnych:
1) 712; 3) 2105; 5) 904 520 451;
2) 470; 4) 678 021; 6) 1900 190 019 109.

24°. Wsrod dziesieciocyfrowych liczb, w zapisie ktérych wszystkie cy-
fry sg rozne, wskaz najwiekszg i najmniejszg.
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25°. W 5-A klasie uczy sie 30 uczniow. lle tawek trzeba postawi¢ w

pracowni, jezeli w kazdej fawce usigdzie dwoch ucznidw?
26°. Na rekach jest 10 palcéw. lle jest palcow na 10 rekach?

\ 27°. Babcia postanowita poczestowac trzech swoich wnukéw jedna-
= kowg iloscig orzechéw. lle orzechdw otrzyma kazdy wnuk, jezeli
babcia ma 15 orzechéw?

28. Napisz cyframi liczby, ktore sg w tekscie: “Dniepr to trzecia wedtug
dtugoséci rzeka w Europie po Wotdze i Dunaju, ktéra ma najdtuzsze
koryto w Ukrainie. Dtugo$¢ Dniepru w przyrodzie stanowita dwa
tysigca dwiescie osiemdziesigt pie¢ kilometrow, teraz (po wybu-
dowaniu ciggu zbiornikow wodnych, kiedy w wielu miejscach wy-
prostowano koryto) wynosi dwa tysigce dwiescie jeden kilometr; w
Ukrainie — dziewieCset osiemdziesigt jeden kilometr. Rzeka dzieli
sie na trzy czesci dtugosc pierwszej czesci (od zrodta do Kijowa)
wynosi tysigc trzysta dwadziescia kilometréw, dtugos$¢ srodkowej
czesci (od Kijowa do Zaporoza) — piecCset piecdziesiat kilometréw,
a dtugosc¢ ostatniej czesci (od Zaporoza do ujscia) trzysta dwadzie-
Scia szes$¢ kilometrow.

29. Wedtug danych zapefnij tabelke 2.

Tabelka 2

a 15 101
a+1 54 235
a-1 64 419

30. Dla naturalnej liczby a zapisz cztery kolejne naturalne liczby.
31. Policz, ile razy powtarza sie cyfra 1 w zapisie wszystkich natural-
nych liczb od 1 do 100.
A 32. Policz, ile razy powtarza sie cyfra 9 w zapisie wszystkich natural-
nych liczb od 1 do 100.
33. Policz, ktora cyfra w zapisach naturalnych liczb od 1 do 100 po-
wtarza sie najczesciej, a ktéra — najrzadziej.
34. W budynku jest 160 mieszkan. lle razy na drzwiach bedzie zapisana
cyfra:
1) 5; 2)7?
35. lle jest dwucyfrowych liczb zapisanych za pomocg cyfr 1,2,3,4, w
ktérych cyfry zapisano w kolejnosci rosnacej?
36. Wypisz wszystkie czterocyfrowe liczby, ktére utworzone sg z

cyfr 1, 2, 3, 4. lle liczb otrzymates? Wypisz wszystkie czterocy-
frowe liczby, ktére utworzone sg z cyfr 0,1, 2, 3. lle liczb otrzy-
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mates$? Wyttumacz, dlaczego odpowiedzi w obydwu wypadkacH
sg rozne.

37*. Osmiocyfrowg liczbe naturalng zapisano dwoma jedynkami,
dwoma dwojkami, dwoma trojkami i dwoma czworkami. Miedzy
jedynkami stoi jedna cyfra, miedzy dwdéjkami — dwie, miedzy tréj-
kami — trzy, miedzy czworkami — cztery. Znajdz tg liczbe. lle takich
liczb mozna zapisac?

38*. Dla numeracji stronic w ksigzce "Ciekawa matematyka" wykorzy-
stano 324 cyfry. lle stronic ma ksigzka?

39*. W ksigzce jest 825 stronic. lle cyfr potrzeba dla numeracji wszyst-

kich stronic?

40*. Znajdz reguie i zapisz dwie nastepne liczby:
11,3,57,..; 3)5,12,19, 26, ..;
2)2,4,6,8, ..; 4) 800, 400, 200, 100, ....

41*. W liczbie 111 171 111 zakresl trzy cyfry, aby otrzymana liczba
byta: 1) najwieksza; 2) najmniejsza.

‘;‘ ZASTOSUJ W PRAKTYCE

42. Zapisz pod rzad date, miesigc i rok swego urodzenia. Jakg liczbe
otrzymate$? Przeczytaj jg.

43. Rok szkolny rozpoczyna sie 1 wrzesnia, a zimowe wakacji, z re-
guty, — 25 grudnia. Jest jeszcze tydzien jesiennych wakacji. Policz,
ile dni uczytes sie w pierwszym semestrze.

.
k|

s ZADANIA POWTORZENIOWE |

44. Oblicz w pamieci:
1) (24: 8 + 14) - 2 —15; 2)(45+5):10-4-12.

45. Oblicz:
1) (542 — 128): 18 + 24 - 15; 2) (32 - 16 + 38): 11 — 25.

46. Na uroczysty apel z okazji 1 wrzesnia przyszio 28 uczniéw z 5-A
klasy, 27 uczniow z 5-B klasy i 32 uczniéw z 5-C klasy. lle pigtokla-
sistow byto na uroczystym apelu?

47. Na obozie letnim w pierwszym turnusie odpoczywato 85 dzieci,
w drugim — o 15 dzieci wiecej, niz w pierwszym, a w trzecim — o
20 dzieci mniej niz w drugim. lle dzieci odpoczywato w letnim
obozie?
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§ 2. PROSTA, POLPROSTA, ODCINEK. _

WYMIERZANIE ODCINKOW

Na rysunku 7 widzimy lini¢ elektryczna wysokiego napigcia,
a na rysunku 8 — autostradg. Sa wyciagnigte jak struna i nie wi-
da¢ ani poczatku ani konca. Schematycznie to mozna przedsta-

wi¢ linig prosta (rys. 9).

Rys. 7 Rys. 8 Rys. 9

i

Prosta jest nieskonczona figura geometryczna. Jest zrozumia-
te, ze na kartce papieru mozna przedstawi¢ tylko czgS$¢ proste;.
Aby narysowac prosta, korzystamy z linijki (rys. 10).

W Oznaczamy prosta malenkimi literami tacinskiego alfabetu,
na przyktad a 1 zapisujemy: prosta a. Na rysunku 11 sa proste a,
bic.

Kazda prosta sktada si¢ z punktow (rys. 12).

\f\
s 3

Rys. 10 Rys. 11
Punkt to najprostsza geometryczna figura. Aby

przedstawi¢ punkt, nalezy dotkna¢ otéwkiem kartki
zeszytu (rys. 13). Rys. 13
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W/ Oznaczamy punkty wielkimi literami tacin- C.

skiego alfabetu, na przyktad A4, 1 zapisujemy:

punkt 4. Na rysunku 14 widzimy punkty 4, .B

BiC. A
Ogladniemy rysunki 15-16. Widzimy, ze Rys. 14

przez jeden punkt mozna przeprowadzi¢ nie-

skonczenie duzo prostych (rys.15), ale przez

dwa punkty — tylko jedna prosta (rys. 16).

fa—e

Rys. 15 Rys. 16

- Zapamietaj!
Przez dwa punkty mozna przeprowadzi¢ tylko jedna
prosta.

Dzigki takiej wlasciwosci, prosta mozna oznacza¢é dwoma
wielkimi literami — nazwami dowolnych dwodch punktow tej
prostej. Na rysunku 17 widzimy prosta AB.

W/ Kroétko méwimy i zapisujemy: prosta AB.

Przeprowadzimy czg$¢ prostej w jedna strong od punktu
(rys.18). Otrzymamy geometryczna figure, ktora nazywa si¢ pof-
prostq. Dany punkt nazywa si¢ poczgtkiem poiprostej.

Potprosta oznaczamy dwoma literami — poczatek i dowolny
jej inny punkt. Na rysunku 19 widzimy potprosta BC.

A B B C

prosta AB polprosta polprosta BC
Rys. 17 Rys. 18 Rys. 19
W) Kroétko méwimy i zapisujemy: potprosta BC.
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odcinek odcinek ¢p
Rys. 20 Rys. 21 Rys. 22

? Czy mozna poétprosta na rysunku 19 nazwaé CB? Nie, bo
punkt C nie jest poczatkiem tej potproste;.

Poprowadzimy cze$¢ prostej, ktora taczy dwa punkty (rys.
20) Otrzymamy geometryczng figure, ktora nazywa si¢ odcin-
kiem. Dane punkty nazywaja si¢ koncami odcinka.

Odcinek oznaczamy dwoma literami — nazwami jego kon-
coéw. Na rysunku 21 widzimy odcinek CD.

B Krotko mowimy i zapisujemy: odcinek CD.

*> Uwaga:

‘ pOlprosta i odcinek to czesci proste;.

Przeprowadzimy prosta AB i oznaczymy na niej dwa punkty:
R 1S (rys. 22). Otrzymali$my trzy czgsci prostej 4B — dwie pot-
proste RA 1 SB 1 odcinek RS.

W odroéznieniu od prostej i potprostej, odcinek posiada dtu-
gos¢. Dla mierzenia odcinkow korzystamy z linijki z podziatka.
Na rysunku 23 widzimy odcinek MN, dtugos¢ ktérego rowna sig
4 cm albo 40 mm.

M N

00 1 2 3 4

Rys. 23

W/ Krotko zapisujemy: MN =4 cm albo MN =40 mm i mowimy:
,»Odcinek MN réwna si¢ cztery centymetry” albo ,,Odcinek MN
doréwnuje czterdziestu milimetrom”.

? Czy prawidlowo, ze 4 cm = 40 mm? Tak, bo to dtugos¢ tego
samego odcinka, ktora wyrazono réznymi jednostkami wymie-
rzania dtugosci.
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W metrycznym uktadzie miar, z ktorego korzystamy, jednost-
kami dlugosci sa: milimetr (mm), centymetr (cm), metr (m),
kilometr (km). Przy czym:

Ilcm=10mm; 1m=100cm; 1 km = 1000 m.

Zadanie. Punkt K dzieli odcinek AB na dwa odcinki — AK i KB
* (Rys. 24). AK=20 mm, KB = 3 cm. Jaka jest dtugos¢ AB w centy-
¢ metrach? Aw milimetrach?

A K B

Rys. 24

E% Rozwigzanie.
20 mm = 2 cm.
AB=AK+ KB=2+3 =5 cm.
5 cm =50 mm.
Odpowiedz: AB = 5 cm lub AB = 50 mm.

*> Uwaga:

1) dhlugosc¢ odcinka doréwnuje dtugosci jego czesci;

2) dhugos¢ odcinka wyraza si¢ liczbami mianowanymi;

3) aby znalez¢ dtugos¢ odcinka, trzeba dlugosci jego czg-
Sci zapisa¢ w jednej jednostce wymierzania i otrzymane
wielkos$ci dodac.

W praktyce trzeba nie tylko wymierza¢ odcinki, ale 1 wy-
znacza¢ odleglos¢ migdzy dwoma punktami. Zrozumiale, ze
w terenie $ciezka od punktu 4 do punktu B moze i nie by¢
w linii prostej. Ale w matematyce odlegltos¢ migdzy dwoma
punktami wymierza sig jak dtugo$¢ odcinka z koncami w tych
punktach.
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C Zapamietaj!

Odlegtoscig miedzy dwoma punktami nazywa sie dtugos¢
odcinka z koncami w tych punktach.

A B Dla porownywania odcinkéw
3cm korzystamy z ich dlugosci. Na ry-

M N sunku 25 widzimy, ze AB =3 cm i
3em MN = 3 cm, dlatego odcinki AB i

C D MN sa rowne. Odcinek CD = 4 cm,
4 cm dlatego on jest wigkszy od odcinka

Rys. 25 AB. Odpowiednio, odcinek AB jest

mniejszy od odcinka CD.

W Kroétko zapisujemy: AB=MN, CD > AB, AB < CD.
W praktyce porownujemy odcinki, korzystajac ze sposobu
naktadania (rys. 26).

Rys. 26

—

s Zapamietaj!

1) Réwne odcinki majg rowne diugosci.
2) Z dwoch odcinkow jest wiekszy ten, ktérego dlugosé¢ jest
wieksza.

@ Dowiedz sie wiecej

1. Geometria to nauka, ktéra zajmuje sie ksztattem, rozmiarami i wza-
jemnym rozmieszczeniem figur geometrycznych. Ona powstata i roz-
wijata sie w zwigzku z praktycznymi potrzebami cztowieka. Uwaza
sie, ze geometria powstata w Egipcie, a stamtad trafita do Grecji.

2. Punkt to podstawowe pojecie geometrii. Stowo "punkt" pochodzi
od facinskiego stowa ,pungo”, co znaczy "dotkngé". Stowo "linia"
pochodzi od tacinskiego stowa ,linum”, co znaczy "len", "Iniana
ni¢". Nieraz rozumiemy jego jako "linie prostg" Od niego pochodzi
przyrzad dla rysowania prostych linii — "linijka".
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3. Za jednostke wymierzania odcinkéw T
mozna przyjgc¢ odcinek dowolnej dtu- 1‘

gosci. Na rysunkach widoczne sag gﬁ
of

C‘_..r//

s
przyktady niektérych jednostek wy- U/y
mierzania, ktore wykorzystujg sie w
innych panstwach, na przykfad cal w
Wielkiej Brytanii i USA (rys. 27) cun S 27 Rys. 28
w Chinach (rys. 28).W starozytnosci stowianskie narody wykorzy-
stywalty takie jednostki miary dtugosci jak tokie¢, dton i inne.

\f PRZYPOMNIJ SOBIE PODSTAWOWE WIADOMOSCI

. Co to jest prosta? Pétprosta? Odcinek? Jak ich przedstawic?
lle prostych mozna poprowadzi¢ przez dwa punkty?

Co nazywamy potprostg? Poczatkiem potprostej?

Co nazywamy odcinkiem? Kocami odcinka?

Co oznacza znalez¢ dtugos¢ odcinka?

Jak znalez¢ dtugos¢ odcinka, jezeli wiadoma jest dtugos¢ kaz-
dej jego czesci?

2

7. Jak poréownac dwa odcinki?
8. Jakimi sposobami mozna poréwnywac odcinki?
lal ROZWIAZ ZADANIA |

48’. lle prostych mozna przeprowadzi¢ przez:
1) punkty 4 i B; 2) punkt C?

49°. Wymien wszystkie potproste przedstawione na rysunku 29.

M N K P

Rys. 29

50°. Tatiana ttumaczyta, jak otrzymaé odcinek: ,Jezeli punkty A i B
potgczy¢ linig, to otrzymamy odcinek AB”. Czy takie ttumaczenie
nam wystarczy?

51°. Na prostej CD oznaczono punkty M, Ni P (rys.30). lle odcinkow
otrzymate$? Nazwij te odcinki.

cC M N P D

Rys. 30
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520. Poroéwnaj dtugosci odcinkéw, przedstawionych na rysunku 31:

1)ABiCD; 2)ABiMN, 3) CDi PK; 4) MN i PK.
Wymien najdtuzszy odcinek.
A B A
~_ |B
P K
- C D
D 1L M F
C AT
! N H
Rys. 31 Rys. 32
A 53°. Porownaj dtugosci odcinkéw przedstawionych na rysunku 32:
1)ABiCD; 2)ABiFH; 3) CD i MN, 4) FH i MN.

Wymien najkrétszy odcinek.
54°. Znajdz dtugosc¢ x na rysunkach 33-36.
A 8 cm B 4cm C B X C x D

N _/ N _/
x 10 cm
Rys. 33 Rys. 34
K x M 12 cm N Mx Ax B 5cm C x N
\ _ \ _
16 cm 14 cm
Rys. 35 Rys. 36
55°. Za pomoca linijki narysuj odcinek o dtugosci:
1)5cm; 2)7cm5mm;  3) 35 mm; 4) 1 dm.
6 56°. Za pomoca linijki narysuj odcinek o dtugosci:
1) 4 cm; 2)2cm5mm;  3)1dm8mm.
57°. Punkt C oznaczono na odcinku AB. Wedtug danych z tabelki 3
znajdz niewiadome wielkosci.
Tabelka 3
AB 25cm | 47 mm a c
AC 12 cm 1cm b m

CB 3cm | 38 mm d n
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58°. Narysuj odcinek AB o dtugos$ci 4 cm i odcinek CD, ktory jest diuz—‘
szy od odcinka ABo 2 cm 5 mm.
59°. Narysuj odcinek CD o dtugosci 6 cm i odcinek MN o dtugosci
2 cm. Narysuj: 1) odcinek AB, diugos¢ ktérego dorownuje sumie
dtugosci odcinkéw CD i MN; 2) odcinek KP, dtugos¢ ktérego do-
réwnuje réznicy dtugosci odcinkéw CD i MN.
A 60°. Narysuj odcinek CD o ditugosci 9 cm i odcinek MN, ktdry jest 3
razy krotszy od odcinka CD.

61°. Narysuj wszystkie mozliwe odcinki z koncami w punktach A, B, C
i D (rys. 37). Zapisz otrzymane odcinki.

B N

Rys. 37 Rys. 38

62°. Narysuj wszystkie mozliwe odcinki z koncami w punktach M, N,

K, PiL (rys. 38). Zapisz otrzymane odcinki.
63. Na prostej od punktu A odmierzono odcinki AB i AC tak, ze punk-
ty B i C znajdujg sie na prostej po rézne strony od punktu A.
AB =24 cm, AC = 3 dm. Oblicz dlugos¢ odcinka BC.
64. Na prostej od punktu O odmierzono odcinek OA o dtugosci 15 cm,
a potem odcinek AB o dtugosci 12 cm. Oblicz dtugos¢ odcinka OB.
lle rozwigzan ma zadanie?

A 65. Na prostej sg trzy punkty M, NiK. MN = 64 cm, NK = 4 dm. Oblicz
= dtugosc¢ odcinka MK. Rozpatrz dwa wypadki.

66. Na rysunku 39 AD = 36 cm, AB =18 cm, CD = 10 cm. Oblicz dtu-
gosci odcinkéw BC, AC i BD.

A 67. Na rysunku CD =48 cm, CM = 32 cm, KD = 24 cm. Oblicz dtugo-
$ci odcinkéw CK, MD i KM.

A B C D C K M D

Rys. 39 Rys. 40
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68. Tatiana roztozyta na stole 5 guzikow wzdtuz prostej na odle-
gtosci 3 cm jeden od drugiego. Na jakiej odlegtosci znajduje sie
pierwszy guzik od ostatniego (na rozmiary guzikdw nie zwraca-
my uwagi)?

69. Wzdtuz biezni rozstawiono stupki. Start byt przy pierwszym stup-
ku. Po 12 minutach Stasio znajdowat sie przy czwartym stupku. Po
ilu minutach od startu Stasio bedzie koto siodmego stupka, jezeli
jego predkos$c¢ sie nie zmienia?

70*. Janek i Mikofaj zmierzyli odlegtos¢ miedzy punktami A, B i C.
Po zmierzeniu Janek powiedziat: ,AB = 1, BC = 3", a Mikotaj:
LAB = 8, BC = 24”. Obydwaj chtopcy twierdzg, ze wymiary zrobili
prawidtowo. Czy to mozliwe?

71*. Piotrek narysowat 3 proste i zaznaczyt na nich 6 punktow. Oka-
zato sie, ze na kazdej prostej on zaznaczyt 3 punkty. Narysuij, jak
on to zrobit?

72*. Tatiana ma dwa otowki dtugosci 7 cm i 17 cm. Jak z ich pomocg
odmierzy¢ 1 cm, jezeli otdwka famac nie mozna?

; ZASTOSUJ W PRAKTYCE

73. Zmierz dtugosc¢ i szerokos¢:
1) zeszytu; 2) fawki.

74. Dziadek postanowit wybudowac¢ ogrodzenie o dtugosci 20 m. Po-
moz jemu obliczyé, ile potrzeba stupkéw, jezeli ich trzeba stawiac
na odlegtosci 2 m jeden od drugiego (na rozmiary stupkow nie
zwracamy uwagi).

75. Drut o dlugosci 102 cm trzeba rozcigé¢ na czesci o dtugosci 15 cm
i 12 cm, ale tak, aby resztek nie byto. Jak to zrobi¢? lle rozwigzan
ma to zadanie?

; ZADANIA POWTORZENIOWE |

76. Oblicz w pamieci, jakg liczbe nalezy wpisa¢ w ostatnig kratke
tancuszka.

1)
aq | =34 -8 +20 110 .
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2)
o7 + 23 5 -6 -12 2
77. Oblicz:
1) (251 + 149): 50 — 96: 12; 2) 124 + 26 - (1071: 51 — 14).

78. Za trzy jednakowe dzienniki zaptacono 25 hrn 50 kop. lle kosztuje
5 takich dziennikow?

79. Babcia kupita swoim wnukom 2 porcje lodow i zaptacita po 3 hrn
50 kop. za kazdag. lle reszty powinna otrzymac z 10 hrn?

r N

§ 3. POLPROSTA WSPOLRZEDNYCH

Zapiszemy ciag naturalnych liczb:
1;2;3;4;5;6;7,8;,9;10; 11; 12; ...

Liczbie 1 odpowiada odcinek o dowolnej dlugosci (rys. 41).
Dany odcinek bgdziemy uwazaé za odcinek jednostkowy. Jego
dhugos¢ dordwnuje 1 jed. Dlatego liczbie 2 odpowiada odcinek,
ktory jest dwa razy wigkszy od odcinka jednostkowego, liczbie
3 — trzy razy wigkszy od odcinka jednostkowego. Ogolnie, kaz-
dej naturalnej liczbie n odpowiada
odcinek, ktory jest n razy wiekszy 1
od odcinka jednostkowego.

Na potprostej OX od jej poczatku O
po kolei odktadamy jednostkowy od-
cinek (rys. 42), potem odcinek, ktory 3
odpowiada liczbie 2, liczbie 3 itd. Rys. 41

2

Rys. 42
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? Czy mozna na pélprostej odmierzy¢ najdtuzszy odcinek, kto-
ry odpowiada naturalnej liczbie? Nie.

Rozmiescimy naturalny ciag liczb obok punktow na potpro-
stej OX tak, jak wida¢ na rysunku 43. W koncu tego rysunku
postawimy strzatkg. Ona, tak samo, jak trzy kropki w zapisie
naturalnego ciagu, pokazuje, ze w tym kierunku naturalne liczby
zwigkszaja si¢ do nieskonczono$ci. Uwazaja, ze strzatka wska-
zuje kierunek odliczania, a poczatek O potprostej odpowiada
liczbie 0.

o) X
o 1 =2 3 4 5 6 7

Rys. 43

Ogladniemy rysunek 43. Widzimy, ze dowolne dwa sasiednie
punkty na poétprostej OX sa koncami odcinka, ktory doréwnu-
je jednostkowemu odcinkowi. Naprawdg: 2 — 1 = 1 (jed.), ...,
7—-6=1 (jed.), ... To oznacza, ze na potprostej OX wprowa-
dzono skale, tzn oznaczono poczqtek odliczania, kierunek odli-
czania | podziatke. Wartos¢ podziatki wynosi 1 jed. i dorownuje
dhugosci wybranego odcinka jednostkowego. Dla wygody konce
podziatek na takiej skali zaznaczamy kreskami (rys. 44).

C Zapamie,taj!

Pétprosta, na ktérej oznaczono skale, nazywa sie péf-
prosta wspotrzednych.

Potprosta wspotrzednych jest przyktadem nieskonczonej
skali.

Na rysunku 45 punktowi D odpowiada liczba 5 na potprostej
wspotrzednych OX. Ta liczba nazywa si¢ wspotrzedng punktu D.
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Rys. 45
W/ Kroétko zapisujemy: D (5). Czytamy: ,,Punkt D ze wspotrzed-
na 5”.

? Na co wskazuje wspotrzedna punktu D na polprostej wspot-
rzednych OX? Na ilo$¢ jednostkowych odcinkow, ktore zawiera
odcinek OD, albo, co jest to samo, na odlegltos¢ od punktu D do
poczatku O potprostej wspotrzednych OX.

*> Uwaga:

1) kazdemu punktowi na potprostej wspotrzednych odpo-
wiada tylko jedna wspotrzedna;

2) jezeli wigksza wspotrzedna punktu, to wigksza odle-
glos¢ od niej do poczatku potprostej wspotrzednych.

¢, Zadanie. Oblicz odlegtos¢ miedzy punktami 4 (2)i B (7).

E% Rozwigzanie.

O A
2

0 7

: OA=2jed. OB=7 jed.
. AB=OB—-04=7-2=5jed.
. Odpowiedz: AB = 5 jed.

*> Uwaga:
aby obliczy¢ odlegtos¢ miedzy dwoma punktami we-
dhug ich wspotrzednych, trzeba od wigkszej wspotrzed-
nej odja¢ mniejsza wspotrzedna.
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W taki sposob czgsto postepuja na praktyce. Na rysunku 46

mozna zobaczy¢ jak znalez¢ dtugos¢ klucza za pomoca linijki z
odtamanymi koncami.

HHIH11|H1II\III“II!II!!!\IIHIHH|IHI|HII|HHIHH|

4 5 6 7 8 9}

Rys. 46

? Czy mozna linijkg z podziatka uwaza¢ za polprosta wspot-
rzqdnych‘7 Nie, bo ona ma ograniczona dtugo$¢ i na niej nie

mozna rozmiesci¢ naturalny ciag liczb.

|HH\\H\|\\H\H\\l\H\‘HH'HH\HH'HHUH '-_:_.::._
o0 1 2 3 4 s =

Rys. 47 Rys. 48

L]
N
o
&

o 'I':'::';l::l' .lﬁ;}lﬂ.}::.'.l :

Linijka z podziatka z przyrzadéw szkolnych (rys. 47) jest
przyktadem skonczonej skali. Na niej warto$¢ duzej podziatki
wynosi 1 cm, a matej — 1 mm.

Spotykamy takze inne skale: termometr do wymierzania
temperatury powietrza (rys. 48); szybko$ciomierz, ktory wska-
zuje predkos¢ samochodu (rys. 49); zegar ze wskazoéwkami

(rys. 50).

Rys. 49 Rys. 50 Rys. 51

? Czy zegarek na rysunku 51 jest przyktadem skali? Nie. Na
nim nie ma podziatek.
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Dowiedz sie wiecej

1. Stowo ,skala” pochodzi od wioskiego scala, co oznacza ,schody”
albo ,linijka”.

2. Za jedng z pierwszych skal uwazany jest zegar stoneczny
(rys. 52). Na réwnej powierzchni znajduje sie tarcza, na kontu-
rze ktorej jest 12 kresek (wedtug
ilosci znakéw zodiaku). Po srodku
pionowy pret. Za Stoncem, ktore
przesuwa sie po niebie, przesu-
wa sie cien preta, wskazujgc czas.
Niedoskonatoscig stonecznego ze-
gara byto to, ze ,pracowat” on tylko
w dzien i to w stoneczng pogode.

\f PRZYPOMNIJ SOBIE PODSTAWOWE WIADOMOSCI
N/

1. Jaki odcinek nazywa sie jednostkowym?

Jaka pofprosta nazywa sie wspotrzedng?

Jak narysowac potprostg wspotrzedng?

Na co wskazuje wspodtrzedna punktu na potprostej wspotrzed-

nej?

Jak znalez¢ rozmieszczenie punktu na potprostej wspoétrzed-

nej wedtug jego wspotrzednej?

6. Jak obliczy¢ odlegtos¢ miedzy dwoma punktami wedtug ich
wspoétrzednych?

7. Co to jest skala? Podaj przykfady.

Bown

S

k| =
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80°. Na rysunku 53 wskaz:
1) poczatek poétprostej wspotrzedne;;
2) odcinek, ktéry odpowiada odcinkowi jednostkowemu;
3) wspbétrzedne punktéw B, C, D.
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Rys. 54

81’. Za pomocg termometru do wymierzania temperatury powietrza
na rysunku 54 a—c ustal, jakg byta temperatura powietrza w ciggu
dnia.

82’. Podaj wspoirzedne trzech punktéw rozmieszczonych na pétpro-
stej wspoirzednej w prawo od punktu A(5) i wspotrzedne trzech
punktow, ktére lezg w lewo od tego punktu.

83’. Wedtug wskaznika szybkosciomierza na rysunku 55, a—c ustal, z
jaka predkoscig poruszat sie samochad.
84°. Narysuj potprostg wspotrzedng. Za odcinek jednostkowy przyjmij
dtugos$¢ jednej kratki zeszytu. Oznacz na niej punkty A(0), B(2),
C(5), D(8), K(9), E(12). Wymien wszystkie otrzymane odcinki i
znajdz ich diugosé.
A 35°. Narysuj potprostg wspotrzednych. Za odcinek jednostkowy przyj-
mij dlugos¢ jednej kratki zeszytu. Oznacz na tej potprostej punkty
M(1), N(4), F(6), K(7), L(10), P(11). Wymien wszystkie otrzymane
odcinki i znajdz ich dtugosci.
86°. Narysuj potprostg wspétrzednych, odcinek jednostkowy ktorej
doréwnuje trzem kratkom zeszytu. Oznacz na tej potprostej punkty
M(1), N(3), K(4), L(5).

0 120 14 0 120 14
o 1 0 46 10 2 16

D
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A 87°. Narysuj potprostg wspétrzednych, odcinek jednostkowy kté;
rej dorownuje 1 cm. Oznacz na tej potprostej punkty A(0), B(2),
C(3), D(5).

88°. Podaj wspétrzedne punktow przedstawionych na rysunku 56.

O A]( | A&l | | ]Y | | | f | | 2(
T T T T T T I I T T T T g
01
Rys. 56
89°. Podaj wspétrzedne punktdw, przedstawionych na rysunku 57.
- O | ‘14 | ? | | Q | | LD | | X
T T T T T T T I T T T T [
01
Rys. 57

90°. Oznacz odcinek jednostkowy i podaj wspotrzedne punktow,
przedstawionych na rysunku 58.

Rys. 58

91°. Oznacz odcinek jednostkowy i podaj wspotrzedne punktow,
przedstawionych na rysunku 59.

-+~
VN

Rys. 59

92. Zapisz wspotrzedne punktow, ktére znajdujg sie na odlegtosci:
1) 2 jed. od punktu A(6); 3) 3 jed. od punktu C(2);
2) 4 jed. od punktu B(9); 4) 5 jed. od punktu N(12).
A 93. Zapisz wspotrzedne punktow, ktére znajdujg sig¢ na odlegtosci:
1) 1 jed. od punktu M(7); 2) 8 jed. od punktu K(8).
94. Znajdz odlegtos¢ miedzy punktami:

1) A4)i B(9); 2) C(2)i D(12); 3) M(23) i N(45).
95. Znajdz odlegtos¢ miedzy punktami:
1) A(B) i N(11); 2) B(14) i M(20);

3) C(34) i K(52).
96. Narysuj w zeszycie odcinek o dtugoéci 14 cm. Na jednym jego
koncu napisz 0, a na drugim — 14. Podziel odcinek na 7 réwnych

czedci i oznacz je punktami. Podaj liczby, ktére odpowiadajg tym
punktom.
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97*. Na prostej wspotrzednych (rys. 60) poznacz licz-
by 1 i a. Przerysuj rysunek do zeszytu i za pomocg cyrkla
oznacz na tej poétprostej punkty, ktére odpowiadajg liczbom
a+1;,a-1,a+2;2a.
O | 4
0 1 a
Rys. 60
98*. Konik polny skacze wzdiuz prostej wspotrzednej na zmiane: na 6
jednostek w prawo i na 4 jednostki w lewo. Czy moze za kilka sko-

koéw z punktu ze wspotrzedng 2 trafi¢ do punktu: 1) ze wspodtrzedng
10; 2) ze wspotrzedng 11? Odpowiedz wyttumacz.

X

99*. Slimak w ciggu dnia przesuwa sie na 4 m w gére, a za noc — na
2 m w dot. Za ile dni on wzniesie sie na wierzchotek drzewa, wyso-
kos¢ ktérego 10 m?

-

la ZASTOSUJ W PRAKTYCE

100. Koncowe punkty trasy kursowego autobusu — A i B. Jezeli je-
cha¢ od A do B, to przystanek ,Szkota” bedzie czwartym, a jezeli
jechac od B do A, to przystanek ,Szkota” bedzie dziewigtym. lle
przystankow na trasie kursowego autobusu?

101. Na poétce jest 15 ksigzek. Jezeli liczy¢ od lewej strony ku prawe;j,
to podrecznik z matematyki stoi na 10 miejscu. Jakim wedtug kolej-
nosci bedzie ten podrecznik, jezeli liczy¢ ksigzki od prawej strony
ku lewej?

s ZADANIA POWTORZENIOWE |

102. Oblicz w pamieci:

1)18 +17; 2) 25— 12; 3)9-09; 4) 30: 2;
16 +9; 81— 41; 7-11; 44: 4.
103. Oblicz:
1) 950: 25 + 960: 60; 2) (4528 — 4239): 17 — 12.

104. Wskaz dwie liczby na tarczy zegara, ktore:

1) sg rozmieszczone naprzeciw siebie i ich suma doréwnuje 12;
2) sg rozmieszczone obok siebie i ich suma doréwnuje 9.

105. Ut6z zadanie do wyrazenia: 2 - 150 + 3 - 475.
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§ 4. WYRAZENIA LICZBOWE,
ROWNOSCI, NIEROWNOSCI.
POROWNYWANIE LICZB NATURALNYCH

Znamy juz cztery arytmetyczne dziatania z liczbami: doda-
wanie, odejmowanie, mnozenie i dzielenie Aby zapisa¢, jakie
dziatanie trzeba wykona¢ z liczbami, wykorzystujemy liczbowe
wyrazenia. Na przyklad zapisy 24 + 2,24 — 2,24 - 2,24: 2 sa
liczbowymi wyrazeniami.

\ Zapamietaj!

Zapis, w ktéorym wykorzystano tylko liczby, znaki dziatan
arytmetycznych i nawiasy, nazywa sie liczbowym wyraze-
niem.

Liczbowe wyrazenie wskazuje jakie arytmetyczne dziatanie
trzeba wykonac¢ z liczbami, ale nie pokazuje wyniku tego dziatania.

Wyrazenie 24 + 2 nazywa si¢ sumgq liczb 24 1 2.

Wyrazenie 24 — 2 nazywa si¢ roznicq liczb 24 1 2.

Wyrazenie 24 - 2 nazywa sig iloczynem liczb 24 1 2.

Wyrazenie 24 : 2 nazywa si¢ ilorazem liczb 241 2.

Liczby 24 1 2 w kazdym z tych liczbowych wyrazen nazywaja
si¢ komponentami wyrazenia.

*> Uwaga:

aby przeczyta¢ liczbowe wyrazenie, najpierw czytamy
jego nazwe, a potem jego komponenty.

Liczbg, ktora otrzymamy w wyniku wykonania arytmetycz-
nego dzialania w wyrazeniu, nazywamy wartoscig liczcbowego
wyrazenia. Na przyktad wartoscia sumy liczb 24 1 2 jest liczba
26, a wartoscig iloczynu liczb 24 1 2 jest liczba 48.

Jezeli liczbowy wyrazenie polaczy¢ z jego wartoscia znakiem
rownosci ,,=", to otrzymamy liczchowg rownos¢. Na przyktad,
24 +2 =126, 24 - 2 = 48 — liczbowe réwnosci.
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 Dwa liczbowe wyrazenia, ktore maja rowne warto$ci, moz-
na przyrownac¢. W tym celu polaczymy ich znakiem réwnosci.
Otrzymamy zapis, ktory tez jest liczbowa rownoscia na przy-
ktad,24+2=13-2 1 24-2=44:2,

\ Zapamietaj!

Zapis, w ktorym dwie liczby, albo dwa liczbowe wyrazenia,
albo liczbowe wyrazenie i liczba sg potaczone znakiem
réwnosci, nazywa sie liczbowg réwnoscia.

? Czy mozna porownywac liczbowe wyrazenia 24 + 2 124 - 2?
Nie, bo ich wartosci nie sa réwne.
W/ Krotko zapisujemy: 24 + 2 # 24 - 2. Znak ,,#” oznacza ,,nie

doréwnuje”.

M Uwaga:
1) liczbowa réwno$¢ wskazuje wynik porownania — dwie
liczby sa sobie rowne;
2) zapis, ktory zawiera znak ,,#”, nie jest liczbowa row-
noscia.

Z dwoch réznych naturalnych liczb jedna jest zawsze wigk-
sza, a druga mniejsza. Na przyktad, 9 jest wigksza od 4, odpo-
wiednio, 4 jest mniejsza od 9.

W/ Krotko zapisujemy: 9 > 4 albo 4 <9. Znaki ,,>” 1,,<” ozna-
czaja odpowiednio ,,wigcej” i ,,mniej”. Te znaki nazywaja si¢
znakami nierownosci.

Znakami nieréwnos$ci mozna taczy¢ nie tylko dwie liczby, ale
takze dwa liczbowe wyrazenia, jezeli ich warto$ci nie sa rowne
jeden drugiemu i wiadomo, ktére z nich wigksze, a ktore — mniej-
sze. Na przyktad 4 + 2 < 4 - 2. Analogicznie, znakiem nierow-
no$ci mozna taczy¢ liczbowe wyrazenie 1 liczbg. Na przyktad
4+2>5.

‘ Zapamietaj!
Zapis, w ktorym dwie liczby, albo dwa liczbowe wyrazenia,

albo liczbowe wyrazenie i liczba sg potaczone znakiem
nieréwnosci, nazywa sie liczbowa nieréwnoscia.
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? Czy jest liczbowa nierownoscia zapis 4 + 2 # 4 - 2? Nie,
poniewaz z tego zapisu jest niezrozumiate, ktore liczbowe wyra-
zenie ma wigksza warto$¢, a ktore mniejsza.

*> Uwaga:

1) liczbowa nieréwno$¢ pokazuje wynik poréwnania, kto-
ra z liczb wigksza, a ktdra mniejsza;

2) zapis, ktory posiada znak ,,#”, nie jest liczbowa nie-
rownoscia.

Liczby mozna porownywac za pomoca potprostej wspotrzed-
nej. Z dwoch liczb jest wigksza ta, ktora na podtprostej wspot-
rzednej znajduje si¢ dalej od jej poczatku. Na rysunku 61 potpro-
sta wspotrzedna potozona poziomo. Dlatego o rozmieszczeniu
dwoch liczb na niej mozna powiedzie¢: jedna liczba jest roz-
mieszczona bardziej w prawo albo bardziej w lewo od innej.
Widzimy, ze liczba 10 jest rozmieszczona bardziej w prawo od
liczby 7, dlatego 10 > 7 albo 7 < 10.

O | | < 4
T T T T T T T T T T
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1
Rys. 61

A A

—

Popatrzmy na rysunek 62. Widzimy, ze na polprostej wspot-
rzgdnej liczba 6 znajduje si¢ migdzy liczbami 3 1 8. Jest zro-
zumiale, ze 6 > 3 1 6 < 8. Razem to mozna zapisa¢ w postaci
nierownosci: 3 < 6 < 8. Liczby 3 i 8 nazywaja si¢ skrajnymi
wyrazami podwojnej nierownosci, a liczba 6 — srodkowym wy-
razem podwaojnej nierownosci.

0 X

| | | by |
T T T T T

| ’y
T T
0 1 2 3 4 5 (5] 7 8 9 10 11
Rys. 62
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B/ Podwojna nieréwnos¢ 3 < 6 < 8 czytamy, zaczynajac od $rod-
kowego wyrazu:”Liczba 6 jest wigksza od 3, ale mniejsza od 8.
Na rysunku 62 widzimy, ze migdzy liczbami 3 1 8, oprocz
liczby 6, znajduja si¢ takze inne naturalne liczby. To sa liczby
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4, 517. Dlatego dla skrajnych wyrazow 3 1 8 prawidtowymi beda
rowniez i takie podwojne nierdéwnosci:

3<4<8g; 3<5<8; 3<7<8.

Dla poréwnywania wielocyfrowych liczb korzystamy ze spe-
cjalnych regul. Rozpatrzymy przykitady.

@, Zadanie. Poréwnaj liczby: 1) 96 i 830;
; 2) 3574 i 3547.
[* Rozwigzanie. 1. Liczba 96 dwucyfrowa, a liczba 830 trzycy-
. frowa, dlatego 96 < 830.
2. W zapisach liczb 3574 i 3547 taka sama ilos¢ cyfr. Dlatego je
lepiej porownywac rzedami. Zapiszemy dane liczby jedna pod
druga: 3574
3547
Kazda z nich ma 3 tysigce i 5 setek. Ale pierwsza liczba ma 7 dzie-
sigtek, a druga — tylko 4 dziesigtki. Dlatego pierwsza liczba jest
wieksza od drugiej: 3574 > 3547.

C Zapamie,taj!

Reguly poréwnywania liczb wielocyfrowych.

1. Z dwoch naturalnych liczb wieksza jest ta liczba, zapis
ktorej zawiera wiecej cyfr.

2. Jezeli w zapisie dwoch liczb naturalnych jest jednakowa
ilos¢ cyfr, to liczby poréwnujemy rzedami, zaczynajac od
najstarszego rzedu.

Dowiedz sie wiecej

1. Znak rownosci =" wprowadzit angielski uczony Robert Recorde w
1557 roku. Zgodnie z jego mys$la, nic nie moze przekaza¢ rownosci
tak, jak dwa réwnolegte odcinki jednakowej diugosci. Przed nim
w matematyce wykorzystywano inne znaki rownosci. Starogrecki
matematyk Diofantes zalezno$¢ rownosci oznaczat literg ,1”, ktora
jest pierwszg literg stowa ,160{” — réwny. Indyjscy i arabscy mate-
matycy oraz wiekszos¢ europejskich, najczesciej, az do XVII wie-
ku, réownos¢ oznaczali stownie ,est egale”. R. Bombeli (1572 p.)
oznaczyt réwnosc literg ,a”, ktora jest pierwszg literg tacinskiego
stowa ,aequalis” — rowny.
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2. Znaki ,>" i ,<” wprowadzit Tomasz Harriot w swojej pracy ,Zastoso-
wanie analitycznej sztuki dla rozwigzywania algebraicznych réw-
nan” wydanej posmiertnie w 1631 roku. Przed nim pisano stownie:
wiecej, mniej.

\f PRZYPOMNIJ SOBIE PODSTAWOWE WIADOMOSCI

. Co nazywamy liczbowym wyrazeniem? Podaj przykfady.
Co nazywamy wartoscig liczbowego wyrazenia?
Co nazywamy liczbowa rownoscig? Podaj przyktady.
Na co wskazuje liczbowa réwnos¢?
Co nazywamy liczbowg nieréwnoscig? Podaj przykfady.
Jakie znaki nazywajg sie znakami nieréwnosci?
Na co wskazuje liczbowa nierownos¢?
Wyttumacz, jak porownac¢ dwie liczby za pomocg potprostej
wspotrzednej.
9. Jak zapisujemy podwojng nierownosc? Co nazywamy jej
skrajnymi wyrazami? Srodkowym wyrazem?
10. Jak porownujemy wielocyfrowe naturalne liczby?

NG A®ON =

L ROZWIAZ ZADANIA |

106°. Przeczytaj liczbowe wyrazenia, wykorzystujgc stowa ,suma”,
,roznica’, ,iloczyn”, ,iloraz”:
1) 435 + 340; 3)45 - 32;
2) 127 - 102; 4) 2460 : 12.

107". Czy mozna poréwnac liczbowe wyrazenia:
1)25+4i25-4; 3)30-15i30+15; 5)14+0i14-0;
2)2+2i2-2; 4)2-1i2:1; 6)28-1i28:1?
Odpowiedz wyttumacz.

108°. Przeczytaj liczbowe nieréwnosci:

1) 345 < 405; 2)172 > 100; 3) 296 < 504.
109°. Wymien dwie naturalne liczby, ktére znajdujg sie na pétprostej
wspotrzednej:

1) bardziej w prawo od liczby 36; 2) bardziej w lewo od liczby 36.
Poréwnaj wymienione liczby z liczbg 36.
110°. Przeczytaj podwdjne liczbowe nieréwnosci:
1) 64 < 80 < 91; 3) 254 < 255 < 256;
2) 304 < 381 < 392; 4) 99 <100 < 101.
Wymien skrajne i Srodkowe wyrazy nierownosci.



NAls
Ii 36 ? Rozdziat 1
111’. Podaj najwiekszg i najmniejszg trzycyfrowa liczbe, ktéra jest
wieksza od liczby 342. Podaj najwigekszg i najmniejsza trzycyfrowa
liczbe, ktéra jest mniejsza od danej liczby.
112°. Zapisz liczbowe wyrazenie i oblicz jego wartos¢:
1) suma liczby 152 iiloczynu liczb 45 i 21;
2) réznica sumy liczb 245 i 197 i liczby 45;
3) iloczyn sumy liczb 452 i 148 i liczby 12;
4) iloraz liczby 625 i réznicy liczb 100 i 75.
6 113°. Zapisz liczbowe wyrazenie i oblicz jego wartos¢:
1) suma iloczynu liczb 28 i 15 i liczby 120;
2) iloczyn liczby 35 i roznicy liczb 506 i 468.
114°. U6z liczbowe wyrazenie dla rozwigzania zadania i znajdz jego
wartosc.
Dtugos¢ odcinka AB wynosi 15 cm. Dlugo$¢ odcinka CD jest
3 razy mniejsza od diugosci odcinka AB. Znajdz diugos¢ odcinka
MN, jezeli ona doréwnuje réznicy dtugosci odcinkéw AB i CD.

115°. Utéz liczbowe wyrazenie dla rozwigzania zadania i znajdz jego
~ wartosé.

Dtugosc¢ odcinka AB wynosi 5 cm. Dtugos¢ odcinka CD jest 2
razy wieksza od dtugosci odcinka AB. Znajdz dtugo$¢ odcinka MN,
jezeli ona doréwnuje sumie dtugos$ci odcinkow AB i CD.

116°. Zapisz liczbowa nierownosc¢:
1) 25 mniejsza od 72;
2) 56 wieksza od 43;
3) 38 wieksza od 12, ale mniejsza od 60.
Jak sg rozmieszczone dane liczby na potprostej wspoétrzednej?
6 117°. Zapisz liczbowg nieréwnosé:
1) 30 mniejsza od 53;
2) 124 wieksza od 95;
3) 201 wieksza od 200 i mniejsza od 202;
4) 67 wieksza od 45, ale mniejsza od 102.
Jak sg rozmieszczone dane liczby na potprostej wspétrzednej?
118°. Na potprostej wspotrzednej (rys. 63) podaj liczbe, ktéra znajduje
sie: 1) na 5 jednostek w lewo od liczby 5; 2) na 4 jednostki w prawo
od liczby 5; 3) miedzy liczbami 5i 12. Zapisz odpowiednie liczbowe
nierdwnosci.
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119°. Na potprostej wspotrzednej (rys. 64) podaj liczbe, ktéra znajduje
= sie:

1) na 4 jednostki wprawo od liczby 6;

2) miedzy liczbami 6 11.

Zapisz odpowiednie liczbowe nieréwnosci.

O | | | | | | | | | | | | I I I 2{
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0 6 11
Rys. 64
120°. Poréwnaj:
1)20 cmi 25 cm; 3)1mi100 cm;
2)50 cm i 50 mm; 4)12dmi 24 cm.
A 121°. Poréwnaj:
1) 45 min. i 15 min.; 3) 60 min. i 1 godz.;
2) 15 min. i 15 sek.; 4) 75 min. i 1 godz.
122°. Poréwnaj liczby:
1) 345 i 2354; 3) 120 980 i 128 900;
2) 2456 i 2465; 4) 15999 16 001.
A 123°. Poréwnaj liczby:
1) 2390 i 987; 3) 178 099 i 200 000;
2) 25756125 134; 4)5000000i 3 111 111.

124°. Uporzadkuj liczby w kolejnosci rosngce;j:
346, 10 087, 34, 99 456, 43, 10 098, 200 000.
A 125°. Uporzadkyj liczby w kolejnosci malejgce;:
1256, 88, 167, 40 256, 809, 340 340, 560 000.
126. Utéz i zapisz trzy liczbowe wyrazenia, ktére majg jednakowag
wartosc¢ rowng 25.
127. Zapisz dowolne liczbowe wyrazenie, dla obliczania ktorego trze-
ba wykona¢ kolejno dziatania:
1) dodawanie, mnozenie i odejmowanie;
2) mnozenie, dodawanie, dzielenie i odejmowanie.

128. Jakg najwiekszg naturalng liczbe mozna zapisa¢ zamiast gwiazd-
ki, aby otrzymac prawidtowg liczbowg nierownosc:
1) =< 17; 2)* <147
Jak sg rozmieszczone dane liczby na potprostej wspétrzednej?
129. Jaka najmniejszg naturalng liczbe mozna zapisa¢ zamiast
gwiazdki, aby otrzymac prawidtowg liczbowag nieréwnos¢:
1) *<75; 2)*> 567
Jak sg rozmieszczone dane liczby na potprostej wspétrzednej?
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130. Zapisz wszystkie naturalne liczby, ktére mozna wpisa¢ zamiast

gwiazdki, aby otrzymacé prawidtowg liczbowg nieréownosc¢:
1) 238 < * < 241; 2)19 090 <* <19 100.

131*. Czy mozna poréwnac podane liczby, jezeli jedna gwiazdka za-

mienia jedng cyfre w zapisie liczby:

1) 37 i 39%*; 3) #5xx | xQu;

2) 1#wx | Qwx; 4) 292** i 20997
Odpowiedz wyttumacz.

132*. Hania kupita 2 porcje lodéw oraz 1 ciastko i zaptacita 4 hrn 50 kop.
Jezeli ona kupita by 1 loda i 2 ciastka, to zaptacita by 6 hrn. lle kosztu-
ja lody i ile kosztuje ciastko?

133*. Starodawne zadanie. Handlarz sprzedat jednemu kupujgcemu
10 jabtek, 5 gruszek i 3 cytryny za 1 rubla 10 kopiejek, drugiemu
kupujgcemu z tg samg cene sprzedat 10 jabtek, 3 gruszkii 1 cytryne
za 78 kopiejek, a trzeciemu — 2 gruszki i 1 cytryne za 22 kopiejki.
lle kosztujg osobno jabtko, gruszka i cytryna?

; ZASTOSUJ W PRAKTYCE

134. Stasio starszy od Pawetka, ale mtodszy od Janka. Jurek jest
najstarszy. Podaj imiona chtopcow od najmtodszego do najstar-
szego.

135. Porownayj:

1) co jest trudniejsze: przebiec 1 km czy 1000 m;
2) co jest ciezej: podnies¢ 5 kg czy 500 g;
3) co jest diuzej: czekaé¢ 2 godz. czy 100 min?

; ZADANIA POWTORZENIOWE |

136. Oblicz ustnie, jakg liczbe trzeba wpisa¢ w ostatnig kratke tan-

cuszka.

1| 100 ;10 + 14 -2 +12 2

2)| 24 18 + 29 -2 -50 2
137. Oblicz:

1) 10 486 : (455 — 357) + 49 - 12;  2) (52 - 15 + 120) — 840: 12.
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138. Irenka ma 14 cukierkdw, Marysia — o 4 cukierki mniej niz Irenka,
a Zosia — 2 razy wiecej niz Marysia. lle razem cukierkow majg
dziewczynki?

139. W ciggu 3 dni turysci pokonali 48 km. Pierwszego dnia oni prze-
szli 8 km, drugiego dnia przejechali autobusem odlegtos¢ 3 razy
wiekszg, niz pierwszego dnia. lle kilometréw pozostato do pokona-
nia turystom trzeciego dnia?

. § 5. KATY I ICH WYMIERZANIE ™

Ogladniemy rysunek 65. Widzimy dwie proste $ciezki, ktore
odchodza od jednego pnia. Sciezki przypominaja potproste, a
pien — punkt, ktory jest wspdlnym poczatkiem tych potprostych.
Ten przyktad zapoznaje nas z geometryczna figura pod nazwa
kqt (rys. 66).

Rys. 65 Rys. 66

‘ Zapamietaj!
Katem nazywa sie figura geometryczna utworzona przez
dwie potproste ze wspolnym poczatkiem.

Potproste nazywaja sig ramionami kgta, a ich wspdlny pocza-
tek — wierzchotkiem kqta (rys. 67).
B

0
&

W
‘0

wierzcholek 0
ramiono

Rys. 67 Rys. 68
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Na rysunku 68 jest widoczny kat z wierzchotkiem O i1 ramio-

nami OA4 1 OB.

W/ Kroétko zapisujemy: 2 AOB (£ BOA). Znak £ zamienia stowo
"kat". Dany kat mozna oznaczy¢ tylko nazwa jego wierzcholka,
na przyktad 2 O.

*> Uwaga:

jezeli kat oznaczamy trzema literami, to srodkowa litera
w nazwie odpowiada wierzchotkowi.

Popatrzmy na rysunek 69. Na prostej DC oznaczono punkt O.
Powstaly dwie potproste — OC 1 OD. Te potproste maja wspolny
poczatek O, dlatego tez tworza kat — ~ DOC. Taki kat nazywa
si¢ potpelny.

poltpetny kgt

D 0 c
Rys. 69

Wiemy, ze kazdy odcinek posiada dlugosé¢. Tak samo kat
posiada miare. Aby wymierzy¢ kat, nalezy wybra¢ jednostke
pomiaru — jednostkowy kqgt. Najczg-
sciej robi si¢ to tak. Kat poipelny
podzielimy na 180 réwnych czgsci
(rys. 70) i jedna z nich wybieramy
za jednostkowy kat. Jego miarg na-
zywamy stopniem.

W Mianowana liczbe ,,1 stopien”
krétko zapisuja tak: 1°.
Dla kazdego kata mozna okresli¢
jego miare stopniowq.
? Jaka jest miara stopniowa kata potpetnego? 180°, ponie-
waz 180 - 1°=180°.

Katy wymierzamy z pomoca kqtomierza (rys. 71, 72). Widzi-

my, ze na katomierzu sa dwie skale — wewngtrzna i zewngtrzna.

Rys. 70
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Na jednej skali liczby rosna niezgodnie z kierunkiem wskazo-
wek zegara, a na drugiej — zgodnie z ich kierunkiem. Na rysun-
kach 71 1 72 pokazano, jak wymierza¢ kat AOB w zalezno$ci od
rozmieszczenia ramion. Widzimy, ze w obu przypadkach miara
stopniowa kata AOB wynosi 120°.

r 5. $ w0 llr ] $ w0
|1..|1|||:|-|rl it :Iulu :rl:lhhlul-lh Lt sebidalstol |1-.|1|||=|-|r| i :'IIlII :rl:l'ilhlulllh Lt sebidalstal

Rys. 71 Rys. 72

W/ Krotko mowimy: ,,Kat AOB dorownuje 120°” i zapisujemy:
£ AOB =120°.

Zadanie 1. Za pomocg kagtomierza i linijki narysuj kat BCD,
« ktéry dorownuje 65°.
D Rozwigzanie. Oznaczymy punkt C — wierzchotek kata (rys.
¢ 73). Poprowadzimy potprostg CB (rys. 74). Z pomocg kgtomierza
wyznaczymy potozenie punktu D, przez ktéry bedzie przechodzi¢
ramie CD szukanego kata z miarg stopniowg 65° (rys. 75). Nary-
sujemy potprostg CD (rys. 76).

Co C

B
Rys. 73 Rys. 74
i,
W 0 * A D
i ’ L ] : M on Lk C
| [|!'|II|.rJII'I ik |.|'|-|nnm'!n| st el v dned B

Rys. 75 Rys. 76



=) E Rozdzial 1
Dla poréwnywania katow korzystamy z ich miary stopnio-

wej. Na rysunku 77 widzimy, ze £ AOB = 60° 1 £ LMN = 60°,

dlatego katy AOB 1 LMN sa przystajace (albo rowne). Kat CDE

doréwnuje 80°, dlatego jest on wigkszy od 2 AOB. Odpowied-

nio, £ AOB mniejszy od £ CDE.

W) Krétko zapisujemy: 2 AOB = £ LMN, 2 CDE > + AOB,
£ AOB < £ CDE. Na rysunku przystajace katy oznaczamy jed-
nakowa iloscia tukow (patrz. rys. 77).

B N E
A60° 4 80°
o A M . D

Rys. 77

W praktyce dla porbwnywania katow mozna skorzystaé ze
sposobu naktadania kgtow.

‘ Zapamietaj!

1. Réwne katy maja rowne miary stopniowe.
2. Z dwéch katéow jest wiekszy ten kat, ktérego miara stop-
niowa jest wieksza.

Katy mniejsze od kata potpelnego mozna podzieli¢ na trzy ro-
dzaje: proste, ostre i rozwarte. Kat, ktory dorownuje 90°, nazy-
wa si¢ prostym (Kys.78). Kat mniejszy od 90° nazywa si¢ ostrym
(rys. 79), a wigkszy od 90° — rozwartym (rys. 80).

C F M
prosty kgt ostry kqt rozwarty kqt
ol
B A E D L K
Rys. 78 Rys. 79 Rys. 80

W/ Na rysunku prosty kat oznaczamy znakiem ,,71”.
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Prosty kat mozna zbudowa¢ za pomoca A
ekierki (rys. 81).

Na kartce papieru rysujemy dowolny kat i zto-
zymy kartke tak, aby ramiona kata pokryly sig.
Linia zgigcia zaznaczy taka wewnetrzng potpro-
stq, ktora dzieli kat na potowg. Nazywamy ja

R (0] B
dwusieczng kqta. Na rysunku 82 widzimy kat
AOB 1 jego dwusieczna — potprosta OC. Dla ka- Rys. 81
tow AOC i COB, ktore dwusieczna OC tworzy z
ramionami kata AOB, wykonuje si¢ réwnos¢:
£ AOC= £ COB.
B C
K D
(0%
dwwS‘ecq'“ C N
(0] A M B A
Rys. 82 Rys. 83 Rys. 84

Zadanie 2. £ MON = 130°. Potprosta OK to jego dwusieczna
v (rys. 83). lle wynosi miara stopniowa kata MOK?
[* Rozwigzanie. O ile OK dwusieczna kgta MON, to
: L MOK= £ KON = £ MON: 2 =130°: 2 =65°.

Z wierzchotka B kata ABC przeprowadzimy dowolng we-
wnetrzng potprosta BD (rys. 84). Ona dzieli kat ABC na
dwa katy ABD i DBC. Te katy sa mniejsze od kata ABC,
ale ich suma doréwnuje ABC. Ot6z,  ABC = + ABD +
+ £ DBC. Katy ABD i DBC to sa czesci kqta ABC.

na potprosta kata MON (rys. 85). lle wy-

nosi stopniowa miara kata PON, jezeli
¢ £ MON=145°i £ MOP = 60°7? N .
> Rozwigzanie. 60
¢ Poniewaz 2 MON = 2 MOP + £ PON, o) M
: 70 £ PON = £ MON - £~ MOP. Stad
{  PON= 145° — 60° = 85°. Rys. 85

@ Zadanie 3. Polprosta OP — wewnetrz-
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*> Uwaga:

1) stopniowa miara kata dorownuje sumie stopniowych
miar jego czgsci;
2) dwusieczna kata dzieli jego na potowg.

ﬁ

Dowiedz sie wiecej

1. Znak kata ,,£” wprowadzit francuski matematyk P. Erigone w XVII
wieku.

2. Nazwa ,stopien” pochodzi od tacinskiego stowa gradus, co ozna-
cza ,krok” albo ,stopien”. Pojecie stopnia po raz pierwszy zastoso-
wat starogrecki uczony Ptolomeusz (ok. 178-100 r. p.n.e.), ktory
podzielit koto na 360 czesci. Wspoétczesne oznaczenie stopnia ,,°”
wprowadzit francuski lekarz i matematyk Jacges Pelletier du Mans
w 1558 roku.

\, PRZYPOMNIJ SOBIE PODSTAWOWE WIADOMOSCI

Co nazywamy kagtem? Wierzchotkiem kata ? Ramieniem kgta?

2. Jak oznaczamy katy?

3. W jakich jednostkach wymierzamy katy? Jak otrzymac kat rowny 1°?

4. Do czego stuzy katomierz? Wyttumacz, jak wymierzamy kat
za pomoca kagtomierza.

5. Jak narysowac kat o podanej wielkosci stopniowej?

6. Jaka jest stopniowa miara potpetnego kata? Prostego kata?

7. Jaki kat jest ostry? Rozwarty kat?

8. Jakie katy nazywajg sie przystajgce?

9. Co to jest dwusieczna kata?

10. Jak znalez¢ miare stopniowg kata, jezeli sg wiadome miary
stopniowe jego czesci?
&, ROZWIAZ ZADANIA |

140’ Nazwij kazdy z katéw na rysunku 86. Ktéry z tych katow jest:
1) potpetny; 2) prosty; 3) ostry; 4) rozwarty?

LN N

Rys. 86
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141°. Wymien katy przystajace na rysunku 87.

M N F

Rys. 87

142°. Helenka podata okreslenie kata: ,Figura, ktéra zostata utwo-
rzona dwoma potprostymi, nazywa sie kgtem”. Czy otrzymata ona
dobrg ocene?
143°. lle jest katéw na rysunku 887 Podaj miare stopniowg tych ka-
tow. Zréb odpowiedni zapis.
A 144°. lle jest katow na rysunku 897 Podaj miare stopniowq tych ka-
tow. Zréb odpowiedni zapis.

v’"l'f\ 4 TR et él‘?\h/K

P R N

\. Imw-
£

I 3 I. L ] v LB | B F |
|| ||||e||rI|| Edieniaindad ||-|. ik el

Rys. 88 Rys. 89

145°, Podaj miare stopniowg katéw na rysunku 90, jezeli 2~ AOB =
£ BOC=2 COD =, DOA:
1) 2 AOB; 2) £ AOK; 3) £ NOD; 4) £ KON.
146°. Podaj miare stopniowg katdéw na rysunku 91, jezeli £ COD =
~ £ DOM=, MON = £ NOC:
1) £ KOD; 2) £ KOM; 3) 2 MOP; 4) £ COP.
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147°. Narysuj kat, miara stopniowa ktérego réowna sie:
1) 25°; 2)120° 3)40° 4)90°.
A 1438°. Narysuj kat, miara stopniowa ktérego réwna sie:
1)30° 2)150°% 3)65° 4)170°. ;
149°. Na jaki kat przesunie sie minutowa wskazowka
zegara na rysunku 92 za: s
1)5min; 2)15min; 3)20 min; 4)30 min? Rys. 92

150°. Jaki kat tworzg godzinowa i minutowa wskazéwki zegara o:
1) 2 h 00 min; 3) 5 h 00 min;
2) 3 h 00 min; 4) 6 h 00 min?
151°. Narysuj dwusieczng kata, stopniowa miara ktérego réwna sie:
1) 70°; 2) 160°; 3) 90°.
6 152°. Narysuj dwusieczng kata, stopniowa miara ktérego rowna sie:
1) 50°; 2) 120°; 3) 150°.

153°. Narysuj potprostg OM. Z pomoca katomierza w jedng strone od
potprostej OM narysuj kat MON, miara stopniowa ktérego dorow-
nuje 45°, a w drugg strone — kgt MOK, miara stopniowa ktérego
doréwnuje 65°. lle wynosi miara stopniowa kata NOK?

154. Narysuj dwa katy ze wspdlnym wierzchotkiem:
1) ktére tworzg kat pétpetny;
2) ktore nie tworzg kat pétpetny.
Czy mogg te katy mie¢ jednakowg miare katowg? Odpowiedz wy-
ttumacz.

155. Jak, przeginajac kartke papieru, mozna otrzymac kat, ktory row-
na sie 45°? Odpowiedz wyttumacz.

156. Potprosta BD to dwusieczna £ ABC. Znajdz miare stopniowa:
1) 2 DBC, jezeli 2 ABC = 150°; 2) 2 ABC, jezeli 2 ABD = 28°.

6 157. Pétprosta OK to dwusieczna £ AOB. Znajdz miare stopniowa:
1) 2 AOK, jezeli 2 AOB =70°; 2) 2 AOB, jezeli 2 KOB = 55°.
158. Pétprosta OB to wewnetrzna pétprosta kgta AOC. Znajdz miare

stopniowa:

1) 2 AOC, jezeli 2 AOB =38°i £ BOC = 44°;

2) 2 AOB, jezeli 2 AOC =124°i ~ BOC = 33°;

3) £ BOC, jezeli £ AOC =62°i  AOB = 20°.
6 159. Potprosta ON to wewnetrzna potprosta kata MOK. Znajdz miare
stopniowa:

1) £ MOK, jezeli £ MON =71°i £ NOK = 56°;

2) £ NOK, jezeli £ MOK =94°i £ MON = 57°.
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160. Kat prosty pétprostymi wewnetrznymi podzielono na rowne katy

Znajdz miare stopniowg powstatych katow jezeli jest:

1) 2 katy; 2) 3 katy; 3) 5 katow.
A 161. Kat potpetny potprostymi wewnetrznymi podzielono na réwne
katy. Znajdz miare stopniowg powstatych kgtow jezeli jest:

1) 2 katy; 2) 4 katy; 3) 6 katow.

162. Katy, ktére rownajg sie 20° i 60°, majg wspoélne ramie. Jaki kat
tworzy dwusieczna wigkszego kata ze wspdolnym ramieniem tych
katow? Rozpatrz wypadki.

163*. W potpeinym kacie AOD narysowano wewnetrzne potproste
OB i OC. Znajdz miare stopniowg kgta AOB, jezeli ~ BOC = 90°
i 2« AOB =2 COD.

164*. Janek ma w domu bijgcy zegar, ktéry wybija kazdg godzine.
Kiedy Janek przyszedt ze szkoty kgt miedzy wskazoéwkami byt
rozwarty. Za po6t godziny zegar bit. W tym momencie kgt miedzy
wskazéwkami zrobit sie prosty. O ktorej godzinie przyszedt Janek
ze szkoty?

s ZASTOSUJ W PRAKTYCE

165. Podaj przyktady katdw prostych i katow potpetnych, ktére mozna
zobaczy¢ w pracowni szkolne;.
166. Wyznacz kat miedzy kierunkami (rys. 93): pn.

1) potudnie i wschod;
2) potudnie i pétnoc; pn.-zach. | pn.-wsch.
3) potudnie i zachdd,; zach. \ wsch
4) pdtnoc i potudniowy zachdd; AN '
5) zachdd i pétnocny zachod; ptd.-zach. | ptd.-wsch.
6) wschod i pétnoc;
7) wschdéd i pétnocny zachdd; pid.
8) pétnocny zachod i potudniowy wschod. Rys. 93
-
s ZADANIA POWTORZENIOWE |
167. Oblicz w pamieci:
1) (404 —104): 3+ 12 - 1; 2) (146 + 54): 100 - 9 — 18.

168. Oblicz:
1) 20 + 1035: 23 — 595: 35; 2) 125 - 8 — 36 - 25 + 40 - 15.

169. U6z zadanie do wyrazenia: 650 — (150 + 150 - 2).
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SPRAWDZ JAK OPANOWALES MATERIAL

PYTANIA KONTROLNE

Jakie liczby nazywaija sie naturalnymi?

Podaj najmniejszg liczbe naturalng. Czy jest najwieksza liczba

naturalna?

Wyttumacz, czym sie roznig cyfra i liczba.

Dlaczego nasz uktad liczbowy nazywa sie dziesigtkowym?

Na czym polega pozycyjny zapis liczby?

Wymien w kolejnosci rosnagcej cztery klasy w zapisie liczby.

Co nazywamy potprostg? poczatkiem potprostej?

Co nazywamy odcinkiem? korncami odcinka?

Co oznacza obliczy¢ dtugos¢ odcinka?

0. Jak obliczy¢ dtugos¢ odcinka, jezeli znana jest dtugosc¢ kazde;j

jego czesci?

11. Jak poréwnac¢ dwa odcinki? Jakie dwa odcinki nazywajg sie
réwnymi?

12. Co nazywamy potprostg wspotrzednych? Jak zbudowaé pot-
prostg wspotrzednych?

13. Jak znalez¢ potozenie punktu na potprostej wspotrzednych we-
dtug jego wspotrzednej?

14. Co nazywamy wyrazeniem liczbowym? Co nazywamy warto-
$cig wyrazenia liczbowego?

15. Co nazywamy liczbowg nieréwnoscig? Co wskazuje liczbowa
réwnosc?

16. Co nazywamy liczbowg nieréwnoscig? Jak zapisujemy po-
dwajne nierownosci?

17. Wyttumacz, jak poréwna¢ dwie liczby za pomocg potprostej
wspoétrzednych.

18. Jak porownaé wielocyfrowe naturalne liczby?

19. Co nazywamy katem? W jakich jednostkach wymierzamy katy?

20. Do czego stuzy katomierz? Wyttumacz, jak wymierzamy katy
za pomocg kgtomierza.

21. Jak narysowac kat wedtug podanej miary stopniowe;j

22. Jakie rodzaje katow znasz? Podaj ich miary stopniowe.

23. Jakie katy nazywaja sie przystajgcymi?

24. Co nazywamy dwusieczng kata?

25. Jak znalez¢ miare stopniowg kata, jezeli sg wiadome miary

stopniowe jego czesci? y

N =

S PPN O A
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SPRAWDZ JAK OPANOWALES MATERIAL

ZADANIA TESTOWE

Uwaznie przeczytaj zadania i znajdz wsréd zaproponowanych
odpowiedzi prawidtowg odpowiedz. Dla wykonania testowego
zadania potrzeba 10—15 min.
1°. Wybierz prawidtowy zapis liczby osiem milionéw piecdziesiagt
szesc tysiecy.
A.8000056. B. 800 056. C.8056 000. D. 8560 000.
2°. Dane sg punkty 4(2), B(8) i C(10). Na ktérym rysunku punkty A4,
Bi C sg oznaczone prawidtowo?

O Il ‘14 Il Il LB Il Il Il | (E Il Il 2(
A. 0 1I T T T T T T T T T T T L
O Il é Il Il Il Il Il ‘LB | q Il Il 2(
B. 0 T T T T é T T T T T T T [
O | 4 | | | | | ‘LB | | by | 2(
c. 0 T T é T T T T T T T T T g
O | {1 | | | s | | | q | | 2(
D. 0 T é T T T T T T T T T T [
3°. Wskaz prawidtowg liczbowg nierownosc:
A. 101 < 99. C. 235 550 < 235 509.
B.3478 > 3487. D.4 215100 > 4 215 099.

4. Punkt K dzieli odcinek MN na dwa odcinki — MK i KN.
MN = 40 mm, KN = 3 cm. Jaka jest dtugo$¢ odcinka MK w
centymetrach?

A.7 cm. B. 10 cm. C.1cm. D. 43 cm.

5*. £ AOB = 140°. Potprosta OC to dwusieczna 2 AOB, a pot-
prosta OK to dwusieczna £ AOC. Jaka jest miara stopniowa

£ KOB?
A. 35°. B. 70°. C. 95°. D. 105°.




JEHE DZIALANIA PIERWSZEGO STOPNIA
@ Z LICZBAMI NATURALNYMI

Z. rozdzialu dowiesz sie:
¥ co to jest wyrazenie literowe i jak jego uktadac;
¥ jak korzysta¢ ze wzorow;
¥ o dodawaniu i odejmowaniu liczb naturalnych i ich wtasno-
Sciach;
¥ co tojest wielokat i jak obliczy¢ jego obwod,
¥ jakie figury nazywaja przystajacymi;
¥ jakie wlasnosci maja prostokat i kwadrat;
¥ co to jest trojkat, jakie sa jego rodzaje i wlasnosci;
¥ jak zastosowac¢ dany materiat w praktyce.
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§ 6. WYRAZENIA LITEROWE. WZORY

Wiemy juz co to jest wyrazenie liczbowe. Umiemy uktada¢
wyrazenia liczbowe 1 oblicza¢ ich warto$ci. A jak zapisa¢, na
jakiej odleglosci od szkoly mieszka kazdy z was? Dla kogo$
ta odlegto$¢ rowna si¢ na przyktad 200 m, a dla innych moze
wynosi¢ 500 m, 1000 m itd. Aby zapisa¢ to w ogdlnej postaci,
mozna liczbg zamieni¢ litera, na przyktad a. Wtedy otrzymamy:
odlegto$¢ od domu do szkoty wynosi a m.

Zadanie 1. Janek mieszka o 100 m dalej od szkoty od Oksany,
V" a Marysia — dwa razy dalej od Janka. W jakiej odlegtosci od szkoty
mieszka Marysia?
> Rozwigzanie. Oznaczymy literg a odlegto$¢ od szkoty do bu-
¢ dynku, w ktérym mieszka Oksana. Wtedy Janek mieszka w odlegto-
¢ sci a+ 100 (m), a Marysia — w odlegtosci (a + 100) - 2 (m).

W tym zadaniu utozyliSmy wyrazenia: a, a + 100, (a + 100) - 2.
Takie wyrazenia nie sg liczbowymi. Sa to wyrazenia literowe.

C Zapamietaj!

Zapis, w ktorym wykorzystane sa litery, liczby, znaki dzia-
tan arytmetycznych i nawiasy, nazywa sie wyrazeniem li-
terowym.

Wyrazenia literowe, ktore mieszcza iloczyn liczby 1 litery,
dwie albo wigcej liter albo wyrazenie literowe i litery, takie jak
2-a,a- b, (a+Db)-c, mozna zapisa¢ krocej — bez znaku mnoze-
nia (kropki): 2a, ab, (a + b) C.

Litery, ktore sa w wyrazeniu literowym, mozna zamie-
ni¢ liczbami. Wtedy otrzymujemy wyrazenie liczbowe. Otoz,
warto$¢ wyrazenia literowego mozna obliczy¢, podstawia-
jac zamiast liter liczby. Na przyktad, w rozpatrywanym zada-
niu wiadomo, ze Oksana mieszka w odlegtosci 300 m od szko-
ty. Wtedy a = 300, a + 100 = 300 + 100 = 400, (a + 100) - 2 =
= (300 + 100) - 2 = 800. Otdz, Janek mieszka w odlegtosci 400 m
od szkoty, a Marysia — w odlegtosci 800 m.
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? Czy zmieni sig¢ warto$¢ tych wyrazen literowych przy innych
wartosciach a? Tak.

*> Uwaga:

warto$¢ wyrazenia literowego zalezy od wartosci liter,
wchodzacych do tego wyrazenia.

Najwazniejsze 1 najogolniejsze wiadomosci o liczbach, ich
wlasno$ciach, zalezno$ciach miedzy wielko$ciami itd. czesto
zapisuje si¢ w postaci literowych wyrazen, réwnosci 1 nawet
nierownosci.

Na przyktad, wiadomo, ze w ciagu liczb naturalnych dwie
kolejne liczby odrdzniaja si¢ od siebie o jedynke. Jezeli natu-
ralng liczbg oznaczymy litera n, to wtedy liczbowe wyrazenie
n + 1 pokazuje, jak dla liczby n otrzymac¢ nastgpna naturalna
liczbg: nalezy do danej liczby doda¢ 1. Inny przykiad. Jezeli
pewna odlegto$¢ oznaczy¢ litera s, predkos¢ ruchu — litera v,
czas ruchu — litera ¢, to otrzymamy réwnos¢:

s =Vt.

W starszych klasach zapoznasz si¢ z nierownos$ciami, ktore
wyrazaja niektore wiasnosci liczb.

Takie wyrazenia, rOwnos$ci, nierOwnosci nazywamy wzora-
mi. Na przyktad, wyrazenie n + 1 to wzor nastepnej liczby natu-
ralnej: jezelin=5,ton+1=5+1=6;jezelin=11,ton+1=
=11+ 1=12 itd. ROwnos¢ s = vt to wzor, ktory wyraza prawo
ruchu. Wskazuje on, w jaki sposob przebyta droga zalezy od
predkosci ruchu i zuzytego czasu: jezeli V=60 km/h i ¢ = 2h,
tos =vt=60-2=120 (km); jezeliv=80km/hit=3h,tos = vt =
=80 - 3 =240 (km) itd.

@, Zadanie 2. Dlugosc¢ autostrady Kijow — Boryspol wynosi 18 km.
v Autobus porusza sie z predkoscig 90 km/h. W ciggu jakiego czasu
przejedzie autobus ten odcinek drogi?

Rozwigzanie. Uzywajgc wzoru do obliczania drogi s = vt,
wyrazimy czas: t = s : V. Aby ufatwi¢ obliczenia przeliczymy od-
legtos¢ w kilometrach na metr: 18 km= 18 000 m, a predkos¢ w
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kilometrach na godzine na metry na minute: 90 km/h = 90 - 1000 :
: 60 = 1500 (m/min). Wtedy £ =5 : V=18 000 : 1500 = 12 (min).
Ot6z, autobus pokona ten odcinek drogi w ciggu 12 min.

Dowiedz sie wiecej

1. Zauwazajgc pewng regularnos¢ zjawisk, uczeni starajg sie podac
to z pomocag wzordéw. Aby nazwac¢ wzorem pewne wyrazenie, row-
nos¢ albo nierownos¢, matematycy po-
winni udowodni¢, ze dana regularnosé
sprawdza sie dla wszystkich liczb w
danym wzorze. Takie kroki nazywajg
sie wyprowadzeniem wzoru. Pdzniej
tez nauczysz sie wyprowadzac¢ wzory
a takze je udowadniac.

2. Stowo ,wzor” to jest ttumaczenie stowa
tacinskiego formula co znaczy tez for- T
ma, reguta . il \

3. Za twodrcg wspdiczesnej literowej sym- L
boliki jest uwazany francuski matematyk Francois Viete
Francois Viete (1540-1603).

Iy )

\/ PRZYPOMNIJ SOBIE PODSTAWOWE WIADOMOSCI
1

. Co nazywamy literowym wyrazeniem? Podaj przyktad.
2. Objasnij, jak obliczy¢ wartos¢ liczbowego wyrazenia.
3. Co to jest wzor? Podaj przyktad wzoru.
4. Wedtug jakiego wzoru obliczamy odlegtos¢? Wyttumacz, co
oznaczajq litery w tym wzorze.

b

" .

lal ROZWIAZ ZADANIA |

170°. Czy jest to literowe wyrazenie:
14t 3)a+78-(b-CcC);
2)5-45+7; 4)a+8-a?

1717, Jak zapisa¢ kréce;j:
14t 2)78 - b; 3)8-a; 4Ya-b?

172’. Czy mozna zapisa¢ wyrazenie krocej (bez znakéw dziatan aryt-
metycznych):

14+t 2)78 - b; 3)8-b-a; Ya-b-c?
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173". Przeczytaj wyrazenie literowe:

1) 8 +a; 2)C:5; 3) mn; 4)x-y.
174°. Znajdz warto$¢ wyrazenia a + 15, jezeli:

1) a=5; 2) a =20 005; 3) a = 405; 4)a=0.
175°. Przeczytaj wyrazenie literowe:

1) 3t + ab; 2)ab : n+6; 3) 35x — 100y.

176°. Zapisz w postaci wyrazenia:
1) réznica liczb 123 i 78, zmniejszona o q;
2) suma liczb a i 4, podzielona przez c;
3) iloczyn liczby 56 i sumy liczb n i m;

~— — — ~—

4) iloraz sumy liczb a i 5b i roéznicy liczb n i m.
177°. Zapetnij tabelke 4.
Tabelka 4
a 1000 62 11 202
2a
a+ 38

178°. Liczbe a zwiekszono 5 razy, potem zmniejszono jg o 45, a na-
stepnie zwiekszono jg o 45. Jakie wyrazenie otrzymates?

A 179°. Liczbe 144 zwigkszono b razy, potem zmniejszono jg o C, a na-
stepnie zwiekszono jg o n. Jakie wyrazenie otrzymates?

180°. W klasie jest a chtopcow i b dziewczynek. Zapisz w postaci
réwnosci nastepujace zdania:
1) chtopcow jest trzy razy wiecej niz dziewczynek;
2) chtopcow jest o 4 mniej niz dziewczynek;
3) chtopcow jest tyle samo co dziewczynek.
181°. Marysia kupita a kg gruszek po 10 hrn i C kg jabtek po 5 hrn. lle
Marysia zaptacita za zakupy?

182°. Ofdwki kosztujg X hrn, farby — y hrn, a album — z hrn. Objas$nij,
CO 0znaczajg wyrazenia:

Nx+y+z 3)3x + 2y + 5z;

2)y-x; 4) 100 — (3x + 2y + 52).
A 133°. Pomidor wazy a g, a ogorek — b g. Objasnij, co oznaczajg wy-
= razenia:

1) a+b; 2)a-b; 3) 6a; 4) 4a + 8b.

184°. Predkos$¢ samochodu 60 km/h. Wedtug wzoru s = 607 oblicz
odlegtosc s, ktdrg przejedzie samochdd w ciggu czasu ¢, jezeli:
1) t=4h; 2)t=12h; 3)t=5h.
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A 185°. Predko$¢ czdtna 50 km/h. Wedtug wzoru s = 507 oblicz odle-
gtosc s, ktérg przeptynie czétno w ciggu czasu ¢, jezeli:

1)t=4h; 2)t=2h; 3)t=10h.
186°. Wykorzystujgc wzor na obliczanie drogi, zapenij tabelke 5.
Tabelka 5
s 1000 km 14 km 32 km
\ 100 km/h 8 km/h 65 km/h
t 2h 4 h

187°. Robotnik w ciggu godziny wyrabia 25 detali. Wedtug wzoru
A = 25¢ oblicz ilo$¢ wyprodukowanych detali, jezeli:
1)t=4h; 2)t="5h; 3)t=3h.
A 188°. Jeden kilogram ciastek kosztuje 34 hrn. Wedtug wzoru P =234
= m obliczy¢ wartos¢ m kilograméw ciastek, jezeli:
1) m =4 kg; 2) m =5 kg; 3)m=10 kg.
189. Zapisz w postaci wyrazenia:
1) suma trzech kolejnych naturalnych liczb;
2) iloczyn trzech kolejnych naturalnych liczb.

190. Liczba a ma w zapisie X tysiecy, y setek, b dziesiatek i C jedno-
stek. Podaj liczbe a w postaci sumy rzedow dziesietnych .

ﬁ 191. Liczba m ma w zapisie a miliondw, b tysiecy, C dziesigtek i p jed-
nostek. Podaj liczbe m w postaci sumy rzedow dziesietnych.
192. Na pétprostej wspotrzednej oznacz punkty M (6), P (n + 3),
jezeli:
1) n=4 2)n=2; 3)n=10; 4)n=1.
Znajdz odlegtos¢ miedzy punktami M i P.
193. Znajdz wszystkie naturalne liczby, kt6re sg wieksze od a + 7 i
mniejsze od a + 9, jezeli:

HNa=3; 2) a = 250; 3) a = 5000.
A 194. Oblicz wartos¢ wyrazenia a + 5 — ¢, jezeli:
1)a =10, C=8; 2)a =90, C=18.

195. Samochdd porusza sie z predkoscig 90 km/h. Wedtug wzoru
s = 907 znajdz odlegtos¢ (w metrach), ktérg przejedzie samo-
chod w ciggu:

1) 120 min; 2) 360 s; 3) 300 min.

A 196. Tratwa porusza si¢ z predkoscig 30 m/min. lle czasu jej potrzeba
na pokonanie odlegtosci rownej 6 km?
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197. Pocigg porusza sie z predkoscig 120 km/h. lle minut jemu po-
trzeba na pokonanie odlegtosci rownej 8000 m?

198. W jednej skrzynce jest o n jabtek wiecej niz w drugiej. Jak zmieni
sie roznica miedzy iloscig jabtek w skrzynkach, jezeli z pierwszej
skrzynki przetozy¢ do drugiej ¢ jabtek?

199*. Zapisz w postaci wyrazenia:

1) ,b km a m” w centymetrach;

2) ,(C + 2) kg” w gramach;

3) ,n hrn m kop.” w kopiejkach;
4) ,1 doba f godz.” w minutach.

200*. W zapisie liczby jest X setek, y dziesigtek i z jednostek. X = 9,
5=<y=<7,z-1=5. Znajdz liczbe, suma cyfr ktérej wynosi 18.

201*. Na koncowym przystanku do autobusu wsiadto a oséb. Na
pierwszym przystanku wysiadto b oséb, a wsiadto 3 razy wiecej
niz wysiadto. Na drugim przystanku wysiadio C oséb, a wsiadto
tyle ile na koncowym przystanku. lle pasazeréw jest w autobusie?

202*. Piotrek i Wasylko czytajg tg samg ksigzke. Piotrkowi pozostato
do przeczytania a stronic, a Wasylkowi — b stronic. lle stronic prze-
czytat Wasylko, jezeli Piotrek przeczytat 40 stronic?

~— — — ~—

74| ZASTOSUJ W PRAKTYCE

203. W klasie uczy sie a dziewczynek i b chtopcdw. Dzisiaj, w zwigzku
z chorobg, na zajecia nie przyszito C dziewczynek i d chtopcow. lle
uczniow przyszio na zajecia? Oblicz wartos¢ otrzymanego wyraze-
nia dla swojej klasy na dzisiaj. Objasnij, jaki sens majg wyrazenia:
(@a+b)-(C+d)i(a-c)+(b-d).

204. Odlegtos¢ od nas do burzowego frontu w przyblizeniu wyzna-
cza sie wedtug czasu miedzy hukiem grzmotu i btysku btyskawicy.
Predkos¢ dzwieku — 344 m/s (za 3 sekundy dzwiek przechodzi
ponad 1 kilometr). Niech 7 to czas miedzy btyskiem btyskawicy i
nastepujagcym po nim hukiem grzmotu (w sekundach), s — odle-
gtos¢ do miejsca burzy (w metrach). Wedtug wzoru s = 344 ¢ oblicz
odlegtos¢ do burzowego frontu, jezeli od btysku do grzmotu mine-
to: 1) 3s;2) 10 s.

s ZADANIA POWTORZENIOWE |

205. Obliczz 1) (4-15+76):4—-2- (36 —8): 2;
2)4-15+76:4-2-36-8:2.
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206. Co jest wieksze:

1) 1) 140 min czy 2 h 20 min; 2) 589 kop. czy 5 hrn?

207. Helenka miata 22 hrn. Ona kupita 2 albumy po 7 hrn i 4 zeszyty
po 1 hrn 30 kop. Czy wystarczy jej pieniedzy na lody, jezeli one
kosztujg:

1) 4 hrn 25 kop.; 2) 2 hrn?

_ § 7. DODAWANIE LICZB NATURALNYCH _

Wiemy juz, ze dodawanie to arytmetyczne dzialanie. Licz-
by, ktore nalezy doda¢, nazywaja si¢ skfadnikami. Liczba, ktora
otrzymujemy w wyniku dodawania, nazywa sig sumq.

Utozymy rownos¢ ilustrujaca dodawanie wedtug rysunku 94.

999909

Rys. 94
Komponenty dzialania Wynik dodawania
4 + 2 = 6
sktadnik sktadnik suma

Wyrazenie 4 + 2 tez nazywa si¢ suma.
? Czy zmieni si¢ suma, jezeli zmieni¢ kolejnos¢ sktadnikow?
Nie. Rzeczywiscie, 4 +2 =2 +4=6.
Taka wtasno$¢ dodawania sprawdza si¢ dla dowolnych liczb
a 1 b 1 nazywa si¢ prawem przemiennosci dodawania.

& Zapamietaj!

Prawo przemiennosci dodawania.
Od zmiany kolejnosci sktadnikow suma nie zmienia sie
a+b=b+a.
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Zrozumiate, ze kiedy jeden ze skladnikéw jest rowny 0, to
suma jest rowna drugiemu sktadnikowi:

a+0=0+a=a.

Wiemy juz, ze wielocyfrowe liczby wygodniej dodawac pi-
semnie ,,w stupek”. Na przyktad, trzeba obliczy¢ sume liczb
4523 1 38 245. Dlatego zapisujemy sktadniki jeden pod drugim
tak, aby jednostki znajdowaly si¢ pod jednostkami, dziesiatki —
pod dziesiatkami, setki — pod setkami itd. Poniewaz a +b=»b+
a, to dla wygody dodawania pierwsza, z reguly, zapisuja liczbe
wigksza. Dodawanie wykonujemy rzedami, zaczynajac od naj-
mniejszego rz¢du — jednostek:

38 245
4523

42 768.
Rozgladniemy zadania, ktore mozna rozwiaza¢ z pomoca do-
dawania.

Zadanie 1. Jak wiadomo, Karlson to wielki tasuch. Na swoje

V' urodziny on z zadowoleniem zjadt 6 stoikow konfitur truskawko-
wych przed obiadem, a po obiedzie — jeszcze 8 stoikéw. lle stoikdéw
konfitur truskawkowych zjadt Karlson ?

I> Rozwiazanie. Aby obliczy¢ ilos¢ stoikéw konfitur truskawko-
wych, ktére zjadt Karlson, trzeba znalez¢ sume dwoch liczb: 6 i 8.
Stad 6 + 8 = 14 (stoikdw). Wiec Karlson zjadt 14 stoikow konfitur
truskawkowych.

+

@, Zadanie 2. tasuch Karlson jest bardzo skromny. Dlatego,
goszczgc u Malucha, on poczestowat sie tylko 2 ciasteczkami. Ale
cukierkow zjadt o 5 wiecej niz ciasteczek. lle cukierkow zjadt Karl-
> son?
Rozwigzanie. Aby obliczy¢ ile cukierkdw zjadt Karlson, trzeba
ilos¢ ciasteczek zwiekszy¢ o 5. Stad 2 + 5 = 7 (cukierkow). Wiec,
Karlson zjadt 7 cukierkow.

*> Uwaga:

z pomoca dodawania:
1) znajdujemy sume¢ dwoch albo wigcej liczb;
2) zwigkszamy liczbg na wskazang ilo$¢ jednostek.
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Popatrzmy na rysunek 95. Widzimy, jak na potprostej wspot-
rzednych liczbg 2 zwigkszaliSmy o 5 jednostek. Dlatego od licz-
by 2 w kierunku strzatki ( to znaczy wprawo) odktadalismy 5
jednostkowych odcinkéw. Otrzymalismy 2 + 5 = 7.

+5

Rys. 95

Juz wiesz, ze wynik dodawania kilku sktadnikéw nie zalezy
od kolejnosci ich dodawania. Na przyktad, aby obliczy¢ sume
liczb 36, 11 19, mozna na poczatku doda¢ liczby 361 11, a potem
do ich sumy dodac¢ liczbg 9. Ale jest wygodniej dodac liczby 11
19 11ch sumg dodac¢ do liczby 36. Kolejno$¢ dodawania wskazu-
jemy z pomoca nawiaséw. Dla rozpatrzonego przyktadu otrzy-
mamy: (36 +11)+9=36+(11+9).

Taka wlasno$¢ dodawania wykonuje si¢ dla dowolnych liczb
a, b 1 ¢ i nazywa si¢ prawem tgcznosci dodawania.

& Zapamietaj!

Prawo tacznosci dodawania.
taczenie skltadnikow nie ma wplywu na sume
(a+b)y+c=a+(b+c).

*> Uwaga:

opierajac si¢ na prawo facznosci dodawania postgpujemy
wedlug regutly: aby do sumy dwoch liczb doda¢ trzecia,
mozna do pierwszej liczby doda¢ sume drugie;j i trzecie;.

Dodawa¢ mozna nie tylko liczby i liczbowe wyrazenia, a
takze literowe wyrazenia. Na przyktad, w sumie a + a + a trzy
jednakowe sktadniki a, dlatego a + a +a=a-3 =3 - a = 3a.
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*> Uwaga:

0 = Rozdziat 2

I odwrotnie,wyrazenie 3a mozna rozumie¢ jak sume trzech réw-
nych sktadnikow, z ktorych kazdy jest rowny a. Dlatego moze-
my zapisac:

3a=a+a+a.

Zadanie 3. Znajdzsume 2C+3d+C+d.
Rozwigzanie. Zastosowujgc prawa tgcznosci i przemienno-
Sci dodawania, potgczymy osobno sktadniki z literg C i sktadniki z
literg d-

2C+3d+C+d=(2C+C)+(3d +d).
Poniewaz 2C=C + C, to 2C + C = C + C + C = 3C. Analogicznie, po-
niewaz 3d=d+d+d,703d+d=d+d+d+d=4d. Dlatego
(2c+C)+ (Bd+d)=3C+4d. Ot6z, 2C +3d + C+d = 3C + 4d.

dodawa¢ mozna tylko te literowe wyrazenia, ktore maja
takie same litery.

Q Dowiedz sie wiecej

Dla obliczania sumy liczb przydatne mogg by¢ nastepujgce wia-
snosci dodawania.

Jezeli jeden ze sktadnikow zwiekszy¢ (zmniejszy¢) o pewng liczbe,
to suma zwiekszy sie (zmniejszy) o takg sama liczbe. Na przyktad,
23+4=27,a(23+10)+4=37i23+(4+10)=37.

Jezeli jeden ze sktadnikéw zwiekszy¢ o pewng liczbe, drugi sktad-
nik — o inng liczbe, to suma zwigkszy sie o sume tych liczb. Na
przyktad, 23 + 4 =27, a (23 + 10) + (4 + 2) = 39.

Jezeli jeden ze sktadnikdw zwiekszy¢ o pewng liczbe, a drugi
skfadnik zmniejszy¢ o takg samg liczbe, to suma nie zmieni sie.
Na przykitad, 23 +4=27,a (23 + 3) + (4 — 3) = 27.

\f PRZYPOMNIJ SOBIE PODSTAWOWE WIADOMOSCI

. Wymien komponenty dodawania.

Jak nazywa sie wynik dodawania?

Napisz prawo przemiennosci dodawania.

lle wynosi suma, jezeli jeden ze skladnikéw jest rowny 07
Objasnij, jak dodajemy wielocyfrowe liczby.

Napisz prawo tgcznosci dodawania.

ohLON =




ot A=
DZIALANIA PIERWSZEGO STOPNIA Z LICZBAMI NATURALNY%‘V 61 T
| )

7. Jak pokazaC na prostej wspotrzednej, ze dang liczbe zwiek-
szono o pewng ilos¢ jednostek?

8. Co mozna obliczy¢ z pomocg dodawania?

9. Objasnij, jak dodajemy wyrazenia literowe.

.| ROZWIAZ ZADANIA |

208°. Czy prawidlowo, ze w réwnosci 1084 + 111 = 1195 sktadnikiem
jest liczba:
1) 1084; 2) 111; 3) 11957

209°. Czy prawidtowo, ze w rownosci 54 321 = 54 300 + 21 sumg jest
liczba:
1) 54 321; 2) 21, 3) 54 3007

210", Oblicz w pamieci:
1) 200 + 250 000; 2) 15 000 000 + 40 000.

Jakie dziatanie wykonates? Wymien komponenty i wynik dziatania.
211'. Czy prawidtowo, ze 23 437 + 78 956 = 78 956 + 23 4377 Jakie
prawo dodawania zastosowano?

212°. Oblicz:
1) 56 789 + 0; 2) 0+ 3 004 002 009.

213’. Liczbe 25 zwiekszono o: 1) 5; 2) 125; 3) 95; 4) 100 000. Jaka
liczbe otrzymano?
214°. Zapetnij tabelke 6, wykonujgc dziatania.
Tabelka 6
Sktadnik 1210 | 462 |14117| 210 | 20000560 | 12300675
Sktadnik  |701587|510123| 5452 |65789| 345000000 | 76543210
Suma

215°. Oblicz sume liczb:
1) jeden milion trzysta czterdziesci piec tysiecy dwadziescia jeden
i siedemset tysiecy dwadziescia pie¢;
2) siedemset dziewiec tysiecy sto czterdziesci i osiemdziesiat czte-
ry tysigce;
3) dwadziescia trzy miliony i dwadziescia trzy.
216°. Porownaj wartosci liczbowych wyrazen:
=~ 1)153 000 + 22 i 22 +153 000;
2)12 056 + 6078 i 6078 + 1256;
3) 300 400 500 + 23 456 i 30 040 500 + 23 456;
4)2 300460 333 + 1967.
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217°. Wykonaj dodawanie:
1) 100 km 17 m + 15 km 23 m; 4)5kg2g+115kg 8 g;
2) 124 km 64 m + 26 km 6 m; 5)3 h 32 min + 12 h 24 min;
3)16kg346g+71kg4g; 6) 7 h 52 min + 5 min.

218°. Narysuj potprostg wspotrzednych. Oznacz na niegj liczbe 5. Po-
kaz na potprostej wspotrzednych jak zwiekszy¢ dang liczbe o:
1) 4; 2)2; 3) 10.
Jaka liczbe otrzymates?

219°. Narysuj potprostg wspoétrzednych. Oznacz na niej liczbe 3. Po-
kaz na pétprostej wspotrzednych jak zwiekszy¢ dang liczbe o:
1) 8; 2) 4; 3)12.
Jaka liczbe otrzymates?

220°. Wykonaj dodawanie najdogodniejszym sposobem:
1) 12 030 + 330 + 670; 4) 1150 + 40 010 + 850 + 60 090;
2) 175+ 1619 + 225; 5) 20 006 +20 012 + 31 + 6944 + 9 + 888;
3)1013+2 000900 + 87; 6)222222 +33 333+ 77 777 + 888 888.
Z jakiego prawa dodawania korzystates?

221°. Opierajgc sie na prawo tgcznosci, wykonaj dodawanie najdo-
godniejszym sposobem:
1) 11 001 + 197 + 9009;
2) 7820 + 105 + 1180;
3) 60 005 070 + 5 002 701+ 805 030 + 4 187 199;
4) 16 845 + 1234 + 221 855 + 66.

6 222°. Poréwnaj wartosci liczbowych wyrazen:
1) 400 094 +20 900 + 6 i 401 543 + 11 267 + 190;
2) 30 000 005 + 2 300 000 + 5i 323 000 005.

223°. Znajdz wartos¢ sumy a + c, jezeli:
1) a =12 889, C =987 111;
2) a =5 555 555, C =444 445;
3)a=1234567 890, C =76 543 210.
lle wynosi suma C + a?

224°. Predkos¢ samolotu wynosi 720 km/h. Jakg bedzie jego pred-
kos¢ po zwiekszeniu o:
1) 5 m/h; 2) 5 m/min; 3) 5 m/s?

225°. W 2010 roku w matematycznym konkursie ,Kangur’ wzieto
udziat 469 554 uczniow z Ukrainy, a w 2011 roku — o 143 113

uczniow wiecej. lle uczniow wzieto udziat w konkursie w ciggu
dwaéch lat?
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226°. W matematycznym turnieju z miasta A wzieto udziat d uczniow,
a z miasta B — o C uczniéw wiecej. lle uczniéw razem z obydwaoch
miast wzieto udziat w turnieju?

227°. Stadion ,Donbas Arena” w Doniecku moze pomiesci¢ 51 504
kibicow, stadion ,Olimpijski” w Kijowie — 70 050 kibicéw, a stadion
»LArena Lwéw” we Lwowie — 34 915 kibicow. lle kibicow moga po-
miescic¢ trzy stadiony razem?

228°. Stadion A moze pomiesci¢ n kibicow, stadion B — m kibicow,
stadion C — k kibicow. lle kibicow mogg pomiesci¢ trzy stadiony

razem?
229°. Ut6z zadanie do wyrazenia:
1) m+n; 2)m+(m+ny; 3)yp+m+n.
230. Oblicz sume:
1) 348 + 493; 4) 15 923 + 89 989;
2) 2868 + 642 + 100; 5) 424 592 + 3 575 408;
3) 30 925 + 84 553; 6) 999 999 + 111 111.

231. Jak zmieni sie suma, jezeli jeden skfadnik zwiekszy sie o 80 008,
a drugi o 765?

232. Zapisz sumy liczb 1 020 304 + 102 030, 652 356 + 376 583,
111 111 + 100 015 + 336 i 34 067 + 0 w kolejnosci malejgce.

A 233. Zapisz sumy liczb 9544 + 102 320, 52 356 + 60 583 i
= 1001 + 9000 + 540 + 460 w kolejnosci rosnace;.

234. Wykonaj dodawanie:
1) 1234 km 17 m + 167 km 87 m;
2)62 kg 346 g+ 79 kg 786 g;
3)15h48 min58s+6 h24 min15s;
4)4 h 32 min 34 s + 27 min 26 s.

235. Oblicz sume najwiekszej pieciocyfrowej, czterocyfrowej i dwucy-
frowej liczb.

A 236. Oblicz sume najmniejszej pigciocyfrowej, czterocyfrowej i dwu-
cyfrowej liczb.

237. Narysuj potprostg wspotrzednych. Oznacz na niej punkty A(2)
i B(6). Pokaz jak zbudowac¢ punkt C, wspoétrzedna ktorego jest
sumg wspotrzednych danych punktow.

‘ 238 Narysu; potprostg wspotrzednych. Oznacz na niej punkty A(7)
. Pokaz jak zbudowaé¢ punkt C, wspotrzedna ktdrego jest
suma wspéirzednych danych punktow.

~— — — ~—
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239. Oblicz najdogodniejszym sposobem:
1)1+12+23+34+45+56 +67 +78+ 89 + 90;
2)145+146 +147 + 148 + 149+ 150 + 151 + 152 + 153 + 154 + 155.

240. Oblicz warto$¢ wyrazenia:

1) 2a + 2b, jezeli a + b = 1843;
2)X-3+y- 3, jezeliX+y=>507.

241. Oblicz sume:
1)6a+5n+5+4a+ 14m + 9m + 28;
2)C+5d+2C+d- 5.

6 242. lle wynosi warto$¢ sumy a + C + p, jezeli:
1) a =56, C =567 + 87, p = 112 + 76;
2)a=93+39,c=38,p=105+45+23?

243. Dlugosc¢ odcinka AB wynosi 248 m 65 cm. Odcinek CD jest dtuz-
szy od odcinka AB o0 52 m 35 cm i krétszy od odcinka MN o 67 m.
Oblicz sume dtugosci odcinkow AB, CD i MN.

6 244, Dtugo$¢ odcinka AB wynosi 43 m 24 cm. Odcinek CD jest dtuz-
szy od odcinka AB o0 56 m 76 cm i krotszy od odcinka MN o 5 m
23 m. Oblicz sume dtugosci odcinkéw AB, CD i MN.

245. W szkole nr 1 uczy sie P uczniéw, w szkole nr 2 — o n uczniow
wiecej, a w szkole nr 3 — o m ucznidéw wiecej, niz w szkole nr 2. llu
jest uczniow w kazdej szkole? llu uczniéw uczy sie w trzech szko-

tach razem? Rozwigz zadanie, jezeli:
1) P =673, n =453, m =232; 2)p=942, n =361, m =1004.

246*. Zapisz liczbe 5678 w postaci sumy trzech liczb, pierwsza z kt6-
rych jest najmniejszg czterocyfrowg liczbg, a druga — najwiekszg

trzycyfrowa.

247*. Postaw znaki ,+” miedzy liczbami tak, aby réwnos¢ byta prawi-
dtowa;:
1)5555555=665; 2)5555555=125.

248*. Oblicz sume liczb 1 + 2 +....+ 99 + 100.
249*. Zamiast gwiazdek wpisz opuszczone cyfry:

1) ., 2*84*77 2) 19*672
+ +
4*1 34* 6*1 84*
2 80* 3*2; “T7 **7.

; ZASTOSUJ W PRAKTYCE

250. Odlegto$¢ od Charkowa do Kijowa wynosi 483 km. Jest ona o
294 km wigksza od odlegtosci od Kijowa do Czerkasow i 0 142 km
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wieksza od odlegtosci od Czerkasow do Winnicy. Jaka odlegtosé
pokonat turysta na trasie Charkéw — Kijow — Czerkasy — Winnica?

251. Drzewo mitorzebu zjawito sie na Ziemi bardzo dawno. W Japo-
nii i Chinach uwaza sie za Swiete i jest wysadzane obok $wigtyn.
Wysokos¢ tych drzew dochodzi do 30 m. Aby dowiedzie¢ sie ile
lat temu zjawito sie to drzewo, oblicz sume 99 999 + 45 627 +
+ 19 287 345 + 15 567 029.

252. Predkos$¢ dzwieku wynosi 344 m/s, co jest 0 299 792 115 m/s
mniej, niz predko$¢ swiatta. Znajdz predkosé¢ Swiatta.

;‘_ ZADANIA POWTORZENIOWE |

253. Oblicz:
1) 12 + 50 + 15 +16 + 30 + 45; 2)27+70+48 +52 +30 + 13.

254. \W 5B klasie jest 28 uczniéw, w 5C — o 6 ucznidw wiecej, a w
5A — 0 4 uczniéw mniej niz w 5C. llu jest ucznidw w kazdej klasie?

255. Piotru$ ma w poniedziatek pie¢ lekcji po 45 min. Pierwsza lekcja
rozpoczyna sie o 8 godz. O ktérej godzinie konczy sie ostatnia
lekcja, jezeli przerwy trwajg po 10 min?

r§ 8. ODEJMOWANIE LICZB NATURALNYCH\
W klasach poczatkowych oprocz dodawania zapoznales si¢
z innym dzialaniem arytmetycznym pierwszego stopnia — odej-
mowaniem. Liczba, od ktorej odejmujemy, nazywa si¢ odjemng,
a liczba, ktora odejmujemy — odjemnikiem. Wynik odejmowania
nazywa si¢ roznicq.
Ulozymy rowno$¢ na odejmowanie wedlug rysunku 96.

bugd® Vud® Vudd Vudd b Nlp

Rys. 96
Komponenty dzialania  Wynik dzialania
6 - 2 = 4
odjemna  odjemnik roznica

Wyrazenie 6 — 2 tez nazywa sig roznica.
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Zadanie 1. W pudetku jest 24 otéwki. lle otdwkow wyjeto z pu-
deltka, jezeli zostato w nim 15 otowkow?

D Rozwigzanie. Oznaczymy literg k ilos¢ wyjetych otowkow. Je-

. zeliich doda¢ do otéwkow, ktére zostaty w pudetku, to otrzymamy
ilos¢ otowkdw w petnym pudetku: 15 + & = 24. Otoz w zadaniu jest
szukany niewiadomy skfadnik. Aby jego znalezé, trzeba od sumy
odjac¢ wiadomy sktadnik: k = 24 — 15. Stad k = 9, to znaczy, ze wy-
korzystano 9 otéwkow.

Rozwiazujac zadanie, wykonaliSmy odejmowanie jak dziata-
nie odwrotne do dodawania. Ot6z dodawanie i odejmowanie — to
wzajemnie odwrotne dziatania. Dlatego dodawanie sprawdzamy
odejmowaniem, a odejmowanie — dodawaniem.

Zapamietaj!
= Y etaj

‘ Odja¢ od jednej liczby drugg znaczy znalez¢ taka trzecia

liczbe, ktéra w sumie z drugg daje pierwsza.

Wiesz juz, ze dla dowolnej liczby naturalnej a wykonuje si¢
rownos¢: a + 0 = a. Stad wynika, ze:
a—-0=aia—a=0.

? Czy moze odjemna by¢ mniejsza od odjemnika. Dla natural-
nych liczb to niemozliwe. Zastanow sig, wykorzystujac rozwia-
zane zadanie. Czy mogto sig tak sta¢, ze wykorzystano 25 otow-
kow z pudetka w ktérym byto 24 otowki? Zrozumiate, ze nie. A
24 otowki? Tak.

*> Uwaga:

1) suma dwoch naturalnych liczb jest zawsze naturalng
liczba;

2) roznica dwoch naturalnych liczb jest liczba naturalng
tylko wtedy, kiedy odjemna jest wigksza od odjem-
nika;

3) jezeli odjemna jest rowna odjemnikowi, to r6znica roéw-
na si¢ Zerowi.
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Odejmowanie wielocyfrowych liczb, tak jak dodawanie, wy-
godniej jest wykonywa¢ pisemnie ,,w stupek”. Na przyktad,
trzeba obliczy¢ rdznicg liczb 456 789 1 4321. Na poczatku za-
pisujemy odjemna , a pod nia odjemnik, ale tak , aby jednostki
znajdowaly si¢ pod jednostkami, dziesiatki — pod dziesiatkami,
setki pod setkami itd. Odejmowanie wykonujemy rzedami, roz-
poczynajac od najmniejszego rzedu — jednostek:

456 789
4321

452 468.
Rozpatrzymy zadania, ktére mozna rozwiazywac z pomoca
odejmowania.

truskawkowych, z nich 6 stoikdw przed obiadem, a reszte — po
obiedzie. lle stoikdw konfitur truskawkowych zjadt Karlson po obie-
> dzie?
: Rozwigzanie. 14 stoikéw konfitur, ktére Karlson zjadt na
¢ swoje urodziny — to suma 6 stoikdw, ktére on zjadt przed obia-
. dem, i tej ilosci, ktorg on zjadt po obiedzie. Aby obliczy¢ tg ilos¢,
: nalezy obliczy¢ niewiadomy sktadnik wedtug wiadomej sumy
i drugiego skladnika: 14 — 6 = 8 (stoikow). Ot6z, po obiedzie
Karlson zjadt 8 stoikow konfitur.

@, Zadanie 2. Naswoje urodziny Karlson zjadt 14 stoikéw konfitur

Rozwiazanie podanego zadania mozna uogolni¢ i poda¢ w
postaci reguly.

- Zapamietaj!

Reguta znajdywania niewiadomego sktadnika.
Aby znalez¢ niewiadomy skladnik, trzeba od sumy odjac¢
wiadomy skladnik.

@ Zadanie 3. Goszczac u Malucha, Karlson zjadt 7 cukierkow.
v Ale ciasteczek zjadt o 5 mniej niz cukierkéw. lle ciasteczek zjadt
Karlson?
> Rozwigzanie. Aby obliczy¢ ilos¢ ciasteczek, kiore zjadt Karl-
son, nalezy ilo$¢ cukierkéw zmniejszy¢ o 5. Stgd 7 — 5 = 2 (cia-
steczka). Ot6z Karlson zjadt 2 ciasteczka.
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Na rysunku 97 widzimy, jak na potprostej wspotrzednej liczbe
zmniejszono o 5 jednostek. Dlatego trzeba od liczby 7 przeciw-
nie do kierunku strzatki (tzn. w lewo) odtozy¢ 5 jednostkowych
odcinkow. Otrzymalismy: 7 — 5 = 2.

Rys. 97

@, Zadanie 4. Goszczac u Malucha, Karlson zjadt 7 cukierkow i 2
ciasteczka. O ile wiecej cukierkéw zjadt Karlson ?
[* Rozwigzanie. Aby odpowiedzie¢ na pytanie zadania nalezy
od wiekszej liczby odjg¢ mniejszg: 7 — 2 = 5 (sztuk). Oto6z Karlson
zjadt o 5 cukierkéw wiecej niz ciasteczek.

? Czy zmieni si¢ rozwiazanie zadania, jezeli obliczamy o ile
mniej ciasteczek niz cukierkow zjadt Karlson? Rozwiazanie nie
zmieni si¢, a odpowiedz — tak.

¥ Uwaga:

Z pomoca odejmowania mozna:

1) wedlug wiadomej sumy i jednego ze sktadnikow zna-
lez¢ inny skfadnik;

2) dana liczbg nalezy zmniejszy¢ o wskazang ilo$¢ jednostek;

3) wyjasni¢, o ile jedna liczba jest wigksza od drugiej albo
mniejsza od niej.

Wyrazenia literowe mozna jak dodawac, tak i odejmowac.
¢, Zadanie 5. Oblicz réznice (2C +3d)-C—d.

D Rozwigzanie. Potgczymy cztony wyrazenia tak, aby w jed-
: nych nawiasach zebra¢ wyrazenia z literg C, a w innych — z literg d:
(2c+3d)-Cc-d=(2c-cC)+(3d -d).
Poniewaz 2C=C + C, to 2C — C=C + C — C = C. Analogicznie, ponie-
waz 3d=d+d+d,to3d-d=d+d+d-d=2d.
Dlatego (2C - C) + (3d —d) =C + 2d. Otéz, (2C + 3d) - C - d =
=C+2d.
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*> Uwaga:

odejmowa¢ mozna tylko te literowe wyrazenia, ktore
zawieraja te same litery.

E Dowiedz sie wiecej

Dla obliczania réznicy liczb przydadzg sie nastepujgce wtasnosci
odejmowania.

e Jezeli odjemng zwiekszy¢ (zmniejszy¢) o pewng liczbe, to réz-
nica zwiekszy (zmniejszy) sie o tg samg liczbe. Na przyktad,
20-4=16,a(20+10) -4 = 26.

e Jezeli odjemnik zwiekszy¢ (zmniejszy¢) o pewng liczbe, to réz-
nica zmniejszy (zwiekszy) sie o tg samg liczbe. Na przyktad,
20-4=16,a20—- (4 +1)=15.

e Jezeli odjemng i odjemnik zwiekszy¢ (zmniejszy¢) o jedng i tg
samg liczbe, to réznica nie zmieni sie. Na przyktad, 20 — 4 = 16,

a(20+1)-(4+1)=16.

\, PRZYPOMNIJ SOBIE PODSTAWOWE WIADOMOSCI

1 Wymieh komponenty odejmowania.

. Jak nazywa sie wynik odejmowania?

Co znaczy od jednej liczby odjg¢ drugg?

lle wynosi réznica, jezeli odjemnik rownaj sie 0?

lle wynosi réznica dwoch jednakowych liczb?

Objasnij, jak odejmujemy wielocyfrowe liczby.

Jak pokazaé na potprostej wspotrzednych, Zze dang liczbe
zmniejszyliSmy o dang ilos¢ jednostek?

NoosWN

8. Co mozna obliczy¢ z pomocg odejmowania?
9. Wytlumacz, jak odejmujemy wyrazenia literowe.

lal ROZWIAZ ZADANIA |

256", Czy prawidlowo, ze w rownosci 3200 — 100 = 3100 odjemnikiem jest:
1) 3200; 2) 100; 3) 31007

257", Czy prawidtowo, ze w rownosci 56 333 = 56 666 — 333 rdznicg jest:
1) 56 333; 2) 56 666; 3) 3337

258". Oblicz w pamieci:
1) 30 000 - 200; 2) 4100 - 100.

Jakie dziatanie wykonates? Wymien komponenty i wynik dziatania.
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259°. Czy prawidiowo, ze 12 045 — 0 =12 045 + 0?

260°. Oblicz roznice: 1) 2a — a; 2)3b-b.
261°. Oblicz réznice liczb:

1)1 002 000 i 605; 3) 157 643 1 57 643;

2)987 658 123 123; 4) 18 535 8030.
262°. Zapetnij tabelke 7, wykonujgc dziatania.

Tabelka 7

Sktadnik 1245 5452 20000560
Sktadnik 462 934 1
Suma 701587|510123 |14 11765789 | 345000000 | 76543210

263°. Zapetnij tabelke 8, wykonujgc dziatania.

Tabelka 8
Odjemna 1565 32472 | 2804 | 3000000000
Odjemnik 1233 221 502
Réznica 414 | 1890 243678

6 264°. Oblicz réznice liczb:
1) jeden milion trzysta czterdziesci piec tysiecy dwadziesScia jeden
i siedemset tysiecy dwadziescia pie¢;
2) siedemset dziewiec tysiecy sto czterdziesci i osiemdziesiat czte-
ry tysigce;
3) dwadziescia trzy miliony i dwadziescia trzy.
265°. Wykonaj odejmowanie:
1) 18 km 987 m-15km 456 m; 3)67kg14g-40kg7g;
2)170m45cm —70 m 44 cm; 4)105q 27 kg — 10 g 3 kg.
266°. Narysuj potprostg wspotrzednych. Oznacz na niej liczbe 9. Po-
kaz na potprostej wspotrzednych jak zmniejszy¢ dang liczbe o:
1) 4; 2) 2; 3) 8. Jaka liczbe otrzymates?
A 267°. Narysuj potprostg wspotrzednych. Oznacz na niej liczbe 15.
Pokaz na pétprostej wspotrzednych jak zmniejszy¢ dang liczbe o:
1) 12; 2) 3; 3) 7. Jakq liczbe otrzymates?
268°. Dlugos¢ najwiekszej w swiecie ryby — rekina wielorybiego wyno-
si 10 m. Oblicz dtugos¢ najmniejszej rybki Schindleria brevipinguis,
jezeli jest ona 0 9992 mm mniejsza od rekina wieloryba.
269°. Jak zmieni sie roznica, jezeli zwiekszy¢:
1) odjemng o 153; 2) odjemnik o 3007?
6 270°. Jak zmieni sie réznica, jezeli zmniejszy¢:
1) odjemng o 111; 2) odjemnik o 7127
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271°. Dwa stadiony moga zmiesci¢ 34 000 kibicéw. Wiadomo, ze je-
den stadion ma 12 000 miejsc. O ile miejsc jest na jednym stadio-
nie mniej niz na drugim?

272°. Dwa stadiony mogg zmiesci¢ m kibicow. Wiadomo, ze drugi
stadion ma a miejsc. O ile miejsc jest na jednym stadionie mniej
niz na drugim?

273°. Howerla — to najwyzszy wierzchotek Ukrainskich Karpat i naj-
wyzszy punkt w Ukrainie. Jej wysokosé wynosi 2061 m. Wysokosé
Mont Everestu — 0 6787 m wigeksza. Wysokos¢ Elbrusu — o0 3206 m
mniejsza od wysokosci Mont Everestu. Jaka jest wysokos¢ kazde;j

gory? O ile Elbrus jest wyzszy od Howerli?
A 274°. Wysokos¢ gory Krasunia wynosi b m, wysokos$¢ gory Smity-
wec¢ — o0 b m wieksza. Wysokos¢ gory Zetena — o C m mniejsza od
wysokosci gory Smitywec¢. Jaka jest wysokos¢ kazdej gory? O ile

gora Krasunia jest wyzsza od gory Zetena?

275°. Utz zadanie do wyrazenia: 1) m — Wiadomo, ze; 2) m — p — n.

A 276. Odjemng zwiekszono o 689. Jak trzeba zmieni¢ odjemnik aby
= réznica:
1) zwiekszyta sie 0 112; 2) zmniejszyta o 1127
277. Jeden ze sktadnikow zwiekszono 0 123 456 789. O ile zmieni sie
drugi skfadnik, jezeli suma zwiekszy sie 0 987 654 3217

278. Jak zmieni sie suma, jezeli jeden sktadnik zwiekszono o 22 895,

a drugi zmniejszono o0 95437

279. Zapisz wartosci wyrazen 123 456 + 89, 34 956 — 583, 80 076 —
115 + 336, 99 999 — 543 — 109 w kolejnosci rosngce;.

280. Zapisz wartosci wyrazen 123 456 — 89, 4435 + 10 745 — 45,

= 45610 -12 105, 459 873 — 100 503 — 5 w kolejnosci malejacej.

281. Postaw znak ,<”, ,>” lub ,=” miedzy liczbowymi wyrazeniami:
1) 153 241 + 22 005 i 45996 — 10 925;
2)42 020504 — 3541039 i 5098 743 — 475 067.

282. Wykonaj odejmowanie:
1)17m4dm4cm—-7m6dm4cm;
2) 654 kg 78 g — 49 kg 99 g;
3)65h 28 min 15s—56 h 28 min 25 s.

283. O ile trzeba zmniejszy¢ milion, aby otrzymac:
1) najwiekszg trzycyfrowg liczbe;
2) najmniejszg czterocyfrowa liczbe?
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284. Oblicz warto$¢ wyrazenia 12a — 9a — 0a + 7a, jezeli:

Na=2; 2) a =943; 3)a=13764.
A 285. Oblicz warto$¢ wyrazenia 3 - 10 + 5a - 2q, jezeli:
Na=2; 2) a = 300; 3) a = 1000.

286. W cieplarni rosto b krzewow roz. Pierwszego dnia wysadzono a
krzewow, a drugiego dnia — o C krzewodw, niz pierwszego. lle krze-
wow pozostato w cieplarni? Rozwigz zadanie, jezeli:

1) b =860, a =78, c =34,
2) b=1044,a =111, c =52.

287. Na olimpiade z kraju Marzenh przyjechato m uczestnikéw. Z kra-
ju Marzen i kraju Usmiechu przyjechato razem a uczestnikow. A
z kraju Dobrego Humoru i kraju Usmiechu razem przyjechato ¢
uczestnikéw. lle uczestnikédw przyjechato z kazdego kraju? lle
uczestnikdéw przyjechato na zawody? Rozwigz zadanie, jezeli:
1) m =340, a = 393, ¢ = 221,
2)m =109, a=169, c=670.

288. W szkotach nr 1, nr 2 i nr 3 uczy sie m uczniow. W szkotach nr 1
i nr 2 uczy sie P ucznidow, w szkotach nr 2 i nr 3 — n uczniéw. llu
uczniow jest w kazdej szkole? O ile wiecej jest uczniéw w szkole
nr 1 niz w szkole nr 3?7 Rozwigz zadanie, jezeli
1) p=3291, n=3865, m = 5121,

2) p =899, n =664, m=1299.

289. Marysia pomyslata trzycyfrowg liczbe, ktérg na poczatku zwiek-
szyla 0 4004, a potem — 0 260. W wyniku otrzymata 4680. O jakiej
liczbie pomyslata Marysia?

A 290. Andrzej pomyslat czterocyfrowa liczbe, ktérg na poczatku zwiek-
szyt 0 2222, a potem zmniejszyt o 78. W wyniku otrzymat 4680.
Jaka liczbe pomyslat Andrzej?

291. Oblicz réznice najwiekszej pieciocyfrowej liczby i najmniejsze;j:
1) czterocyfrowe;j liczby;

2) dwucyfrowej liczby.

292. O ile liczba 230 056 jest mniejsza od liczby 9 318 604 i wieksza
od liczby 56 7907

293. Narysuj potprostg wspotrzednych. Oznacz na niej punkty A(8) i
B(4). Pokaz jak zbudowac¢ punkt C, wspotrzedna ktdrego jest réz-
nicg wspotrzednych punktow A i B.
6 294. Narysuj potprostg wspotrzednych. Oznacz na niej punkty A(7) i
B(3). Pokaz jak zbudowa¢ punkt C, wspotrzedna ktérego jest roz-
nicg wspotrzednych punktow A i B.
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295*. Helenka pomyslata o trzech liczbach. Suma tych liczb réwna
sie 6900. Suma pierwszej i drugiej liczby doréwnuje 6150, a suma

pierwszej trzeciej doréwnuje 4386. Jakie liczby pomyslata Helenka?
296*. Oblicz:
1)54-52+50-48+46—-44 +... +6 -4 + 2;
2)46-43+40-37+...+10-7+4-1.
297*. Postaw znak ,—" miedzy liczbami tak, aby rownosc¢ byta prawi-
diowa:

1)98989898=74; 2)98989898=80901.
298*. Zamiast gwiazdek wpisz wstaw opuszczone cyfry:
1) _546 *67 2) _6*767*
*% 87* 8* *82
*91 6*1; 569 9*3.

;‘ ZASTOSUJ W PRAKTYCE

299. Sosna Lamberta ma wysoko$¢ 75 m, a wysokos¢ welwiczii wy-
nosi 50 cm. O ile centymetréw sosna jest wyzsza od welwiczii?

300. 45 mg witaminy C dziennie to dobowa norma dla dzieci w wie-
ku 10 lat. 100 g czarnej porzeczki zawiera 200 mg witaminy C,
a w pomaranczach i cytrynach jest jej odpowiednio o 140 mg
i 160 mg mniej. lle witaminy C posiada 100 g pomarancz?
A 100 g cytryn ? Utd6z swojg norme z produktow, ktére zawierajg
witamine C.

;‘ ZADANIA POWTORZENIOWE |

301. Oblicz:
1) 72 + 50 — 20 + 8 + 24 — 45;
2)185-24 +48 - 152 + 61 — 23.

302. Predkos¢ czotna w wodzie stojgcej wynosi 30 km/h, a predkosé
pradu rzeki — 2 km/h. Oblicz predkos¢ czotna, ktére porusza sie:
1) z pradem rzeki; 2) przeciwko pradowi rzeki.
303. Predkos¢ czotna z prgdem rzeki wynosi 45 km/h, a przeciwko
pradowi rzeki — 35 km/h. Oblicz predkos$¢ czoétna, ktére porusza
sie:
1) predkos¢ pradu rzeki;
2) predkos¢ czotna w wodzie stojgce;.
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§ 9. WIELOKAT I JEGO OBWOD.
PRZYSTAJACE FIGURY

Na rysunku 98 widzimy, jak od punktu 4 kolejno odtozono
odcinki AB, BC, CD i DE, a punkty 4 i E potaczono odcinkiem
AE. Dowolne dwa z tych odcinkdéw nie przecinaja si¢ i nie sa
czescia jednej prostej. A dowolna prosta, czgscia ktorej jest jeden
z tych odcinkdw, nie przecina inne odcinki (rys. 99). Otrzyma-
liSmy nowa geometryczna figur¢ — wielokqt ABCDE (rys. 100).
Punkty 4, B, C, D1 E to sa wierzchotki tego wielokata, a odcinki
AB, BC, CD, DE i AE — jego boki.

D D

oC C C

A B A B A /B

Rys. 98 Rys. 99

W/ Nazywajac wielokat, nazywamy jego wierzchotki kolejno,
obchodzac je zgodnie lub niezgodnie z kierunkiem wskazdéwek
zegara.

? Czy mozna wielokat na rysunku 100 nazwaé¢ BACDE? Nie.
Dwa boki wielokata, ktore maja wspdlny wierzcholek, nazy-
waja si¢ przylegltymi. Na przyklad w wielokacie ABCDEF (rys.
101) boki 4B 1 BC sa przylegle, a boki
AB 1 DE nie sa przylegte. Dwa przy-
legle boki tworza kgt wielokgta. Na

c rysunku 101 to kat ABC. Jego mozna

oznaczy¢ tylko jedna litera — nazwa
wierzchotka: 2 B.

A B W dowolnym wielokacie jest tyle

Rys. 100 bokow, ile wierzcholkow, 1 tyle katow,

D
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ile wierzchotkow. Na przykltad, na ry- D

sunku 101 wielokat ma 6 wierzchot- E

kow, 6 katow 1 6 bokoéw. Dlatego nazy- c
wa si¢ szesciokatem.

Oznaczajac ilos¢ wierzchotkow li-
tera n, mozemy nazwac jego inaczej —
n-kat. Przy n = 3 otrzymamy trdjkat, B
przy n = 12 — dwunastokat.

Rys. 101

C Zapamietaj!
Suma dlugosci wszystkich bokow wielokata nazywa sie
obwodem wielokata.

W Obwadd wielokata oznaczamy litera P. Dp—oC
@, Zadanie 1. Oblicz obwod czworokgta ABCD
(rys. 102), jezeliAB=4cm, BC=4D=5cm, CD =
i =2cm. A B
[1} Rozwigzanie. Rys. 102

P=AB + BC + CD + AD = AB + 2BC +
+CD=4+2-5+2=16(cm).
Odpowiedz: 16 cm.

Jezeli kazdy bok n-kata dorownuje a, to jego obwdd mozna
obliczy¢ wedtug wzoru:
P=na.

Wsrod czworokatow wyrdznia si¢ prostokgt (rys. 103). Ma
on 4 wierzchotki, 4 boki i 4 katy. Wszystkie katy prostokata



prostokata literami a i b. Wtedy obwdd pro-
stokata obliczymy wedlug wzoru: a

den specjalny czworokat — kwadrat (rys.
104). Jego wszystkie katy — proste (ot6z, on
jest prostokatem), a wszystkie jego boki sa
rowne mi¢dzy soba. Wzo6r obwodu kwadra-
tu o boku @ ma wyglad:

2

— 7 Rozdzial 2
Sq proste, przeciwlegle boki — parami row- 1 B
ne, ale przylegte boki maja r6zna dtugosc.
Wiemy juz, ze przylegle boki prostokata
nazywaja sie jego dlugosciq i szerokoscigq. b

Oznaczymy dtugosci przyleglych bokéw

P=2a+2b. Rys. 103

Z poczatkowych klas znacie jeszcze je- a 2

a

P=4a. Rys. 104

Czy kazdy prostokat jest kwadratem? Nie, poniewaz sa pro-

stokaty, w ktorych przylegte boki nie sa rowne migdzy soba. Na
przyktad prostokat na rysunku 103.

Zadanie. Boki prostokagta (rys. 105) wynoszg a cm i b cm
(a < b), kwadratu — a cm. O ile obwdd prostokata jest wiekszy od
obwodu kwadratu?

Rozwigzanie. Oznaczymy obwdd prostokgta P,, ob-

wod kwadratu — P,. Wtedy P, = 2a + 2b (cm), a P,= 4a (cm).

: Znajdziemy réznice P,i P,

: =2b-2a (cm).

Ot6z, obwdd prostokgta o bokach @ cm i b cm
! (a < b) jest wiekszy od obwodu kwadratu o
¢ boku a cm 2b — 2a (cm).

P-P, =22 +2b - 4a = 2a + 2b - 2a - 2a =

Rys. 105
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Rys. 106 Rys. 107

Popatrzmy na rysunek 106. Widzimy, dwa prostokaty maja
rowne odpowiednie boki 1 one si¢ pokrywaja przy naktadaniu.
Dwa kwadraty na rysunku 107 maja te same dtugosci bokéw i
tez przy nakladaniu pokrywaja si¢. Dla dowolnej figury zawsze
mozna znalez¢ taka figure, ktora by si¢ z nia pokryta przy nakta-
daniu.

‘ Zapamietaj!

Dwie figury nazywajq sie przystajacymi, jezeli one pokry-
waja sie przy naktadaniu.

Oto6z na rysunku 106 przedstawiono przystajace prostokaty, a
na rysunku 107 — przystajace kwadraty. Przystajace figury maja
rowne obwody. P6zniej dowiesz sig¢ o innych wtasnosciach przy-
stajacych figur.

Q Dowiedz sie wiecej

1. W metrycznym uktadzie miar, ktérego uzywamy, podstawowg jed-
nostkg dtugosci jest metr. Metr (od grec. metron — miara, rozmiar)
réwna sie dtugosci drogi, ktérg swiatto pokonuje w prézni w ciggu
1/299 792 458 czesci sekundy.

2. W astronomii wykorzystuje sie inne jednostki wymierzania dtugo-
sci. Na przyktad, rok swietlny (w skrocie 1 r. $w.) jest rowny odle-
gtosci, ktorg swiatto przechodzi w ciggu jednego roku. Poniewaz
predkos¢ swiatta w prézni wynosi 299 792 458 m/s, to swietlny
rok wynosi 9 460 730 472 581 km.



I 78 ‘? Rozdziat 2
\f PRZYPOMNIJ SOBIE PODSTAWOWE WIADOMOSCI

. Co nazywamy wielokgtem?

Jakie boki wielokata nazywajg sie przylegtymi?

lle bokow i wierzchotkdw ma szesciokat, pieciokat?

Co nazywamy n-katem?

Co nazywamy obwodem wielokgta ?

Jak znalez¢ obwdd n-kata, ktérego wszystkie boki sg rowne?
Jaki wielokat nazywa sie prostokagtem? kwadratem?

Podaj wlasnosci prostokata.

Jak obliczy¢ obwdd kwadratu? prostokata?

Jakie figury nazywajg sie przystajgcymi?

CON>A®LN =

—_

bt

k| -
la ROZWIAZ ZADANIA |

304°. Wymien prostokaty na rysunkach 108—110. Wymien boki, pary
przylegtych bokow, katy danych wielokgtéw.

o) (0]
N D C
P
M
C A N
K
D L M B
Rys. 108 Rys. 109 Rys. 110

305". lle wierzchotkéw, bokow, katow ma n-kat, jezeli:
Nn=7, 2)n=12; 3) n=1057?
Jak nazywa sie taki wielokagt?

306°. Narysuj:

1) czworokat;
2) pieciokat;
3) szesciokat.

307 . Wymien pary rownych bokéw prostokata:

1) ABCD (rys. 111);
2) MNPK (rys. 112).
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Rys. 111 Rys. 112

308°. Czy prawidtowo zapisano wzory dla A
obliczania obwodu prostokgta ABCD:
1) P=AB + BC; —
2) P =2AB +2BC;
3)P=2AB+2(CD?

309°. Oblicz obwdd pieciokata, boki ktore-
go Wynoszg: /
1)3cm,6cm,7cm,2cm, 5cm;
2)65cm, 26 cm, 34 cm, 19 cm, 11 cm. N H

310°. Kazdy bok n-kata doréwnuje C. Za- R
. ; o ys. 113
pisz wzory dla obliczania jego obwodu,
jezeli:
Nn=5 2)n=10; 3)n=78.
A 311°. Oblicz obwoéd n-kata, boki ktérego
wynoszg 5 cm, jezeli:
1)n=10; 2)n=200; 3)n=1000.

312°. Narysuj czworokat. Wykonaj po-
trzebne wymiary i oblicz jego obwaod.

Rys. 114

A 313°. Narysuj wielokat, przystajacy wielokatowi na rysunku 113.

314°. Jakie wielokaty przedstawiono na rysunku 114? lle jest czworo-
katow a ile szesciokgtéw?

315°. Czy czworokat ABCD jest prostokatem, jezeli:
1) £ A=90°, £ B=80°, £ C=90°, 2 D =100
2) £ A=90°, £ B=90° 2 C=90° 2 D=90°
3)AB=4cm,BC=8cm, CD=8cm, DA =4 cm;
4)AB=4cm BC=4cm, CD=4cm, DA =8cm?
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Rys. 115 Rys. 116

316°. Narysuj prostokat przystajgcy prostokatowi przedstawionemu
na rysunku 115.

A 317°. Narysuj prostokat, boki ktérego sg dwa razy wigksze od bokow
prostokata na rysunku 115.

318°. Narysuj kwadrat przystajacy kwadratowi na rysunku 116.

A 319°. Narysuj kwadrat, boki ktérego sg trzy razy mniejsze od bokow
kwadratu na rysunku 116.

320°. Zapetnij tabelke 9.

Tabelka 9
= 4 cm |40 mm | 12 dm
kwadratu
. 20 cm | 64 m |400 mm| 24 km
kwadratu

321°. Zapetnij tabelke 10.
Tabelka 10

Dtugosé 20cm | 8cm 56 dm | 120 mm

Szerokos¢ | 15cm | 23cm | 10cm | 32 cm 24 cm 45 cm

Obwadd 60cm | 124 cm

322°. Jeden bok prostokgta wynosi 246 cm, a drugi — 0 98 cm mniej-
szy. Oblicz obwdéd prostokata.

A 323°. Jeden bok prostokgta wynosi 56 m, a drugi — 0 23 m wigkszy.
Oblicz obwéd prostokata.
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324°. Obwod prostokgta wynosi 64 cm. Oblicz diugosc prostokata;
jezeli jego szerokos¢ wynosi 6 cm.

A 325°. Obwod prostokata wynosi 48 dm. Oblicz szerokos¢ prostokata,
jezeli jego dtugos¢ wynosi 8 dm.

A 326°. Oblicz bok kwadratu, jezeli jego obwod wynosi 16 m.

327. Jak zmieni sie obwdd n-kata, jezeli kazdy jego bok m zwiekszy¢
o7cm?

328. Bok BC czworokgta ABCD wynosi 28 cm i jest dwa razy wiek-
szy niz AD. Bok AB jest 0 9 cm mniejszy od BC i 0 3 cm wiegkszy
od CD. Oblicz obwdd czworokata.

‘ 329. Bok AB czworokata ABCD wynosi 150cm. Bok AD jest trzy razy
" wiekszy od AB, bok BC — 0 34 cm mniejszy od AB. Oblicz CD,
jezeli obwod czworokagta wynosi 916 cm.

330. Najmniejszy bok dziesieciokgta wynosi 4 cm. Kazdy jego kolejny
bok jest 0 2 cm wiekszy od poprzedniego. Oblicz obwdd dziesie-
ciokata.

A 331. Najwigkszy bok dziewigciokata wynosi 45 cm. Kazdy jego ko-
lejny bok jest o 3 cm mniejszy od poprzedniego. Oblicz obwdéd
dziewieciokata.

A 332. Obwaod prostokgta wynosi 20 cm. Oblicz dtugos¢ prostokata, je-
zeli jest ona 0 2 cm wieksza od jego szerokosci.

333. Boki prostokgta wynoszg 2 cm i 8 cm. Oblicz bok kwadratu, ob-
wod ktérego jest taki sam jak obwdd prostokata.

334. Jeden bok prostokata wynosi m, a drugi — o n wiekszy. Oblicz
obwdd prostokata, jezeli:
1) m=6cm, n=20 mm; 2ym=8dm,n=4cm.

335. Jeden bok prostokata wynosi 17 m, a drugi — o 65 cm mniejszy.

Oblicz obwdd prostokata.

336. Obwaod prostokgta wynosi 34 dm. Oblicz dtugos¢ prostokata, je-
zeli jego szerokos¢ wynosi 500 mm.

337. Boisko futbolowe ma ksztatt prostokata, rozmiary ktérego 100 m

i 75 m. Oblicz rozmiary boiska do koszykdéwki o ksztatcie prostoka-
ta, jezeli jego szerokos¢ jest 5 razy mniejsza od szerokosci boiska
futbolowego, a dtugos¢ — o 72 m mniejsza od dtugosci boiska fut-

bolowego.
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Rys. 118
4 Rys. 117

338. Oblicz bok kwadratu, obwod ktérego wynosi 7 m.

339. Zapisz wyrazenia dla obliczania obwodu figur na rysunkach
117, 118.

340*. Najmniejszy bok siedmiokata rowna sie a. Kazdy jego kolejny
bok jest o C wiekszy od poprzedniego. Oblicz obwdd siedmiokata.

341*. Bok AB prostokgta ABCD jest trzy razy wiekszy od boku BC.
Oblicz boki prostokata, jezeli jego obwdd wynosi 72 cm.

342*. Kartka papieru ma ksztatty prostokata, jeden bok ktorego wy-
nosi 4 cm, a drugi — 9 cm. Rozetnij ten prostokgt na dwie czesci
tak, aby mozna byto po ztozeniu czesci otrzymaé kwadrat. Oblicz
jego obwaod.

i ZASTOSUJ W PRAKTYCE

343. Pokdj o ksztatcie prostokgta ma rozmiary 3 x 4 m. lle metrow
listwy podiogowej potrzeba kupi¢ dla tego pokoju?

344. Ogréd ma ksztatt prostokata o bokach 6 mi 10 m. Czy wystarczy
30 m ogrodzenia, aby jego ogrodzi¢?

345. W komplecie jest: 4 pateczki o dtugosci 1 cm, 4 pateczki o dtugo-
$ci 2 cm, 7 pateczek o dtugosci 3 cm i 5 pateczek o dtugosci 4 cm.
Czy mozna z tych wszystkich pateczek utozy¢ prostokat?

346. Szerokos¢ wyktadziny wynosi 2 m. lle metrow wyktadziny potrze-
ba, aby pokry¢ podtoge o rozmiarach 5 m x 4 m?
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; ZADANIA POWTORZENIOWE |

347. Oblicz:
1) 25 kg 900 g + 24 kg 650 g; 2)34kg259g—-15kg 70 g.
348. Z jednego punktu w przeciwnych kierunkach wyruszyty dwa kutry
z predkoscig odpowiednio 25 km/h i 30 km/h. Na jakiej odlegtosci
od siebie beda kutry po uptywie 1 h?

r A

§ 10. TROJKAT I JEGO RODZAJE

Wiemy juz, ze trojkgt to pewny rodzaj wielokata. Ma on 3
wierzchotki, 3 boki i 3 katy. Trojkat ABC na rysunku 119 ma
wierzchotki 4, B 1 C, boki AB, BCi AC, katy BAC, ABC i ACB.

Trojkaty mozna podzieli¢ na kilka rodzai. Dla tego podziatu
nalezy wybra¢ pewna zasade. Dla poczatku porownamy dlugo-
$ci bokow trojkata.

Boki trojkata moga mie¢ jednakowa dlugos¢. Wtedy trojkat
1 kazdy inny wielokat z taka sama wtasnoscia nazywa si¢ row-
nobocznym. Na rysunku 120 przedstawiony jest rownoboczny
trojkat.

W Na rysunku réwne boki trojkata oznaczaja jednakowa iloscia
kresek.

Trojkat moze nie mie¢ réwnych bokow, jak trojkat KLM na
rysunku 121. Taki trojkat nazywa sig roznobocznym.

Cc F, M,

Rys. 119 Rys. 120 Rys. 121



T,
R S
Rys. 122
c b
a
P=a+b+c
Rys. 123

Rozdziat 2

Jezeli trojkat ma dwa rowne boki, to
nazywa si¢ rownoramiennym. Na ry-
sunku 122 przedstawiony jest rownora-
mienny trojkat RST, w ktérym RT = ST.
Réwne boki rownoramiennego trojkata
nazywa si¢ ramionami, a trzeci bok —
podstawg.

Juz wiemy, co to jest obwod wielo-
kata 1 jak jego obliczy¢. Aby obliczy¢
obwod trojkata, trzeba postapi¢ tak
samo — obliczy¢ sumg dtugosci wszyst-
kich jego bokow (rys. 123). Obwod
réwnobocznego trojkata o boku a obli-
czamy wedlug wzoru:

P=23a.

@ Zadanie. Oblicz obwdd rownoramiennego trojkata CDK, ktére-

.

> Rozwiagzanie.

go podstawa CD =5 cm, a ramie jest 0 2 cm mniejsze.

&

C

7

1) CK=DK=5-2=3(cm);
2)P=CD+ CK+DK=CD+ 2CK =
=5+2:3=11I(cm).

Odpowiedz: 11 cm.
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? Czy mozna podzieli¢ trojkaty na C
rodzaje wedhug innej zasady? Tak. Na
przyktad, wedtug katow.
Wsrod  trojkatow  rozrozniamy
ostrokatne, prostokatne oraz rozwarto-
katne trojkaty.
W ostrokgtnym trojkgcie wszystkie A B
katy sa ostre. Na przyktad na rysunku
124 jest ostrokatny trojkat ABC. Rys. 124
W prostokgtnym trojkgcie jeden kat D
jest prosty. Na przyklad w trojkacie
DOM (rys. 125) kat O jest rowny 90°.

W/ Na rysunku prosty kat oznaczamy
znakiem ,,717.

W rozwartokgtnym trdjkgcie je-
den kat jest rozwarty. Na przyktad —
w trojkacie KPN na rysunku 126 o M
£ NKP >90°. Rys. 125

? Czy istnieje trojkat z dwoma pro-

stymi czy dwoma rozwartymi katami?
Nie.

Przeprowadzmy  do$wiadczenie.
Wytniemy z kartonu trojkat 1 rozetnie-
my jego tak, jak pokazano na rysun-
ku 127. Do kata 1 dotozymy kat 2 (rys.
128), a do niego kat 3. Otrzymamy K P

Rys. 127
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pélpeiny kat. To znaczy, ze suma katow 1, 2 i 3 réwna si¢ 180°.
Taka wlasnos¢ posiada kazdy trojkat. Stad wynika, ze trojkat nie
moze mie¢ dwoch rozwartych albo dwoch prostych katow. W 7
klasie ta wtasno$¢ udowodnimy

‘ Zapamietaj!

Suma katéw trojkata zawsze jest rowna 180°, a obwéd
tréjkata zalezy od diugosci jego bokow.

M Wiemy juz, jakie wielokaty na-
zywaja si¢ przystajacymi. Analo-
gicznie, dwa trojkaty nazywaja si¢
przystajacymi, jezeli one przy nakta-
daniu pokrywaja si¢. Stad wynika, ze
przystajace trojkaty maja roOwne od-
powiednie boki i odpowiednie katy.
A B Na rysunku 129 widzimy przystajace
Rys. 129 trojkaty ABC 1 KLM:
AB =KL, BC = LM, AC = KM,
LtA=2s K, .B=2L,2C=21M.
Aby wyjasni¢, czy dwa trojkaty sa przystajace, nalezy spraw-
dzi¢, czy wykonuja sig te wszystkie szes¢ rownosci. W 7. klasie
dowiemy sig, jak mozna to zrobi€.

Dowiedz sie wiecej

Podamy najwazniejsze wypadki, ktére spotykamy przy budowie
trojkatéw. Z innymi wypadkami zapoznasz sie pdzniej podczas
uczenia sie geometrii.

e Jezeli dane sg dwa katy i kat miedzy nimi, to trojkat zawsze mozna
zbudowac.

e Jezeli dany jest bok i dwa katy, to trojkat mozna zbudowa¢ tylko
pod warunkiem, ze suma dwdch kgtow jest mniejsza od 180°.

e Jezeli dane sg trzy boki, to trojkat mozna zbudowac tylko pod wa-
runkiem, ze kazdy jego bok jest mniejszy od sumy dwéch innych
bokow.
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\/ PRZYPOMNIJ SOBIE PODSTAWOWE WIADOMOSCI

. Jaki wielokat nazywamy trojkatem?

lle wierzchotkow, bokow, katéw ma trojkat?

Jaki trojkat nazywa sie réznobocznym? rownobocznym?

Jaki trojkat nazywa sie rownoramiennym?

Jaki tréjkat nazywa sie ostrokgtnym ? prostokgtnym? rozwar-
tokatnym?

Jak obliczy¢ obwadd tréjkata? rownobocznego trojkata?

lle wynosi suma katow tréjkata?

Podaj wiasnosci przystajgcych trojkatow.

agrON=
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349°. Wymien wierzchotki, boki i katy tréjkata:
1) ABC; 2) MNP; 3) DRT.

350". Na rysunkach 130-132 wymien:
1) réwnoboczny trojkat; 2) rownoramienny tréjkat.

0 T
A K
K M
D B L

Rys. 130 Rys. 131 Rys. 132

351°. Wymien podstawe i ramiona réwnoramiennego tréjkata:
1) ABC (rys. 133); 2) MNP (rys. 134).

C P,

A Rys. 133 M N Rys. 134
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Rys. 135 Rys. 136 Rys. 137

352’. Podaj rodzaj trojkgta ABC, jezeli :
1)AB=3cm,BC=8cm, CA=8cm;
2)AB=15m,BC=15m, CA=15m.

353", Oblicz obwdd rownobocznego tréjkata o boku: 1) 15 cm;
2)123 m.
354", Na rysunkach 135-137 wymien:
1) ostrokatny trojkat; 2) rozwartokatny trojkat; 3) prostokatny troj-
kat.
355’. Podaj rodzaj tréjkata ABC, jezeli:
1) 2 A=90°, 2 B=20° 2 C=70°
2) L A=45°, 2 B=65° 2 C=70°
3) £ A=14°, £ B=126°, £ C=40°.
356". Czy moze suma wszystkich katéw tréjkata rowna sie:
100°

1)

1)

1) 180°
1) 190°7?

357°. Narysuj trojkat. Zmierz jego boki i podaj jego rodzaj.

A 358°. Narysuj: 1) rownoramienny tréjkat; 2) réznoboczny tréjkat.
Zmierz jego boki i oblicz obwdd kazdego tréjkata.

359°. Dany jest trojkgt ABC. Oblicz niewiadome wielkosci wedtug
tabelki 11.

Tabelka 11
AB 18 cm 67 m 125cm | 945dm 556 cm
AC 34 cm 20 m 65 dm
BC 23 cm 23 m 125 cm 876 dm | 4500 mm
P 144 m 375cm
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360°. Oblicz obwdd réwnobocznego trojkata ABC, jezeli:
1) AB =201 cm; 3)AB=37cm;
2)AC=4m6cm; 4) CB=8m30cm.

361°. Oblicz bok réwnobocznego trojkata, jezeli jego obwdd wynosi:
1) 27m; 2) 15p; 3) 6a.

362°. Podstawa réwnoramiennego trojkata rowna sie 10 mm, boczne
ramie jest dwa razy wieksze. Oblicz obwdd trojkata.

A\ 363°. Boczne ramig réwnoramiennego trojkata réwna sie 18 cm, a
jego obwod — 42 cm. Oblicz podstawe trojkata.

364°. Narysuj trojkat: 1) ostrokatny; 2) prostokatny; 3) rozwartokatny.

A 365°. Czy istnieje trojkat, katy ktdrego sg rowne:
1) 90°, 90°, 20°; 3) 70°, 80°, 80°;
2) 135°, 90°, 45°; 4) 30°, 70°, 80°?

366°. Wedtug danych tabelki 12 oblicz niewiadome katy trojkata.

Tabelka 12
LA 60° 60° 60° 135°
LB 30° 42° 90° 20°
£ C 100° 45°

367°. Kat A trojkgta ABC rowna sie 40°, a kat C jest dwa razy wiekszy
od kata A. Oblicz kat B.

368°. Kat A trojkgta ABC rowna sie 70°, a kat C jest o 10° wiekszy od

kata A. Oblicz kat B.

369°. Z pomoca linijki i kgtomierza Narysu;j trojkat ABC, w ktorym:
1) 2 A=60°, AB=6 cm, AC =4 cm;
2) 2 A=60°, 2 B=90° AB =5 cm.

Podaj rodzaj trojkata.

370°. Z pomoca linijki i kgtomierza Narysuj trojkgt ABC, w ktérym:

1) 2 A=60° 2 B =60°, AB =6 cm;

2) £ A=60°, AB=6cm, AC=6cm.

Podaj rodzaj trojkata.
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a 371°. Na rysunku 138 sg przedstawione trojkaty. Narysuj w zeszycie
trojkaty przystajgce danym trojkgtom.

372. Bok AB trojkgta ABC réowna sie 10 cm. Bok AC jest dwa
razy wiekszy od AB i o 6 cm mniejszy niz BC. Oblicz obwod
trojkata.

6 373. Bok BC trojkgta ABC réwna sie 17 cm. Bok AC jest o 8 cm wigk-
~ szy od BC i 0 6 cm mniejszy niz AB. Oblicz obwdd trojkata.

374. Podstawa réwnoramiennego trojkata jest o 10 cm wieksza
od ramienia. Oblicz obwdd tréjkata, jezeli jego ramie rowna sie
4 dm.
A 375. Ramie réwnoramiennego tréjkata jest o 9 cm wigksze od podsta-
= wy. Oblicz obwadd tréjkata, jezeli jego podstawa rowna sie 56 cm .
376. lle wynosi bok rownobocznego trojkgta, obwod ktérego jest dwa
razy mniejszy od obwodu kwadratu o boku 12 cm?

377. Kat C trojkata ABC rowna sie 60°. Kat B jest o 40° mniejszy od
kata A. Oblicz kat B.

378. W trojkacie ABC ~B jest prosty. ZA o 56° wiekszy od 2C. Ob-
licz katy tréjkata.
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379. Narysuj:
1) réwnoramienny ostrokatny trojkat;
2) réwnoramienny rozwartokagtny tréjkat;
3) rownoramienny prostokatny tréjkat.

380*. Bok AB trojkgta ABC jest o 7 cm wigkszy od boku AC, ktory
jest o0 6 cm mniejszy od boku BC. Oblicz boki trojkgta, jezeli obwod
trojkata wynosi 49 cm.

381*. W trojkacie ABC AB + BC = 25 cm, BC + CA = 26 cm,
CA + AB = 27 cm. Oblicz obwod trojkgta ABC i kazdy jego bok.
382*. Obwod rownoramiennego trojkgta wynosi p cm, a jego ramie —

(m + 3) cm. Oblicz podstawe tréjkata.

383*. W trojkacie ABC A+ 2B =90°, B + 2C =150°. Oblicz katy
trojkata.

s ZASTOSUJ W PRAKTYCE

384. Kartka papieru ma ksztatt prostokata, jeden bok ktérego wynosi
4 cm, a drugi — 9 cm. Rozetnij prostokat na dwie czesci tak, aby
mozna byto po ich ztozeniu otrzymac trojkat.

385. Na lekcji pracy Marysia powinna uszy¢ tréjkgtng chusteczke o
wymiarach 50 cm, 50 cm, 75 cm. Dziewczynka postanowita ozdo-
bi¢ chusteczke koronka. lle trzeba kupic¢ koronki, aby obszy¢ chu-
steczke?

386. Narysuj ornament, wykorzystujgc: 1) rozne rodzaje tréjkatow; 2)
tylko prostokatne trojkaty.

-

s ZADANIA POWTORZENIOWE |

387. Oblicz:
1)25-8-4-90+ 2 - (424 + 26);
2)240:4+560:7+121: (321 — 240 - 70).

388. Podaj w milimetrach

1) 25 cm 4 mm; 2)8 m2mm.
389. Wyraz w sekundach:
1) 2 h 15 min; 2)1h20min5s.

390. W zimowych igrzyskach olimpijskich w Vancouver uczestniczyli
sportowcy z 83 panstw, co jest o 123 panstwa mniej niz w letnich
igrzyskach w Pekinie. lle panstw uczestniczyto w letnich igrzy-
skach?
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SPRAWDZ, JAK OPANOWALES MATERIAL

PYTANIA KONTROLNE

. Co nazywa sie wyrazeniem literowym? Podaj przyktady.
. Wyttumacz, jak obliczy¢ warto$¢ wyrazenia literowego.
. Co to jest wzor? Podaj przyktady.
Wymien komponenty i wynik dodawania.
. Napisz prawo przemiennosci dodawania.
. Wyttumacz, jak dodajemy liczby wielocyfrowe. Podaj przy-
ktady.
. Napisz prawo fgcznosci dodawania. Podaj przyktad jego zasto-
sowania.
8. Wymien komponenty i wynik odejmowania.
9. Co to znaczy od jednej liczby odjg¢ drugg?
10. Wytlumacz, jak dodajemy liczby wielocyfrowe. Podaj przy-
ktady.
11. Co nazywamy wielokagtem?
12. Jaki wielokat nazywa sie prostokatem? kwadratem?
13. Jakie figury nazywajg sie przystajgcymi?
14. Co nazywamy obwodem wielokgta?
15. Napisz wzér obwodu n-kata, kazdy bok ktérego doréwnuje a.
16. Jak obliczy¢ obwod kwadratu? prostokata?
17. Jaki wielokat nazywa sie trojkgtem?
18. Jaki trojkat nazywa sie réwnobocznym? réznobocznym? réw-
noramiennym?
19. Jaki tréjkat nazywa sie ostrokatnym? prostokgtnym? rozwarto-
katnym?
20. Jak obliczy¢ obwdd tréjkata?
21. Napisz wzér obwodu rownobocznego tréjkata.
22. Czemu rowna sie suma katow trojkata?

OUNRAWN=

N
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SPRAWDZ, JAK OPANOWALES MATERIAL

ZADANIA TESTOWE

Uwaznie przeczytaj zadania i Oblicz wsréod zaproponowa-
nych odpowiedzi prawidtowg. Dla wykonania zadania potrzeba
10-15 min.

1°. Oblicz sume liczb 114 i 938.
A. 1142,
B. 1042.
C. 1052.
D. 1152.

2°. Liczbe a zwigkszono o 15, potem zwiekszono 3 razy, a potem
zmniejszono o 15. Jaki wyrazenie otrzymalismy?
A. 3a.
B.a+15-3-15.
C.(a+15)- (3-15).
D. (a+15) -3 -15.
3°. W trojkgcie ABC 2 A=80°, £ B=20° « C=80°. Podaj rodzaj
trojkgta ABC.
A. Réwnoboczny.
B. Prostokatny.
C. Ostrokatny.
D. Rozwartokatny.

4. Ramie trojkata rownoramiennego wynosi 9 cm, a jego podsta-
wa — 0 5 cm wieksza. Oblicz obwadd trojkata.
A.23 cm.
B. 37 cm.
C. 32 cm.
D. 14 cm.

5*. Bok AB czworokgta ABCD réwna sie boku kwadratu, obwod
ktérego wynosi 24 cm. Bok CD jest o 4 cm wiekszy od AB i o
3 cm mniejsza od CB. Bok AD jest o 20 mm wigkszy od sumy
bokéw AB i CD. Oblicz obwdd czworokata.
A. 49 cm.
B. 37 cm.
C. 47 cm.
D. 41 cm.




JCLHES DZIALANIA DRUGIEGO STOPNIA
@ Z LICZBAMI NATURALNYMI

Z rozdzialu dowiesz sie¢:
¥ o mnozeniu i dzieleniu liczb naturalnych i ich wlasnosciach;
¥ jak wykonywac dzielenie z reszta;
¥ jaka jest kolejno$¢ wykonywania dziatan w wyrazeniach, za-
wierajacych dzialania pierwszego i drugiego stopnia;
¥ co to jest rOwnanie i jego pierwiastek;

¥ o arytmetycznym i algebraicznym sposobie rozwiazywania
zadan;

¥ jak zastosowywac¢ dany materiat w praktyce.
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- § 11. MNOZENIE LICZB NATURALNYCH

Wiemy juz, ze dodawanie kilku jednakowych sktadnikéw moz-
na zamieni¢ mnozeniem: 25 + 25 +25+25=25-4.

‘ Zapamietaj!

Pomnozyé¢ liczbe a przez naturalng liczbe b znaczy zna-
lezé sume b jednakowych skiadnikéw, z ktérych kazdy
réwna sie a.

a-b=a+a+...+a
h\/—J

b sktadnikOw

Mnozenie to dzialanie arytmetyczne drugiego stopnia. Licz-
by, ktore mnozymy, nazywaja si¢ czynnikami. Liczba, ktora
otrzymujemy w wyniku mnozenia, nazywa si¢ iloczynem.

Komponenty dzialania Wynik dzialania
3 . 2 = 6
czynnik czynnik iloczyn

Wyrazenie 3 - 2 tez nazywamy iloczynem.
? Czy zmieni si¢ iloczyn, jezeli zmienimy kolejnos¢ czynni-
koéw? Nie. Wykorzystujac pojecie dziatania mnozenia, sprobuj
samodzielnie wytlumaczy¢ rownos¢ 3 -2=2-3 =6.

Taka wtasnos$¢ mnozenia wykonuje si¢ dla dowolnych liczb a
1 b. Nazywa si¢ prawem przemiennosci mnozenia.

: Zapamietaj!

Prawo przemiennosci mnozenia.
Od zmiany kolejnosci czynnikéw iloczyn sie nie zmienia.

a-b=b-a

Jest zrozumiate, ze jezeli jeden z czynnikdw rowna si¢ 1, to
iloczyn rowna si¢ drugiemu czynniku:
a-1=1-a=a.
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Jezeli jeden z czynnikéw rowna sig 0, to iloczyn rowna
si¢ O:

a-0=0-a=0.

Wiemy juz, ze wynik mnozenia nie zalezy od kolejnosci wy-
konywania mnozenia. Na przyktad, aby obliczy¢ iloczyn liczb
10, 2 1 15, mozna najpierw pomnozy¢ liczby 10 1 2, a pdzniej
ich iloczyn nalezy pomnozy¢ przez liczbg 15. Ale dogodnie;j jest
najpierw pomnozy¢ liczby 2 1 15, a potem ich iloczyn pomnozy¢
przez liczbe 10. Porzadek dziatan pokazujemy z pomoca nawia-
su. Dla danego przyktadu otrzymamy: (10-2)-15=10-(2 - 15).

Taka wlasno$¢ mnozenia wykonuje si¢ dla dowolnych liczb
a, b i c. Nazywa si¢ prawem tgcznosci mnozenia.

¢ Zapamietaj!
Prawo tagcznosci mnozenia.
Od kolejnosci taczenia w nawiasy iloczyn sie nie zmieni.

(@a-b)y-c=a-(b-c)

*> Uwaga:

aby iloczyn dwdch liczb pomnozy¢ przez trzecia liczbe,
mozna pierwsza liczbg pomnozy¢ przez iloczyn drugiej
1 trzeciej.

Wykorzystujac prawo tacznosci i przemiennosci, mozna za-
stosowac inny sposob taczenia czynnikow: druga liczbg pomno-
zy¢ przez iloczyn pierwszej i trzeciej. Na przyklad, dla obliczania
iloczynu liczb 10, 2 i 15 oprocz sposobow, ktore rozpatrzyliSmy,
jest jeszcze trzeci sposob: (10 - 15) - 2.

Prawa przemiennosci i1 tacznosci wykonuja si¢ dla dowolnej
losci czynnikdw. Stosujac te prawa, mozna znacznie uproscic¢
wykonywanie obliczen. Rozpatrzymy przyktady.
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Zadanie 1. Oblicz iloczyn:
v 1)2-4-5-15- 25; 2)(4-15)-2-(25-5).
E:} Rozwigzanie. 1) Aby dogodniej byto wykonywa¢ obliczenia,
. potaczymy czynniki i weZmiemy w nawias:
: 2:4-5-15-25=15-(2-5)-(4-25)=15-10- 100 =15 000.
: 2) Dany liczbowe wyrazenie zawiera kilka dziatan mnozenia, dlate-
: go mozna jego zapisaé bez nawiasu:
: (4-15)-2-(25-5)=4-15-2-25"5.
: Zmieniajgc kolejnos¢ czynnikdw, znajdziemy iloczyn:
4-15-2-25-5=(4-25)-(2-5)-15=100-10-15=15000.

*> Uwaga:

1) obliczajac iloczyn kilku liczb, mozna dowolne zmieniac¢
kolejno$¢ czynnikdw i taczyc je;

2) jezeli wyrazenie w nawiasie zawiera tylko mnozenie, to
w takim wyrazeniu nawias mozna opuscic (nie uzywac).

Wiemy, ze wielocyfrowe liczby dogodniej jest mnozy¢ pisem-
nie ,,w slupek”. Na przyktad trzeba obliczy¢ iloczyn liczb 3025
11234 567. Pierwsza, z reguly, zapisujemy liczbg z wigksza
ilo$cia cyfr. Druga liczbe umieszczamy pod nia tak, aby jednosci
znajdowaty si¢ pod jednos$ciami, dziesiatki — pod dziesiatkami,
setki — pod setkami itd. Mnozenie wykonujemy rzgdami, rozpo-
czynajac od najmniejszego rzedu — jednosci.

123456 L5 1390
716777 L, (7569

17 100556
iy 707872950
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Przy mnozeniu liczb, ktore koncza si¢ zerami korzystamy z
osobliwych regut.
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pamietaj!

Aby pomnozy¢ liczbe naturalng przez 10, 100, 1000, ...,
trzeba dopisa¢ do niej sprawa tyle zer, ile ich jest w licz-
bie, na ktéra mnozymy.

Na przyktad, 28 - 1000 = 28 000; 735 - 100 = 73 500.

- Zapamietaj!

Aby pomnozy¢ liczby naturalne, ktére w koncu maja zera
trzeba:

1) wykonaé mnozenie, nie zwracajac uwage na zera w koncu
liczb;

2) do otrzymanego wyniku dopisa¢ sprawa tyle zer, ile jest
we wszystkich czynnikach razem.

Na przyktad 120 - 400 = 48 000.

Mnozy¢ mozna nie tylko liczby i liczbowe wyrazenia, a takze
wyrazenia literowe. Z pomoca praw mnozenia upraszczamy wy-
razenia literowe.

@’Zadanie 2. Upros$¢ wyrazenie2-15-C- 3 - d.
)2 Rozwigzanie. Zastosowujgc prawo przemiennosci i fgczno-

$ci mnozenia, potgczymy oddzielnie czynniki, ktére sg liczbami, i

czynniki, ktére zapisano literami:
2-15-Cc-3-d=(2-15-3)-(C-d)=90 - cd=90cd.

W literowych wyrazeniach, jak 90 cd, czynniki C i d nazywaja
si¢ literowymi czynnikami, a czynnik 90 — liczbowym czynnikiem
albo liczbowym wspotczynnikiem. Z reguty, liczbowy wspotczynnik
zapisujemy jako pierwszy czynnik.

Rozpatrzymy zadania, ktére mozna rozwigza¢ z pomoca
mnozenia.

sportowe. W kazdej druzynie byto po 10 uczestnikow. llu pigtokla-
sistow uczestniczyto w zawodach?
I> Rozwiazanie. Aby obliczy¢ ilos¢ uczestnikow zawoddw, trzeba
: obliczyé sume jednakowych skitadnikéw: 10 + 10 + 10. Sume
mozna zamieni¢ mnozeniem: 10 - 3 =30 (ucz.). Ot6z, w zawodach
wzieto udziat 30 pigtoklasistow.

@, Zadanie 3. Trzy piate klasy postanowity zorganizowa¢ zawody
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@ Zadanie 4. tasuch Karlson znowu goscit u Malucha. Tym ra-
v zem on zjadt 2 ciastka, a cukierkow — 5 razy wiecej, niz ciastek. lle
: cukierkéw zjadt tym razem Karlson?
> Rozwiazanie. Aby obliczy¢ ilos¢ cukierkow, ktore zjadt Karl-
son, trzeba ilos¢ ciastek zwigekszy€ 5 razy. Stad 2 « 5 = 10 (c.).
Otoéz, Karlson zjadt 10 cukierkow.

*> Uwaga:

Z pomoca mnozenia:
1) obliczamy sumg jednakowych sktadnikow;
2) dang liczbg zwigkszamy kilka razy.

Q Dowiedz sie wiecej

Znak mnozenia X" — pochylony krzyzyk — znajdujemy w pracy an-
gielskiego matematyka Wiliama Outreda ,Matematyczny klucz”,
ktora zostata wydana w 1631 roku. W 1698 r., znany niemiecki
matematyk Gottfried Wilhelm Leibniz zaproponowat mnozenie
oznaczac kropkg (¢). Wczesniej, w 1684 r., on zaproponowat dwie
kropki (:) dla oznaczania dzielenia. Co prawda, te znaki uznano i
wykorzystywano dopiero w XVIII w. dzieki podrecznikom niemiec-
kiego matematyka Christiana von Wolffa.

\f PRZYPOMNIJ SOBIE PODSTAWOWE WIADOMOSCI

Wymien komponenty mnozenia.

2. Jak nazywa sie wynik mnozenia?

3. Jaki bedzie wynik mnozenia, jezeli jeden z czynnikow réwna
sie 0?7 Jedynce?

4. Podaj i napisz prawo przemiennosci mnozenia.

5. Podaj i napisz prawo tgcznosci mnozenia.

6. Jak wykonujemy mnozenie liczby naturalnej przez 10, 100,
1000 itd?

7. Jak wykonujemy mnozenie liczb naturalnych, ktére majg w
koncu zera?

8. Co to jest czynnik literowy?

9. Co nazywamy liczbowym wspotczynnikiem?

10. Jakie zadania mozna rozwigzywa¢ z pomocg mnozenia?
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391°. Zamien dodawanie na mnozenie:
1) 35 + 35 + 35; 2)12+12+12+12+12; Ja+a+a+a.

392°. Czy prawidtowo, ze w réwnosci 24 - 5 =120 czynnikiem jest liczba:
1) 5; 2) 1207

393". Czemu réwna sie iloczyn liczby m pomnozonej przez 1? przez 0?

394°. Co mozna powiedzie¢ o czynnikach, jezeli ich iloczyn réwna
sie 0? Podaj przykfady.
395°. Masa kawona wynosi 5 kg, a dyni — 2 kg. Wyttumacz, jaki sens
majg wyrazenia:
1)5+5+5+5+5; 2)5+2+2+2; 3)5-3+2; 4)5-2+2-3.
396 . Otéwki kosztujg X hrn, farby —y hrn, a album rysunkowy —z hrn.
Wyttumacz, jaki sens majg wyrazenia:
NX+X+y+y+z2+7 2) 3X+2y + 5z.
397'. Oblicz w pamieci:
1)15 - 2; 3) 26 - 10; 5) 0 - 65;
2)18 - 4; 4)84 - 1; 6) 34 - 100.
398". Oblicz w pamieci najdogodniejszym sposobem:
1)16-2-5; 2)5-7-4; 3)(25-8)-2; 4)5-(17 - 2).
399 . Wymien liczbowy wspdtczynnik w wyrazeniu:
1) 2abc; 2)4x -3y - 2z 3)m - 5n-p.
400°. Jak zwiekszy¢ liczbe 5 razy?
401°. Suma jakich dwdch liczb doréwnuje ich iloczynowi? Suma ja-
kich dwoch liczb jest wieksza od ich iloczynu?
402°. Jak zmieni sie wynik mnozenia a - b = C, jezeli:
1) liczbe a zwiekszy¢ 2 razy; 2) liczbe b zwiekszy¢ 3 razy?
403°. Jak zmieni sie iloczyn dwdch liczb, jezeli do kazdej z liczb do-
pisac zero?
\ 404°. Dane sg liczby: 0, 1, 2, 3,4, 5,6, 7, 8i 9. Co jest wieksze:
iloczyn tych liczb czy ich suma? Odpowiedz wyttumacz.

405°. Oblicz wartos¢ wyrazenia:
1)48 + 48 + 48 + 48 + 48 + 48;
2) 405 + 405 + 405 + 405 + 405;
3) 201 + 15+ 201 + 201 + 201 + 15;
4)82+12+12 + 82 + 82 + 82 + 82;
5)25+125+ 125+ 25+ 25+ 25+ 125 + 125.
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406°. Wedtug danych tabelki 13 oblicz wartos¢ C.

Tabelka 13
a 248 250 1258 18 k 5n
b 32 28 101 d 6h 4m
C=a-b
407°. Oblicz iloczyn liczb:
1)2985i 124; 4) 3412 025 025 85 602;
2) 30450 252; 5) 284 i 204 531;
3) 459 810 i 4050; 6) 52 801 4019.
A 408°. Wykonaj mnozenie:
= 1) 125 - 25 201; 3) 81460 - 2018;
2) 30 865 - 2010; 4) 457 623 - 985 600 120.
409°. Oblicz najdogodniejszym sposobem:
1) 256 - 20 - 5; 3) (125 - 68) - 8;
2)25- 37 - 4; 4) 50 - (245 - 20).
A 410°. Oblicz najdogodniejszym sposobem:
1)2 - 144 - 50; 3) (241 - 8) - 125;
2)4 - 702 - 25; 4) 250 - (390 - 4).
411°. Upros¢ wyrazenie:
1)8-a-4-2-b; 4)7X - 5y - 2;
2)16-C-5-d, 5)5p - 3k - 12
3ym-3-n-12; 6) 3ab - 2C - 10.

Wymien wspotczynnik liczbowy w otrzymanym wyrazeniu.
A 412°. Upro$¢ wyrazenie:
1)6-12-a-2-b; 3)dm - Tn - 2;
2)8-C-5-d-2; 4) 3p - 6k - 4.
Wymien wspotczynnik liczbowy w otrzymanym wyrazeniu.
413°. Kgt AOB podzielono na 9 réwnych czesci. Miara stopniowa
kazdej z nich wynosi 12°. Oblicz miare stopniowg kata AOB.

A 414°. Odcinek CD podzielono na 13 odcinkéw. Diugos¢ kazdego z
nich wynosi 4 cm. Oblicz dtugo$¢ odcinka CD.

415°. Jurek jest 4 razy starszy od swego brata Andrzeja i 0 5 mtodszy
od swego ojca. lle lat ma ojciec, jezeli Andrzej ma 2 lata?

A 416°. Tatiana jest 2 razy starsza od swojej siostrzyczki Hani i 0 4 razy
miodsza od swojej mamy. lle lat ma mama, jezeli Hania ma 5 lat?



— = ozf‘? Rozdziat 3

417°. Sprawdz, czy Piotrek prawidtowo wykonat mnozenie.

1) % 38557 2) % 14025 3) ><654190
405 125 280
+ 192785 4 70125 4 923352
154228 28050 130838
1735065 14025 18317320
1753125

A 418°. Jakie liczby trzeba wpisa¢ zamiast gwiazdek, aby otrzymac pra-
widtowe rozwigzania?

1) _ 9"48 2)  253*
X 472 X 173
*8096 L 79
+ 45240 Q¥*
619" 26590
4089696
419. Alina zaczeta wykonywaé mnozenie:
% 929
725
2645
1058

Jak mozna zapisa¢ nastepny rzad, nie wykonujagc mnozenia 7
przez 5297 Ut6z podobny przyktad mnozenia.

420. Uczenh ma pomnozy¢ 58 przez 67. On pomnozyt dziesigtki i
otrzymat 3000, a potem pomnozyt jednosci i otrzymat 56. Po doda-
niu obydwach iloczynéw otrzymat 3056. Dlaczego on sie pomylit?

421. Pierwszego dnia turysci przeszli 15 km zaplanowanej trasy,
drugiego dnia — 3 razy wiecej niz pierwszego, a trzeciego dnia —
2 razy wiecej niz pierwszego i drugiego dnia razem. Jakg odle-

gtos¢ pokonali tury$ci w ciggu trzech dni?
422. Pierwszego dnia Tadzik przeczytat 18 stronic ciekawej podrdzni-
czej ksigzki, drugiego dnia — 2 wiecej, niz pierwszego, a trzeciego
dnia — 2 razy wiecej, niz drugiego. lle stronic przeczytat Tadzik za

3 dni?
423. Wykonaj dziatania:
1)12min24 s - 2; 3)2m50cm - 4;
2)6min36s-5; 4)15kg50g - 6.
A 424. Wykonaj dziatania:
1)5h5s - 3; 3)34 m65cm - 3;

2)15min30s - 2; 4)30kg 450 g - 4.
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425*. Oblicz trzy liczby, suma ktérych jest rowna ich iloczynowi.

426*. lloczyn dwoch liczb jest 8 razy wiekszy od jednej z nich. Czy
mozna, wiedzgc to, znalez¢ jedng z liczb?

427*. Jaka cyfrg konczy sie iloczyn:
101 -102 - 103 - 104 - 105 - 106 - 107 - 108 - 109?

428*. Andrzej pomnozyt wszystkie naturalne liczby od 1 do 50 wtgcz-
nie. lloma zerami konczy sie iloczyn?

429*. Przy mnozeniu dwéch dwucyfrowych liczb uczen zrobit btad:
w pierwszym czynniku zamienit cyfre jednosci 4 na 1, dlatego w
odpowiedzi otrzymat 525 zamiast 600. Jakie liczby miat pomnozy¢
uczen?

430*. Mikotaj i Stasio mieszkajg w jednym budynku. Na kazdym pie-
trze we wszystkich klatkach schodowych jest po 4 mieszkania. Mi-
kotaj mieszka na pigtym pietrze w mieszkaniu nr 83, a Stasio na
trzecim pietrze w mieszkaniu nr 169. lle pieter ma ten budynek?

s ZASTOSUJ W PRAKTYCE

431. Obserwator zauwazyl, ze po 5 s po tym, jak on zobaczyt btyska-
wice, on ustyszat grzmot. Na jakiej odlegto$ci od obserwatora byta
burza, jezeli predkos$¢ dzwieku wynosi 330 m/s?

432. Tatiana policzyta, ze w jednym tygodniu jest 604 800 s. Sprawdz,
czy prawidtowag odpowiedz otrzymata Tatiana.

433. Do baku wlano 100 stoikéw wody. 4 stoiki stanowig 1 1. lle litréw
wody wlano do baku?

s ZADANIA POWTORZENIOWE |

434. Oblicz regufe i zamien znak ,?” na liczbe:

JOIOINGIONNOIC
0 @O @0

2 (8)(e)  (2)(e)  (4)(7)

D O ©O
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435. Oblicz:
1) 32 - 28 — (5680 + 140) : 15; 2) 2000 - 64 : 4 - 25 + 3495.
436. Na wycieczke do Kijowa pojechato 12 ucznidéw z 5-A klasy, 14
uczniéw z 5-B klasy i uczniowie z 5-C klasy. llu uczniow 5-C klasy

pojechato na wycieczke, jezeli w autobusie byto 44 osoby, wsréd
nich — uczniowie klas 5-tych, 4 nauczycieli oraz przewodnik?

437. W potpetnym kacie AOD narysowano wewnetrzne potproste
OB i OC. Oblicz miare stopniowg kagta AOB, jezeli 2BOC = 45°
i £COD =60°.

r .
§ 12. PRAWO ROZDZIELNOSCI _

Wyrazenia, ktore zawieraja dziatania dodawania i mnozenia,
mozna grupowac po roznemu. Rozpatrzymy przyktad.

Zadanie 1. W kazdym przedziale swego plecaka Andrzej zna-

lazt 10-kopiejkowg i 5-kopiejkowg monete. Jakg sume pieniedzy
. znalazt Andrzej, jezeli jego plecak ma 3 przedziaty?
E? Rozwigzanie. Zadanie mozna rozwigza¢ dwoma sposobami.
. Dla rozwigzania zadania utozymy wyrazenie (10 + 5) - 3 albo wy-
: razenie 10 - 3 + 5 - 3. (Wyttumacz, dlaczego tak utozono te wyra-
: zenia do zadania). Obliczajgc warto$¢ dowolnego z tych wyrazen,
: otrzymamy, ze Andrzej znalazt w plecaku 45 kop.

Rozwiazujac zadanie, widzimy, ze wartos$ci otrzymanych wy-
razen s rowne:

(10+5)-3=10-3+5-3.

To znaczy, ze przy mnozeniu sumy na liczbg, mozna pomno-
zy¢ na te liczbe kazdy sktadnik, a potem wyniki doda¢. Taka
wlasno$¢ wykonuje si¢ dla dowolnych liczb i1 nazywa si¢ pra-
wem rozdzielnosci mnozenia wzgledem dodawania.

—

Zapamietaj!

Prawo rozdzielnosci mnozenia wzgledem dodawania.
lloczyn sumy i liczby réwna sie sumie iloczynéw kazdego
sktadnika i tej liczby.

(@a+b)-C=a-c+b-cC
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? Czemu réwna sig iloczyn réznicy dwoch liczb i trzeciej licz-
by? Rowna si¢ roznicy iloczyndow odjemne;j 1 danej liczby oraz
odjemnika i1 danej liczby:
(a-b)-c=a-c—-b-cC.
Prawo rozdzielno$ci mnozenia wykorzystujemy dla uprasz-
czania liczbowych wyrazen .

@- Zadanie 2. Upros¢ wyrazenie 3 - (12 + m).
i Rozwigzanie.
: Zastosowujgc prawo rozdzielnosci mnozenia, przeksztatcimy
iloczyn na sume:
3-(12+m)=3-12+3 - m=236+ 3m.
Rozwiazujac zadanie, przeksztatciliSmy wyrazenie z nawia-
sami 3 - (12 + m) na wyrazenie bez nawiaséw 3 - 12 + 3 - m. Ta-
kie przeksztatcenie iloczynu na sumg (albo réznicg) nazywa si¢
uwalnianiem od nawiasu. Dzialanie odwrotne do niego nazywa
si¢ wynoszeniem czynnika poza nawias.

@ Zadanie 3. Wynies czynnik poza nawias:
; 1) 5C - 25d,;

. 2) 5a + 3a;

: 3) 2n + 5nm.

> Rozwigzanie.

: 1) W wyrazeniu 5C — 25d wspolnym jest liczbowy czynnik 5. Za-
stosowujgc prawo rozdzielno$ci mnozenia, wyniesiemy jego poza
nawias:

5C-25d=5C-5-5d=5(C-5d).

2) W wyrazeniu 5a + 3a wspolnym jest literowy czynnik a. Wynie-

siemy jego poza nawias:

5a+3a=a-(5+3)=a-8=28a.

3) W wyrazeniu 2n + 5nm wspdélnym jest literowy czynnik n. Wy-

niesiemy jego poza nawias:

2n +5nm=n (2 + 5m).

Wiemy, jak pisemnie ,,w shlupek” mnozy¢ wielocyfrowa
liczbg na jednocyfrowa. Ale jest jeszcze inny sposob rozwia-
zania tego zadania, ktory opiera si¢ na prawo rozdzielno$ci. Na
przyktad

425-8=(400+20+5) 8=
=400-8+20-8+5-8=3200+ 160+ 40 = 3400.
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@ Dowiedz sie wiecej

Przed pojawieniem sie nawiasu w pracach matematycznych sta-
wiano kreske nad wyrazeniem albo pod nim. W 1550 r. wioski ma-
tematyk R.Bombelli uzywat kwadratowego nawiasu, a wiasciwie,
pisat litere L i przewrdcong L. Okragty nawias pojawit sie w XVI w.
w pracach niemieckiego matematyka M.Stiefla, wtoskiego mate-
matyka N.Tartaglii i innych. Nazwa ,nawias” pochodzi od niemiec-
kiego terminu ,klammer”, ktéry wprowadzit L.Euler w 1770 roku.

\, PRZYPOMNIJ SOBIE PODSTAWOWE WIADOMOSCI

. Sformutuj i napisz prawo rozdzielnosci mnozenia wzgledem
dodawania.
2. Do czego wykorzystujemy prawo rozdzielno$ci mnozenia?
3. Co nazywamy uwalnianiem sie od nawiasow?
4. Co nazywamy wynoszeniem czynnika poza nawias?
5. Jak pomnozy¢ wielocyfrowg liczbe na jednocyfrowg, wykorzy-
stujgc prawo rozdzielnosci?
la ROZWIAZ ZADANIA |
438’. Oblicz w pamieci, zastosowujgc prawo rozdzielnosci:
1)7-23+3-23; 3)17 -28 -7 - 28;
2)12-14 +12 - 16; 4)21-25-21-20.
439°. Oblicz w pamieci, zastosowujgc prawo rozdzielnosci:
1)21 - 4; 2) 56 - 2; 3)48 - 3; 4)25 - 4.
440°. Upros¢ wyrazenie:
1) 11a + 10q; 3) 6n + 15n; 5) 25p - 10p + 15p;
2) 14C - 12¢; 4)12m + m,; 6) 8k + 10k - k.
A 441°. Upro$¢ wyrazenie:
1) 5b + 9b; 2)17d - 4d, 3) n+12n; 4)3k—k+T7k.
442°. Uwolnij od nawiasu:
1)5: (a+11); 4) (n —m) - 15p;
2)C - (7 -12d), 5) 3 - (5p + k + 6¢);
3)6 - (2n + m); 6) (2p — 4k + 61) - 2a
‘ 443° Uwolnij od nawiasu:
)5 - (X+11); 3)(4c+d) - 8y;

2)2 (12n - m); 4)6 - (p + 3k - 9%).
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444°. Wynie$ wspolny czynnik poza nawias:
1) 1a + 11b; 3) 6n + 15m; 5) 5p + 10k + 15¢;
2) 4C + 12d, 4)12n + 18m,; 6) 8p + 10k + 6¢.
6 445°. Wynie$ wspolny czynnik poza nawias:
1)9a+9b; 2)7C+14d; 3)18n+12m; 4)3p+9k+27t.
446. Czy miat racje Janek, ktéry stwierdzit, ze moze obliczy¢, nie
wykonujgc mnozenia, o ile 265 - 28 jest mniejsze niz 265 - 387?
Odpowiedz wyttumacz.
447. Oblicz najdogodniejszym sposobem:
1)345-73 +23 - 25+ 345 - 27 + 77 - 25;
2)32-65-65-29+29-62-62-26+ 265959 23+
+23-56-56-20+20-53-53-17+17-50-50 - 14.
448. Oblicz najdogodniejszym sposobem:

“ 1)162-54+12-18+88 - 18 + 162 - 46;
2)15-34-15-14+10-25-15-10+10 - 75.
449. Oblicz warto$¢ wyrazenia:
1) 5a + 5b, jezelia + b = 28,
2) 2C - 6d, jezeli C — 3d = 25;
)X -11+y- -1, jezeliX+y=17,;
4) 10m — 15n, jezeli 2m — 3n = 20.

450. Co nalezy wpisa¢ zamiast gwiazdek, aby otrzyma¢ prawidtowe

réwnosci?

1)7-5+8)=7-*+*-8; 2)*- (12 -5)="*-15.
A 451. Co nalezy wpisa¢ zamiast gwiazdek, aby otrzyma¢ prawidtowe
= réwnosci?

1)(*-*) - 11=88-66m; 2)(15+7) - 4="+4a.

452. Znajdz btgd w rozwigzaniu:
1)5-(a@a+2)+7 - (a+10)=5a+2+7a+10=12a + 12;
2)4-(b+3)+2-(8-b)=4b+12+16 +2b=6b + 28.

453. Upros¢ wyrazenie:
1)4-(7+a)+5- (a+6)
2)(5+y)-7+(6-y) 4
3)4-(2C+d)+8:-(C+d);
4)y(m+5)-3+8-3m+2)+5-(2m->5).

454*. Wyttumacz ciekawy sposdb mnozenia liczb mniejszych od 20.
Rozpatrzymy na przykfad obliczanie iloczynu liczb 17 i 18.
1)17+8=25; 2)25-10=250; 3)7-8=56; 4)250+56=2306.
Otoéz, 17 - 18 = 306.
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455*. Znajdz btad w mysleniu:
»,Rozpatrzymy prawidtowg liczbowg rownos¢:
35+10-45=42 +12 - 54.
Zastosujemy prawo rozdzielnosci: 5 (7+2-9)=6 (7 +2-9).
Podzielimy obydwie czesci tej rownosci na czynnik (7 +2 —9).
Otrzymamy: 5 =6".

; ZASTOSUJ W PRAKTYCE

456. Bijgcemu zegarowi potrzeba 30 s, aby wybi¢ godzine szosta. lle
sekund zegar bedzie wybijat godzine dwunastg?

457. Wiadomo, ze bakterie drozdzy rozmnazajg sie z duzg predko-
Scig, zwiekszajgc swojg ilos¢ dwa razy w ciggu kazdej minuty. Do
probdéwki umieszczono jedng bakterie drozdzy, ktéra, rozmnazajac
sie, zapetni probodwke w ciggu 30 min. W ciggu ilu minut zapetnig
probowke dwie bakterie drozdzy?

; ZADANIA POWTORZENIOWE |

458. Rozwigz zadanie w pamieci. W 5-A klasie jest 28 uczniow, w 5-B
klasie — 0 6 ucznidow wiecej, nizw 5-A, a w 5-C klasie — 0 4 uczniéw
mniej, niz w 5-A. llu uczniéw jest w 5-tych klasach?

459. Oblicz wartos¢ wyrazenia 5a + 15 - 2 + a + 2a, jezeli:
1)a=8; 2)a =20.

r
§ 13. DZIELENIE LICZB NATURALNYCH A

W klasach poczatkowych oprocz mnozenia zapoznales$ si¢
jeszcze z jednym matematycznym dziataniem drugiego stop-
nia — dzieleniem. Przypomnijmy: liczba, ktora dzielimy, nazywa
si¢ dzielna, a liczba, przez ktoéra dzielimy — dzielnikiem. Wynik
dzielenia nazywa si¢ ilorazem.

Komponenty dzialania Wynik dzialania
24 : 2 = 12
dzielna  dzielnik iloraz

Wyrazenie 24 : 2 tez nazywa si¢ ilorazem.
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Zadanie 1. W pudetku byto 24 cukierki. Maluch i Karlson po—
dzielili je poréwno. lle cukierkdw otrzymat kazdy?

D Rozwigzanie. Oznaczymy ilos¢ cukierkdw, ktérg otrzymat

¢ kazdy, literg k. Jezeli k pomnozy¢ przez 2, to otrzymamy ilo$¢ cu-
kierkdw w pudetku: k - 2 = 24. Ot6z, w zadaniu jest niewiadomy
czynnik. Aby jego obliczy¢, trzeba iloczyn podzieli¢ przez wiadomy
czynnik: k=24 : 2. Stad k = 12, tzn. Maluch i Karlson otrzymali po
12 cukierkéw.

Rozwiazujac zadanie, wykonaliSmy dzielenie jak dziatanie
odwrotne do mnozenia. Otdz, mnozenie i dzielenie to sg odwrot-
ne dziatania. Dlatego mnozenie sprawdza si¢ dzieleniem, a dzie-
lenie — mnozeniem.

\ Zapamietaj!

Podzieli¢ jedng liczbe przez druga to znaczy znalez¢ taka trze-
cia liczbe, ktora w iloczynie z druga daje pierwsza.

? Czy zawsze jedna liczb¢ mozna podzieli¢ przez druga? Nie
zawsze. Na przyklad, iloraz 5 : 3 niemozliwie jest wyrazi¢ licz-
ba naturalna, poniewaz nie ma takiej liczby naturalnej, ktora w
iloczynie z liczba 3 daje nam liczbg 5.

Wiemy juz, ze przy mnozeniu dowolnej liczby a przez 0,

otrzymamy w iloczynie 0:

a-0=0.
Ale liczba a moze by¢ dowolna i, takich liczb jest nieskoncze-
nie duzo. Dlatego uwaza sig, ze iloraz 0 : 0 niemozliwie obliczy¢.

? Czy mozna obliczy¢ iloraz 5 : 0?7 Nie. Wedtug reguty dzie-
lenia, trzeba znalez¢ taka liczbe X, ktora w iloczynie z liczba 0
da liczbg 5, tzn: x - 0 = 5. Ale taka liczba X nie istnieje. Dlatego
iloraz 5 : 0 nie istnieje.

Uwaza sig, ze dzielenie przez 0 nie ma sensu. Dlatego:
przez 0 dzieli¢ nie mozna!

Jezeli liczbe 0 podzieli¢ przez liczbe odmienna od zera, to w
ilorazie otrzymamy 0:

0:a=0,jezelia # 0.
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Juz wiemy, ze dla dowolnej liczby a wykonuje si¢ rownos¢:
a - 1 =a. Stad wynika, ze:
a : 1 = a dla dowolnej liczby a;

a:a=1,jezeli a # 0.

*> Uwaga:

1) iloczyn dwdch naturalnych liczb jest zawsze liczba na-
turalna;

2) iloraz dwoéch naturalnych liczb nie zawsze mozna wyra-
zi¢ liczba naturalna;

3) przez 0 dzieli¢ nie mozna.

Wiemy juz, ze dzielenie wielocyfrowych liczb wykonujemy
pisemnie ,,katem”. Rozpatrzymy przyktady.

_%6 171875 J
gy by ot
iy

*> Uwaga:

przy dzieleniu liczb, ktore koncza si¢ zerami, korzysta-
my ze szczeg6lnej reguly: najpierw odrzucamy jedna-
kowa ilo$¢ zer w koncu dzielnej i dzielnika, a potem
wykonujemy dzielenie.

Na przyktad, 2400 : 400 = 24 : 4 = 6 lub 2400 : 40 =
=240:4=060.
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Rozpatrzymy podstawowe zadania, ktdre rozwiazuja sig z po-
mocgq dzielenia.

@, Zadanie 2. Helenka ma 10 hrn. lle cukierkdw moze ona kupic,
v jezeli jeden cukierek kosztuje 2 hrn?
* Rozwigzanie. Oznaczymy ilo$¢ cukierkow, ktére moze kupié¢
: Helenka, literg k. Wtedy wedtug warunkdéw zadania otrzymamy:
: k-2=10. Aby obliczy¢ niewiadomy czynnik, trzeba iloczyn podzie-
li¢ przez wiadomy czynnik: k = 10 : 2. Stad k = 5. Ot6z, Helenka
moze kupi¢ 5 cukierkow.

@, Zadanie 3. Lody kosztujg 6 hrn, a batonik — 2 razy mniej, niz
v lody. lle kosztuje batonik?

I* Rozwigzanie. Aby obliczy¢ cene batonika, nalezy cene lodow
. zmniejszy¢ 2 razy: 6 : 2 = 3 (hrn). Otdz, batonik kosztuje 3 hrn.

& Zadanie 4. Oksana ma 15 cukierkdéw, a Janek — 5 cukierkow.

v lle razy wiecej cukierkébw ma Oksana, niz Janek?

[* Rozwigzanie. Aby odpowiedzie¢ na pytanie zadania, nalezy
ilos¢ cukierkow, ktére ma Oksana, podzieli¢ przez ilos¢ cukierkow,
ktére ma Janek: 15 : 5 = 3 (r.). Otéz, Oksana ma 3 razy wiecej
cukierkow.

*> Uwaga:

z pomocg dzielenia:

1) wedlug podanego iloczynu i jednego czynnika szukamy
drugi czynnik;

2) dang liczbg zmniejszamy wskazang ilo$¢ razy;

3) wyjasniamy, ile razy jedna liczba jest wigksza albo
mniejsza od drugie;.

Dowiedz sie wiecej

Dla obliczania ilorazu liczb mozna skorzysta¢ z takich wtasnosci
dzielenia.

1. Aby iloczyn dwdch liczb podzieli¢ przez trzecig liczbe, mozna
podzieli¢ przez tg liczbe jeden z czynnikéw, a iloraz pomnozy¢
przez drugi czynnik: (a - b): C=(a:C) - b. Na przyktad, (36 - 15):9=
=(36:9)-15=4-15=60.
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2. Aby sume dwéch liczb podzieli¢ przez trzecig liczbe, mozna po-
dzieli¢ kazdy ze sktadnikdw przez te liczbe, potem otrzymane ilo-
razy dodac:
(a+b):c=a:c+b:cC.
Na przykfad
(81+45):9=81:9+45:9=9+5=14.
Dana wlasno$¢ sprawdza sie takze dla réznicy dwéch liczb:
(a-b):c=a:c-b:cC.
Na przykfad
(81-45):9=81:9-45:9=9-5=4,

\f PRZYPOMNIJ SOBIE PODSTAWOWE WIADOMOSCI

Wymien komponenty dzielenia.

2. Jak nazywa sie wynik dzielenia?

3. Co bedzie wynikiem dzielenia, jezeli dzielna réwna sie 07?
A jezeli dzielnik rowna sie 07?

4. Co bedzie wynikiem dzielenia, jezeli dzielnik rowna sie dzielnej?
5. Co bedzie wynikiem dzielenia, jezeli dzielnik réwna sie 1?
6. Jak podzieli¢ naturalne liczby, ktére konczg sie zerami?
7. Jakie zadania mozna rozwigzywac z pomoca dzielenia?

lal ROZWIAZ ZADANIA |

460°. Czy prawidtowo, ze w réwnosci 100 : 25 = 4 dzielng jest liczba:
1) 4; 2) 25; 3) 1007

461°. Czy prawidlowo, ze w rownosci 100 : 25 = 4 dzielnikiem jest
liczba:
1) 4; 2) 25; 3) 1007?

462°. Czy prawidtowo, ze w réwnosci 100 : 25 =4 ilorazem jest liczba:
1) 4; 2) 25; 3) 1007

463°. Czy prawidlowo, ze mnozenie i dzielenie to sg wzajemnie od-
wrotne dziatania? Odpowiedz wyttumacz na przykfadzie.

464°. Janek powiedziat, ze przez 0 dzieli¢ nie mozna, a Jurek, ze
przez 0 mnozy¢ nie mozna. Kto z chtopcow sie pomylit?

465’. Oblicz w pamieci:

1) 84 :2; 4)162: 8; 7) 1000 : 100;
2) 55: 5; 5) 880 : 80; 8) 72 000 : 800;
3) 0 : 56; 6) 3600 : 90; 9) 56 000 : 700.

466°. Jak zmieni sie wynik dzielenia a : b = C, jezeli liczbe b zwigkszy¢
3 razy?
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467°. Wedtug danych tabelki 14 oblicz wartos¢ C.

Tabelka 14
a 79 360 7000 5555 38
b 32 28 101 d
C=a:b
A 468°. Wedtug danych tabelki 15 oblicz warto$¢ /.
Tabelka 15
n 11 070 6250 10 375 42
m 54 25 125 b
h=n:m
469°. Oblicz iloraz liczb:
1) 782 23; 5) 81 225 285;
2) 9840 1230; 6) 2923 095 679;
3) 143 594 i 107; 7)2 076 162 5478;
4) 34 120 160 i 8560; 8) 432 540 i 4005.

6 470°. Wykonaj dzielenie:
1) 12 180 : 42; 3) 91 656 : 456; 5) 66 690 : 702;
2) 22 250 : 250; 4) 10 800 : 120; 6) 211 890 : 2018.

471°. Odcinek AB o dtugosci 22 cm podzielono na 11 réwnych odcin-
kéw. Oblicz dtugosé odcinkdw, na ktore podzielono odcinek AB.

A 472°. Kat COD, miara stopniowa ktoérego wynosi 108°, podzielono
na 9 rownych czesci. Oblicz miare stopniowg czesci kata, na ktore
podzielono kat COD.
473°. Za dwanascie zeszytéw w kratke Hania zaptacita 14 hrn 40 kop.
lle kosztuje jeden zeszyt?

A 474°. Pociag, ktdry sktada si¢ z 15 jednakowych wagonéw, moze za
= jednym razem przewiez¢ 540 pasazerow. lle jest miejsc w jednym
takim wagonie?
475°. Kilogram cukierkow kosztuje 26 hrn, a kilogram ciastek — jest 2
razy tanszy od cukierkow. lle kosztuje 5 kg ciastek?

476°. Album rysunkowy kosztuje 8 hrn, a zeszyt jest 4 razy tanszy od

zeszytu rysunkowego. lle kosztuje 20 takich zeszytow?

477°. Dzielna konczy sie trzema zerami, a dzielnik — dwoma. lloma
zerami moze sie konczy¢ iloraz?

478°. Czy zmieni sie iloraz, jezeli do dzielnej i do dzielnika dopisac
zero?
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4790. Sprawdz, czy Helenka prawidtowo wykonata dzielenie.

1).157992| 348 2L560880}@ 3) 4638348 | 5148
1392 [454 456 [123 46332 |91
1879 1048 5148

1740 912 5148
1392 1368 0
1392 1368

0 0

A 480°. Jakie liczby nalezy wstawac zamiast gwiazdek, aby otrzymac
prawidtowe rozwigzania przyktadow?

1) ***664 | 315* 2) 157875 | 42*
9474 | 3** 1263 %75
_252*4 _3157
252%4 2%**
0 _2105
***5
0
481. Wykonaj dziatania:
1)24 min24s:2; 4) 100 kg 50 g : 10;
2)12h 30 min: 3; 5)5kg 100 g: 5;
3)10m 50 cm: 5; 6) 8 dm 48 mm : 16.
A 432. Wykonaj dziatania:
1)2h20s:2; 3) 10 km 100 m : 4;
2)7doéb2h:17; 4)4kg40g:8.

483. W ciggu 25 dni zaktady odziezowe planowaty uszy¢ 300 ubran.
Ale kazdego dnia szyto o 3 ubrania wiecej, niz planowano. Za ile
dni zaktady wykonajg plan?

A 434. Podczas wiosennych wakacji Janek planowat rozwigzac¢ 40 za-

dan z matematyki w ciggu 5 dni. Ale on kazdego dnia rozwigzywat
0 2 zadania wiecej, niz planowat. W ciggu ilu dni Janek rozwigzat
wszystkie zadania?

485. Za cztery dni turysci pokonali 48 km. Pierwszego dnia oni przeje-
chali trzecig cze$¢ zaplanowanej drogi, drugiego dnia — odlegtos¢
0 4 km wieksza, trzeciego dnia — 4 razy mniejszg, niz drugiego
dnia. Jakg odlegtos¢ pokonali turysci czwartego dnia?
486. Ksigzka ma 60 stronic. Pierwszego dnia Tereska przeczytata
20 stronic, drugiego dnia — o 4 stronicy wiecej, niz pierwszego, a
trzeciego dnia — 3 razy mniej, niz drugiego. lle stronic pozostato
Teresce do przeczytania?
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487. Kat prosty AOB podzielono wewnatrz potprostg OM na dwa
rowne katy. Nastepnie kgt AOM podzielono wewnetrznymi potpro-
stymi ON i OK na trzy réwne katy. Oblicz miare stopniowg kata
AON. Rozpatrz dwa wypadki.

488. Potpetny kgt AOB podzielono wewnatrz potprostg OM na dwa

“ rowne katy. Nastepnie kat MOB podzielono wewnetrzng potprosta
OK na dwa réwne katy. Oblicz miare stopniowg kata KOB.

489*. Znajdz btagd w rozmyslaniach:
»,R0zgladniemy prawidtowg rownosc: 4 : 4 =
Zastosujemy prawo rozdzielnosci: 4 - (1: 1)
(1:1)=(1:1),dlatego 4 =5".

490*. Liczba m jest 15 razy wieksza od naturalnej liczby 7. lle wynosi:

55
=5-(1:1).

1) m: n; 2) m : 3nm; 3)2m : n; 4) 3m : 5n?
491*. Poréwnaj naturalne liczby a i b, jezeli:
1Ya+5=b; 2)a=4"-b; 3a=b-7; 4)a:2=>b.

492*. Znajdz wszystkie dwucyfrowe liczby, ktére zmniejszg sie 14
razy, jezeli skresli¢ ich ostatnig cyfre.

493*. Znajdz wszystkie trzycyfrowe liczby, ktére zmniejsza sie 10 razy,
jezeli skresli¢ srodkowg cyfre.

s ZASTOSUJ W PRAKTYCE

494. Podczas ruchu dookota Stonca w ciggu doby Ziemia przesuwa sie
0 2 592 000 km. Na jakg odlegtos¢ Ziemia przesunie sie w ciggu 1h?

495. lle lat stanowi miliard sekund?

496. Do przygotowania konfitur z malin na 3 czesci jagdd bierzemy
2 czesci cukru. lle cukru potrzeba dla przygotowania konfitur z 3 kg
600 g malin? lle kilograméw malin miata babcia, jezeli do przygotowa-
nia konfitur zuzyta 4 kg cukru?

s ZADANIA POWTORZENIOWE |

497. Oblicz w pamieci, jaka liczbe nalezy wpisa¢ w ostatnig kratke.

99 -59 -5 + 20 : 10 2
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498. Oblicz warto$¢ wyrazenia 4a + 5b : C, jezeli:
1)a=150,b=12,c=60; 2)a=25,b=280,C=35.

499. Na prostej od punktu O najpierw odtozono odcinek OA o dtugo-
$ci 16 cm, a potem odcinek AB o dtugosci 10 cm. Oblicz dtugosc
odcinka OB. lle rozwigzan ma zadanie?

f § 14. DZIELENIE Z RESZTA -

Wiemy juz, ze nie zawsze jedna naturalng liczbe mozna po-
dzieli¢ przez inna bez reszty. Na przyktad, jezeli dwie przyjaciot-
ki checa podzieli¢ migdzy soba 7 cukierkow, to kazda otrzyma po
3 cukierki i 1 cukierek zastanie jako reszta (rys. 139).

Rys. 139

W/ Krotko zapisujemy: 7 : 2 = 3 (reszt. 1). Liczba 7 — dzielna,
2 — dzielnik, 3 — niepetny iloraz, 1 — reszta.

? Czy zawsze reszta jest mniejsza od dzielnika? Tak, poniewaz
kiedy reszta jest wigksza od dzielnika, to dzielenie mozna prze-
dluza¢ dalej. To jest dobrze widoczne na przyktadzie dzielenia
liczb wielocyfrowych pisemnie.

4567 | 11
44 415 < niepelny iloraz
16
11
57
55
2 <reszta

? Czy moze reszta rownac si¢ 0? Tak, kiedy dzielna dzieli si¢
przez dzielnik bez reszty. Na przyktad 15 : 5 =3.
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Wiemy juz, ze przy dzieleniu bez reszty dzielna mozna
wyrazi¢ przez dzielnik 1 iloraz. Na przyktad, jezeli 15 : 5 =3,
to 15 =5 - 3. Rozumujac analogicznie, mozna utozy¢ wyraze-
nie dla obliczania dzielnej przy dzieleniu z reszta. Na przyktad,
jezeli 15 : 6 = 2 (reszt. 3), to 15 =6 - 2 + 3. Na prawdg, przez
6 bez reszty dzieli sig liczba 12, ktora jest mniejsza od dzielne;j
15 wilasnie o resztg¢ 3. Dlatego, jezeli do iloczynu dzielnika 6 1
niepelnego ilorazu 2 doda¢ reszte 3, to otrzymamy dzielna 15.

Ogolnie, jezeli przy dzieleniu liczby a przez liczbg b otrzymu-
jemy niepelny iloraz g iresztg r, tzn a : b = q (reszt. r), to:

a=bg+r, gdzier<b.

zeli jedna paczka herbatnikow kosztuje 6 hrn? lle pieniedzy miata
Kasia, jezeli ona kupita 3 paczki herbatnikéw i jej pozostato 2 hrn?
: Rozwigzanie.
> 1. Aby wyjasni¢, ile paczek herbatnikdw moze kupi¢ Kasia, trzeba
. obliczy¢ iloraz liczby ni 6, tzn n : 6.
2. Jezeli Kasia kupita 3 paczki herbatnikow i jej pozostato 2 hrn, to
liczbe n dzielimy przez 6 z resztg: n : 6 = 3 (reszt. 2). Stad n =6 -
3+ 2, tzn n =20. Otéz, Kasia miata 20 hrn.

*> Uwaga:
aby otrzymac dzielna, nalezy dzielnik pomnozy¢ przez
niepelny iloraz i doda¢ resztg.

Dowiedz sie wiecej

Wiemy juz, ze liczby 0, 2, 4, 6 i 8 dzielg sie przez 2. Okazuje sie,
ze przez 2 dzieli sie dowolna wielocyfrowa liczba, w zapisie ktorej
ostatnia cyfra — 0, 2, 4, 6 albo 8. Takie liczby nazywajg sie parzy-
stymi. Na przyktad, 1234 : 2 = 617, 109 876 : 2 = 54 938. A liczby,
zapis ktérych kohczy sie cyfrg 1, 3, 5, 7 czy 9, przez 2 nie dzielg
sie. One nazywaja sie nieparzystymi. Przy dzieleniu przez 2 nie-
parzystych liczb reszta wynosi zawsze 1. Na przyktad, 1235 : 2 =
=617 (reszt. 1), 109 877 : 2 = 54 938 (reszt. 1). Wiecej o liczbach
parzystych i nieparzystych dowiesz sie w 6. klasie.

@, Zadanie. Kasia ma n hrn. lle paczek herbatnikow moze kupié, je-
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1. Wyttumacz, jak wykonujemy dzielenie z resztg.

2. Czy moze reszta by¢ wiekszg od dzielnika? rownac sie jemu?
3. Zapisz wzor na obliczanie dzielnej przy dzieleniu z reszta.

4. Jak znalez¢ dzielng, majgc niepetny iloraz, dzielnik i reszte?

% =

lal ROZWIAZ ZADANIA |

500°. Czy prawidtowo, ze w rownosci 75 : 9 = 8 (reszt. 3) dzielng jest
liczba:
1) 75; 2)9; 3) 8; 4) 3?

501°. Czy prawidtowo, ze w rownosci 75 : 9 = 8 (reszt. 3) dzielnikiem
jest liczba:
1) 75; 2)9; 3) 8; 4) 3?

502°. Czy prawidtowo, ze w réwnosci 75 : 9 = 8 (reszt. 3) niepetnym
ilorazem jest liczba:

1) 75; 2)9; 3) 8; 4) 3?

503°. Czy prawidtowo, ze w réwnosci 75 : 9 = 8 (reszt. 3) resztg jest
liczba:
1) 75; 2)9; 3) 8; 4)3?

504°. Janek powiedziat, ze przez 1 dzieli si¢ bez reszty dowolna na-
turalna liczba. Czy ma racje Janek?

505°. Oblicz w pamieci:

1)14:3; 3)35:10; 5)31:9;
2)21:5; 4)29: 4, 6)40:7.
506°. Podaj wszystkie mozliwe reszty z dzielenia liczb przez:
1) 4; 2) 1.
507°. Wykonaj dzielenie z reszta:
1) 780 : 23; 4) 23 412 025 : 856;
2)12 081 :63; 5) 34 581 225 : 1250;
3) 654 650 : 320; 6) 4 562 923 095 : 2679.
6 508°. Wykonaj dzielenie z reszta:
1) 78 180 : 51; 3) 709 856 : 456;
2) 6790 : 250; 4) 10 879 000 : 1205.

509°. Sprawdz, czy Helenka prawidtowo wykonata dzielenie z reszta:
1) 144 : 10 = 4 (reszt. 14);
2)425:28 =15 (reszt. 7).
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a 510°. Jakie liczby trzeba wpisa¢ zamiast gwiazdek, aby otrzymac pra-
widtowe rozwigzanie przyktadow?

1)9*5 |24 2)23*0 [1*
>3 18 *31
_18* _*6
168 54
17 2%
2
511°. Zapenij tabelke 16, obliczajgc wartosci a, b, q i r.
Tabelka 16
a=bg+r 365 501
b 32 41 15
q 9 7 49
r 17 21

512°. Dtugos$¢ odcinka AB wynosi 18 cm. lle rownych odcinkéw o
dtugosci 5 cm mozna odtozy¢ na odcinku AB, zaczynajac od
punktu A?

513°. Dtugo$¢ odcinka CD wynosi 20 cm. lle réwnych odcinkéw o
dtugosci 3 cm mozna odtozy¢ na odcinku CD, zaczynajgc od
punktu C?

514°. lle zeszytéw w cenie 2 hrn 50 kop. za jeden zeszyt moze kupic
Janek, jezeli on ma 12 hrn? lle pieniedzy pozostanie Jankowi?

A 515°. Na uszycie jednego ubrania potrzeba 3 m materiatu. lle ubran
= mozna uszy¢ z kawatka materiatu o dlugosci 25 m?

516°. Lody kosztujg 4 hrn. lle pieniedzy miata Hania, jezeli ona kupita
5 porcji lodow i jej pozostato 3 hrn?

517°. Na uszycie jednego ubrania potrzeba 3 m materiatu. lle byto
metréw materiatu, jezeli uszyto 5 ubran i pozostato jeszcze 2 m

materiatu?
518. Podaj liczbe, przy dzieleniu ktérej przez 12, otrzymujemy reszte:
1) 5; 2)10.

A 519. Podaj liczbe, przy dzieleniu ktorej przez 9, otrzymujemy reszte:
1) 4; 2) 8.

520. Masa stalowej sztabki wynosi 32 kg. lle detali po 7 kg mozna
zrobi¢ z 5 takich sztabek?
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521. W Kklasie jest 30 uczniéow. Na lekcji wychowania fizycznego usta-

= wiono ich w kilka szeregéw po 8 oséb. lle byto petnych szeregow?
lle uczniow byto w niepetnym szeregu?

522. Dwém kolegom trzeba podzieli¢ tg sama liczbe: jednemu przez
7, adrugiemu — przez 9. Jeden z nich otrzymat iloraz 28 i reszte 2.
lle wynosit iloraz u drugiego?

A 523. Przy dzieleniu 798 przez inng liczbe Julka otrzymata niepetny
iloraz 66 i reszte 6. Oblicz dzielnik w przyktadzie Julki.

524*. Liczby 100 i 90 podzielono przez te samg liczbe. W pierwszym
wypadku otrzymano reszte 4, a w drugim — 18. Przez jakg liczbe
wykonano dzielenie?

525*. Kiedy trzycyfrowa liczbe, ktorej cyfra setek i dziesigtek jest taka
sama, a cyfra jednosci rowna sie 5, podzielono przez jednocyfrowg
liczbe, to reszta wynosita 8. lle wynosi dzielna, dzielnik i niepetny
iloraz?

526*. Przy dzieleniu przez 9 jednej liczby otrzymamy reszte 5, dru-
giej — 6, a trzeciej — 2. Jaka bedzie reszta przy dzieleniu przez 9
sumy tych trzech liczb?

; ZASTOSUJ W PRAKTYCE

527. Dziadek musi rozcig¢ drut o dtugosci 50 m na czesci po 12 m. lle
czesci otrzyma i ile metréw drutu zostanie?

528. Babcia wyhodowata 13 biatych i 8 czerwonych réz. lle bukietow
moze zrobi¢ babcia, jezeli w jednym bukiecie bedzie 3 biate i 2 czer-
wone réze ? lle kwiatéw i jakie zostang?

; ZADANIA POWTORZENIOWE |

529. Oblicz w pamigci, jakg liczbe trzeba wpisa¢ w ostatnig kratke
tancuszka .

% - 5a + 12a +2a - 8a °

530. Oblicz warto$¢ wyrazenia:
1) 280 + 15 756 : 26 — 496; 2) (65549 : 101 — 551) - 4.

531. Obwod prostokagta wynosi 30 cm. Oblicz dlugos¢ prostokata, je-
zeli jest ona 0 5 cm wigksza od jego szerokosci.
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§ 15. KOLEJNOSC WYKONYWANIA DZIALAl\?

Wiemy juz, ze dodawanie i odejmowanie to sa dzialania
pierwszego stopnia. W wyrazeniach, ktore zawieraja tylko doda-
wanie 1 odejmowanie, dzialania wykonujemy w takiej kolejno-
$ci, w jakiej sg zapisane.

Zadanie 1. Oblicz wartos¢ wyrazenia5+10-8 -2 + 4.

i Rozwigzanie. Obliczymy wartos¢ wyrazenia, kolejno wykonu-
: jac dziatania od lewej strony ku prawej w kolejnosci wystepowania:
5+10-8-2+4=15-8-2+4=7-2+4=5+4=09.

Mnozenie i dzielenie to sa dziatania drugiego stopnia. W wy-
razeniach, ktore zawieraja tylko mnozenie i dzielenie, dziatania
wykonujemy w tej kolejnosci w jakiej sa zapisane.

Zadanie 2. Obliczwartos¢ wyrazenia 3-4:2 6.

i Rozwigzanie. Obliczymy wartos¢ wyrazenia, kolejno wykonu-
: jac dziatania od lewej strony ku prawej w kolejnosci wystepowania:
3:4:2:6=12:2-6=6"-6=236.
W wyrazeniach, ktore zawieraja dziatania dwoch stopni, naj-
pierw wykonujemy dzialania starszego stopnia tzn. mnozenie i
dzielenie.

Zadanie 3. Obliczwartos¢ wyrazenia 100-25:5+4 - 8.

i Rozwigzanie. Obliczymy wartos¢ wyrazenia, kolejno wykonu-
. jac dziatania od lewej strony ku prawej w kolejnosci wystepowania:
: dziatania drugiego stopnia, a potem dziatania pierwszego stopnia:

100-25:5+4-8=100-5+4-8=100-5+32=95+32=127.

Nawias w wyrazeniach zmienia kolejnos¢ dziatan. W wyraze-
niach, zawierajacych nawias, najpierw wykonujemy dziatania w
nawiasie, a potem inne dziatania w ustalonej kolejnosci.

Zadanie 4. Obliczwartos¢ wyrazenia 5+ (10 + 8) — 2 + 4.

i Rozwigzanie. Obliczymy wartos¢ wyrazenia, najpierw wyko-
nujgc dziatania w nawiasie, a potem wszystkie inne dziatania od

: lewej strony ku prawej w kolejnosci wystepowania:

P 5+4(10+8)—2+4=5+18-2+4=23-2+4=21+4=25.
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Jezeli w nawias wzigto wyrazenie, ktore zawiera dziatania

obydwu stopni, wtedy rowniez w nawiasach dziatania wykonu-
jemy w ustalonej kolejnosci.

@, Zadanie 5. Obliczwartos¢ wyrazenia 100 —(25:5+4) - 8.

D Rozwiagzanie. Dla obliczania wartosci wyrazenia najpierw w
nawiasie wykonujemy dziatania drugiego stopnia, a potem — pierw-
szego stopnia. Nastepnie wykonujemy mnozenie i obliczamy r6z-
nice:
100-(25:5+4)-8=100-(5+4)-8=100-9-8=100-72=28.

? Czy wartos¢ liczbowego wyrazenia zalezy od tego, jak jest
rozmieszczony w nim nawias? Tak. Poréwnaj odpowiedzi w za-

daniach 31 5.

*> Uwaga:

1) nie mozna dowolnie opuszczac¢ nawias albo wnosic¢ jego
do wyrazenia;

2) obliczajac wartos¢ liczbowego wyrazenia, nalezy do-
trzymywac sig kolejnosci wykonywania dziatan.

Dla utatwienia obszernych obliczen i ekonomii czasu wykorzy-
stujemy kalkulator albo komputer. Dla obliczenia wartosci liczbo-
wego wyrazenia trzeba wyznaczy¢ kolejnos¢ dziatan, tzn utozy¢
algorytm obliczen. Na przyktad, algorytm obliczania wartosci wy-
razenia (20463 :9) - (11 - 3 —23) zawiera takie kroki:

1) podzieli¢ 63 przez 9;

2) doda¢ 20 1 wynik dzialania 1;

3) pomnozy¢ 111 3; .
4) od wyniku dziatania 3
5) pomnozy¢ wyniki dziatan

2i4.
Ten algorytm obliczen moz- D

na zapisa¢ w postaci schematu
(rys. 140). Rys. 140
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Kolejne wykonywanie krokéw algorytmu daje mozliwos¢
wypehi¢ puste kratki schematu 1 otrzyma¢ odpowiedZ w dolnej
kratce.

@ Dowiedz sie wiecej

Pojecia, zwigzane z algorytmami sg rozpa-
trywane w specjalnej dziedzinie matematy-
ki — teorii algorytmow. Jej twércami sg wy-
bitni matematycy XX wieku W.Gluszkow,
A.Kotmogorow, A.Markow. Powstanie tej
teorii wywotane byto pojawieniem sie elek-
tronicznych maszyn liczacych, warsztatow
z cyfrowym oprogramowaniem, przemy-
stowych robotéw, linii automatycznych itd.
Dla wszystkich tych urzadzen trzeba byto
opracowac algorytm wykonywania pewnych W.Gluszkow
operacji, przy czym w takim porzadku, ktéry

obowigzkowo doprowadzi do celu. Takie algorytmy majg bardzo
skomplikowang budowe i mogg zawiera¢ ponad tysigc krokow.

PRZYPOMNIJ SOBIE PODSTAWOWE WIADOMOSCI

1. W jakiej kolejnosci nalezy wykonywa¢ dziatania w liczbowym
wyrazeniu, ktére zawiera tylko dodawanie i odejmowanie?

2. W jakiej kolejnosci nalezy wykonywac¢ dziatania w liczbowym
wyrazeniu, ktore zawiera tylko mnozenie i dzielenie?

3. W jakiej kolejnosci nalezy wykonywac¢ dziatania w liczbowym
wyrazeniu, ktore zawiera dziatania pierwszego i drugiego
stopnia?

4. W jakiej kolejnosci nalezy wykonywaé dziatania w liczbowym
wyrazeniu, ktore zawiera nawias?

5. Jak utozy¢ algorytm obliczen?

..ﬁ. ROZWIAZ ZADANIA |
532°. Czy prawidtowa jest kolejnos$¢ dziatan w wyrazeniu:
1 2 1 4 2 3
1) 45+ 25-10; 3)8-7-24:8+12;
2 1 3 1 2 4

2)90:10 - 5; 4)50-30:5-8+157?
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533°. Czy zmienia nawias kolejnos¢ wykonywania dziatan w wyraze-
niu25+5-6-4:2:
1)(25+5)-6-4:2; 3)(25+5-6)-4:2;
2)25+(5-6-4):2; 4)25+5- (6 - 2)
534°. Wskaz kolejnos¢ dziatan w wyrazeniu:
1)54 - 2 + 42; 3)45 - (14 + 6); 5)88+(72:9-24:12);
2) 88 — 64 : 8; 4)56:7+9-10; 6)45-2-84:(10+2).

535°. Jak postawi¢ nawias w wyrazeniu 9 - 7 — 64 : 16 + 10, aby on:
1) zmieniat kolejnos¢ dziatan; 2) nie zmieniat kolejnosci dziatan?

536°. Postaw nawias w wyrazeniu 24 : 12 + 8 - 4 — 2 tak, aby jego
wartos¢ wynosita: 1) 38; 2) 18.

537¢. Oblicz wartos¢ wyrazenia:
1)60-4-12+2-(5-10-35);
2) (100 — 86) — 24 : 8;
3)20+6-(14-84:12)+60: 12;
4)(16-2+9-10-122): 32.

A 5338°. Oblicz warto$¢ wyrazenia:
1)77:11-20:5+ (100 -99) - 2; 2)(15-3-10):7+20-9.

539°. Zapisz wyrazenia wedtug schematdéw na rysunkach 141-142 i
oblicz ich wartos¢.

100 —| 75 + 4 |
o o

] [

Rys. 141 Rys. 142

A 540°. Zapisz wyrazenia wedtug schematoéw na rysunkach 143-144 i
oblicz ich wartosé.

) ) e
+ :
[ ]

Rys. 143 Rys. 144
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541. Oblicz wartos$¢ wyrazenia:

1) 60 000 — 408 - 120 + 1012 - (24 - 10 — 235);

2) (10 000 — 1864) - (10 201 — 8634) — 234 : 18;

3) 100 000 + 60 - (140 000 — 84 240 : 120) + 9600 : 24;

4) (8016 - 276 + 429 - 1014 — 264 810) : 422;
5) (367 710 : 35+ 302 - 49) — 50 702 : 101;
6)
7)
8)
9)

428 - 1017 — (729 - 206 + 898 656 : 1012);
209 + (808 - 297 — 211 - 672) : 98 184;
100 : 4 - (28 - 105 + 7236 : 18) — (4247 — 1823) : 6 - 25;
(2420 + 24 - 124) : 38 - 202 — (3008 : 94 + 8 - 527) : 72;
10) 834 - (145 - 203 — 29 130 — 74 115 : 243) + 205 - 804.

542. Oblicz wartos¢ wyrazenia:
1) 805 - 712 + (245 - 10 — 2300) - 834 — 501 - 604;

2) 701 - 901 — 83 200 : 208 + (20 000 — 18 904) - 99;
3) (708 - 398 — 892 - 211) : 93 572 + 209;
4)505-22—-10100 + 1336 : (128 + 7416 : 36);
5) (128 - 75+ 64 - 125): 8 - 50 — (30 - 400 + 5107 - 80) : 70.

543. Utdz algorytm wykonywania dziatan, narysuj schemat obliczen i
oblicz warto$¢ wyrazenia:
1)(20+63:9) - (11 - 3 -23); 2)85+48:8-11"5.

544. Utéz algorytm wykonywania dziatan, narysuj schemat obliczen i

oblicz warto$¢ wyrazenia: (62 : 31 +5) - (70— 34 - 2).
545. Postaw nawias tak, aby wartos¢ wyrazenia byta najwieksza:

1)16+25-3-14 - 4; 2)100+36:12-6 - 13.
A 546. Postaw nawias tak, aby wartos¢ wyrazenia byta najmniejsza:
1)20+16:4+5-12; 2)240:4 - 15+ 20.

547*. Z pomocg czterech cyfr 4, znakow arytmetycznych dziatan i na-
wiasu napisz wszystkie jednocyfrowe naturalne liczby.

548*. Z pomoca pieciu cyfr 2, znakéw arytmetycznych dziatan i nawia-
su napisz wszystkie liczby od 1 do 15.

-
h

s ZASTOSUJ W PRAKTYCE

549. Wiedzac, ze algorytm to kolejnos¢ wykonywania dziatan, ut6z
nastepujgce algorytmy:
1) czyszczenia zgbow;
2) przejscia przez ulice;
3) przygotowania herbaty;
4) zrobienia kanapki.
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550. Oblicz w pamieci:
18a + 17q; 25y — 12y; d +14d; 30k — 22k;
16X + 9X; m —m, 12n - 8n; 36p + 14p.

551. Narysuj potprostg wspotrzednych. Za odcinek jednostkowy wez
dtugosc¢ jednej kratki zeszytu. Oznacz na tej potprostej punkty
A1), B ), C @), D (), K(9),E (11). Wymien wszystkie otrzy-
mane odcinki i oblicz ich dtugosc.

552. Marylka kupita 4 porcje lodéw ,Eskimos” po 6 hrn i kilka porciji
lodéw ,Plombir” po 4 hrn za porcje. lle porcji lodéw,Plombir” kupita
Marylka, jezeli zaptacita 44 hrn?

_ § 16. ROWNANIA _

Zapoznales si¢ juz z rtOwnaniami i umiesz je rozwiazywac.

—

Zapamietaj!

Réwnaniem nazywa sie rownos¢, ktora zawiera niewiado-
ma, wartos¢ ktorej trzeba znalez¢.

W/ Niewiadoma oznaczamy litera, na przyktad x, y itd.
? Czy zawsze ro6wnos$é, ktora zawiera litere, jest rOwnaniem?
Nie. Na przyktad rowno$¢ a + b = b + a nie jest rownaniem.

¢,Zadanie 1. Rozwigz réwnanie: X + 5 = 20.

D Rozwigzanie. W réwnaniu niewiadomy jest sktadnik x. Aby
. znalez¢ niewiadomy sktadnik, trzeba od sumy odjg¢ wiadomy
: skfadnik. To znaczy X = 20 — 5 i X = 15. Rozwigzujgc réwnanie,
: znalezliSmy warto$¢ niewiadomej: X = 15. Jezeli jg podstawi¢ do
: réwnania, to otrzymamy prawdziwg réwnosc liczbowa: 15 + 5 = 20.

Zapamle,taj'

Wartos¢ niewiadomej, przy ktérej rownanie zmienia sie
w rownos¢ prawdziwg, nazywa sie pierwiastkiem row-
nania.
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Tak, pierwiastkiem rownania x + 5 = 20 jest liczba 15. Jezeli
do tego réwnania podstawi¢ inng wartos¢ litery x, na przykiad
x = 10, to nie otrzymamy prawdziwej liczbowej rownosci:
10 + 5 # 20. Otoz liczba 10 nie jest pierwiastkiem rownania
x+5=20.

Roéwnanie moze nie mie¢ pierwiastkow. Na przyktad rowna-
nie 0 - X = 10 nie ma pierwiastkéw, bo nie ma takiej liczby, ktora
pomnozymy przez 0 i otrzymamy 10.

Nieraz rownanie moze mie¢ kilka pierwiastkow. Z takimi
rOwnaniami zapoznasz si¢ poznie;j.

‘ Zapamietaj!

Rozwigzaé¢ réwnanie to znaczy znalez¢ wszystkie jego pier-
wiastki albo udowodnié, ze rownanie nie ma pierwiastkow.

¢, Zadanie 2. Pewngliczbe zwigkszono o 7 i otrzymano 9. Znajdz
v te liczbe.
[* Rozwigzanie.

Niech y — niewiadoma liczba. Wtedy

y+7+09;
y=9-7;
y =2

Odpowiedz: niewiadoma liczba — 2.

—

C Zapamietaj!

Aby znalez¢ niewiadomy sktadnik, nalezy od sumy odjac¢
wiadomy skiadnik.

@Zadanie 3. Pewng liczbe zmniejszono o 7 i otrzymano 2.
. Znajdz te liczbe.
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D Rozwigzanie. Oznaczymy niewiadoma liczbe literg a. Wte-
¢ dy mozna utozy¢ réwnanie: a — 7 = 2. Niewiadoma Ilczba a Jest
: odjemna. Jg znajdziemy wedtug wiadomego odjemnika i réznicy
: z pomocg dodawania: a =2 + 7 i a = 9. Otéz, niewiadoma liczba
: réwna sie 9.

—

C Zapamie,taj!

Aby znalez¢ niewiadoma odjemna, nalezy do réznicy do-
da¢ odjemnik.

¢,Zadanie 4. Robznica liczby 9 i pewnej liczby doréwnuje 7.
Znajdz te liczbe.
t} Rozwigzanie. Oznaczymy niewiadomg Ilczbe literg b. Wte-
dy wedtug warunku zadania mozna utozyé rownanie: 9 — b = 7.
. Niewiadoma liczba b jest odjemnikiem. Jego znajdujemy wedtug
. wiadomej odjemnej i réznicy z pomocg odejmowania: b =9 — 7 i
b = 2. Otdz, niewiadoma liczba réwna sie 2.

- Zapamietaj!

Aby znalez¢ niewiadomy odjemnik, nalezy od odjemnej
odja¢ réznice.

¢, Zadanie 5. Pewng liczbe zwiekszono 7 razy i otrzymano liczbe
14. Znajdz te liczbe.
D Rozwigzanie. Oznaczymy niewiadomga liczbe literg y. Wtedy
¢ mozna ufozy¢ rownanie: y - 7 =14 albo 7y = 14. Niewiadoma liczba
: y jest czynnikiem. Jego znajdujemy wedtug wiadomego iloczynu
. idrugiego czynnika z pomocg dzielenia: y =14 : 7 i y = 2. Otoz,
niewiadoma liczba réwna sie 2.

‘ Zapamietaj!

Aby znalez¢ niewiadomy czynnik, nalezy iloczyn podzieli¢
przez wiadomy czynnik.

@, Zadanie 6. Pewng liczbe zmniejszono 7 razy i otrzymano licz-
be 2. Znajdz te liczbe.

D Rozwigzanie. Oznaczymy niewiadomg liczbe literg z. Wte-
. dy mozna utozy¢ réwnanie: z : 7 = 2. Niewiadoma liczba z jest
dzielng. Jg znajdujemy wedtug wiadomego dzielnika i ilorazu z
pomoca mnozenia: z = 2 - 7 i z = 14. Ot6z, niewiadoma liczba
réwna sie 14.
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C Zapamietaj!

Aby znalezé niewiadomg dzielng nalezy iloraz pomnozy¢é
przez dzielnik.

Zadanie 7. lloraz liczby 14 i pewnej liczby réwna sie 7. Znajdz
tg liczbe.
D Rozwigzanie. Oznaczymy nleW|adoma liczbe literg k. Wedtug
¢ warunku zadania utozymy rownanie: 14 : k = 7. Niewiadoma licz-
ba k jest dzielnikiem. Jego znajdujemy wedtug wiadomej dzielnej
i ilorazu z pomocg dzielenia: k=14 : 7 i k = 2. Ot6z, niewiadoma
liczba rowna sie 2.

—

‘ Zapamietaj!

Aby znalezé niewiadomy dzielnik, nalezy dzielng podzieli¢
przez iloraz.

Rownania, ktore zawieraja nawias, rozwiazuja si¢ wedlug ta-
kich samych regut.

Q,Zadanie 8. Rozwigz réwnanie: (15 + X) - 2 = 36.

té Rozwigzanie. Lewa strona réwnania zawiera iloczyn wyraze-
nia w nawiasie i liczby 2. Dlatego wyrazenie w nawiasie uwaza-
my za niewiadomy czynnik. Znajdujemy jego wedtug wiadomego
iloczynu i drugiego czynnika: 15 + X = 36 : 2. Otrzymamy réwnanie
15+X=18.Stad X=18-15iX=3.

(15 +x) - 2 = 36;
(15+x) =36 2;

(15 +x)=18;
x=18-15;
x = 3.

Odpowiedz: 3.
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Q Dowiedz sie wiecej

Sztuka rozwigzywania réwnan zarodzita
sie bardzo dawno w zwigzku z potrzebami
praktycznymi. Stare rekopisy, ktore dotar-
ty do nas, swiadczg o tym, ze w starozyt- & £y
nym Babilonie i Egipcie znane byly sposo- *‘*ﬂ;;:\;“'“'}'

by rozyvi_azy_wania zadan z niewiadomymi : :ﬁﬁ’}j;f_j’f?i
wielkosciami. W ,Arytmetyce” greckiego | “EERL 8

matematyka Diofantosa Aleksandryjskiego
(Il w.) znajduje sie zbior zadan, ktore roz-
wigzujemy z pomocg rownan i ttumaczenia,
jak je rozwigzywac. Ale pierwszg pracg o
rozwigzywaniu rownan, ktora nabyta sze-
rokiej popularnosci, jest traktat arabskiego
uczonego Muchameda Ben Musi al-Chorezmi (ok.780 — 0k.850)
.Ksiega o odnowieniach i zestawieniach”, uwazany za poczatek
nauki o rozwigzywaniu réwnan.

\f PRZYPOMNIJ SOBIE PODSTAWOWE WIADOMOSCI

. Co to jest rownanie?

Co nazywamy pierwiastkiem rownania?

Co to znaczy rozwigzac¢ réwnanie?

Jak znalez¢ niewiadomy skfadnik?

Jak znalez¢ niewiadomg odjemng? niewiadomy odjemnik?
Jak znalez¢ niewiadomy czynnik?

Jak znalez¢ niewiadoma dzielng? niewiadomy dzielnik?

Noghkowh =

-

k| -
la ROZWIAZ ZADANIA |

553 . Ktéra z liczb 4, 5, 8 czy 10 jest pierwiastkiem réwnania:
1) 25 - X = 20; 2)10 - y=100; 3)64 : X=167
Odpowiedz wyttumacz.
554°. Rozwiagz réwnania w pamieci:
1) 15 + X = 55; 3) 60 — y =45; 5)88:X=38;
2)X—-22=42; 4)y-12=12; 6)y:10=40.
555°. Czy mozna rozwigzaé rownania:
1) 8X=0; 2)0:y=25; 3) 5X = 5; 4)12:y=07?
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556°. Rozwigz rownania:

1) 28 + (45 + X) = 100; 11)121: (X - 45):11

2) (v —25)+ 18 =40; 12) 77 : (y +10) =

3) (70 -=X)-35=12; )(X—12) 10= 4

4)60 - (y+34)=75; 14)55 -y - 10=15;

5)52 - (19 +X)=17; 15) X : 12+48 91;

6) 9y -18=72; 16) 5y + 4y =99;

7) 20 + 5X = 100; 17) 54X — 27X = 81;

8)90-y-12=78; 18) 36y — 16y + 5y =0;

9) 10X — 44 = 56; 19) 14X + X — 9X + 2 = 56;

10) 84 - 7y = 28; 20) 20y - 14y + 7y - 13 =13.
557°. Rozwigz rownania:

1) 65 + (X + 23) = 105; 6) 9X + 50 = 86;
2)(y—-34)-10=32; 7)120: (X-19)=6;
)(48 X)+35 82 8) (y +50): 14 =4;
4)77-(28+y)= 9)48 +y:6=95;
5)90+y - 8—154 10) 8X + 7X — X =42.

558°. Utdz rownanie, pierwiastkiem ktorego jest liczba:
a) §; b) 14.
559°. Utdz rownanie, pierwiastkiem ktorego jest liczba:
~ a)5; b) 9.
560°. Pewng liczbe zwiekszono o 67 i otrzymano liczbe 109. Jaka to

liczba?
‘ 561°. Do pewnej liczby dodano 38 i otrzymano 24. Jaka to liczba?

562°. Pewng liczbe zwiekszono 24 razy i otrzymano liczbe 1968. Jaka
to liczba?

A 563°. Pewng liczbg zmniejszono 18 razy i otrzymano liczbe 378. Jaka
to liczba?
564°. Pewng liczbe zmniejszono 22 razy i otrzymano liczbe 105. Jaka
to liczba?

565°. Od liczby 128 odjeto pewng liczbe i otrzymano 79. Jaka to
liczba?
566. Utdz i rozwigz réwnania:
1) suma podwojonej liczby X i liczby 39 wynosi 81;
2) réznica liczb 32 i y jest 2 razy mniejsza od liczby 64;
3) iloraz sumy liczb X i 12 oraz liczby 2 wynosi 40;
4) suma liczb X i 12 jest 3 razy wigeksza od liczby 15;
5) iloraz roznicy liczb y i 12 oraz liczby 6 wynosi 18;
6) potrojona rdéznica liczb y i 17 wynosi 63.
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567. Utoz i rozwigz réwnania:

1) réznica potrojonej liczby y i liczby 41 wynosi 64;
2) suma liczb 9 i X jest 5 razy mniejsza od liczby 80;
)
)

3) iloraz sumy liczb y i 10 oraz liczby 4 wynosi 16;
4) réznica potrojonej liczby X i liczby 17 wynosi 10.

568. Pewng liczbe zwiekszono o 5 i otrzymany wynik podwojono.
W wyniku otrzymano liczbe 22. Znajdz niewiadomag liczbe.

A 569. Pewng liczbe zwigkszono 7 razy i otrzymany wynik zmniejszono
0 54. W wyniku otrzymano liczbe 100. Znajdz niewiadoma liczbe.

570. Pewng liczbe zmniejszono o 14 i otrzymany wynik zmniejszono
5 razy. W wyniku otrzymano liczbe 13. Znajdz niewiadoma liczbe.

A 571. Pewna liczbg zmniejszono 4 razy i otrzymany wynik zwigkszono
0 35. W wyniku otrzymano liczbe 46. Znajdz niewiadomg liczbe.

572. Od pewnej liczby odjeto 60 i otrzymany wynik zmniejszono o 25.
W wyniku otrzymano liczbe 12. Znajdz niewiadoma liczbe.

A 573. Do pewnej liczby dodano 41 i otrzymang liczbe zwiekszono 3
razy. W wyniku otrzymano liczbe 126. Znajdz niewiadomag liczbe.

574. Rozwigz rownania:
1) (7X-24):12 + 26 = 31; 4) (97 + 75 : (50 — 5X)) - 3 =300;
2)(99-9y) - 8+ 14 =806; 5)100: (18 + (82 - 10X) : 6) = 5;
3)144 - (X:11+21)-5=14; 6)(105—(25+6X) - 4)-30=150.
A 575. Rozwigz réwnania:
1) (2X+4) - 20 — 85 = 35; 3)(21+75:(2X+13)) - 5=120;
2)32+(136-X-8):4=64; 4)12-(32-(36+8X):5)=144.

576*. Janek pomyslat liczbe. Jezeli pomyslang liczbe odjg¢ od liczby
777, a potem wynik zmniejszy¢ 7 razy, to otrzymamy liczbe, ktora
jest o 7 wieksza od najmniejszej trzycyfrowej liczby. Jakg liczbe
pomyslat Janek.

577*. Zosia pomyslata liczbe. Jezeli przez pomyslang liczbe podzieli¢
liczbe 555, a otrzymany iloraz odjg¢ od 55, wynik zwigkszy¢ 5 razy,
to otrzymamy liczbe, ktéra jest 10 razy wieksza od liczby 25. Jaka
liczbe pomyslata Zosia?

578*. Rozwigz rownania:

1) (2400 : (25X + 175) : 6 + 58) : 20 = 3;
2) ((120 +X) - 100 : 2 +200) : 250 : 25 =1;
3)(16000+9 (900 — 50x) - 4): 50 — 80 - 6 =20;
4)10:((8X+24):5:4+6)=1.
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579. Kiedy Zosia miafa 5 lat, to jej brat Janek miat 9 lat. Teraz razem
majg 40 lat. lle lat ma Zosia?

580. Trzy siostry majg razem 24 lata. Mtodsza ma 5 lat, a réznica w
latach sredniej siostry ze starszg i z mtodszg jest jednakowa. lle lat
ma starsza siostra?

581. Piotrek wymyslit matematyczng sztuczke. On proponuje jedno-
klasistom pomysle¢ liczbe. Potem proponuje te liczbe podwoic,
dodac kolejno liczby 5 i 3, a potem kolejno odja¢ najpierw poczat-
kowo pomyslang liczbe, a potem liczby 6 i 1. Piotrek prosi podac
otrzymany wynik i nazywa pomyslang liczbe. Na czym polega se-
kret sztuczki?

582. Wymys$| swojg matematyczng sztuczke.

. ZADANIA POWTORZENIOWE |

583. Oblicz w pamigci warto$¢ wyrazenia 8b + 12b — b — 9b, jezeli:
1)b=8, 2) b =20.
584. Oblicz wartos¢ wyrazenia:
1) (6330 — 65 - 82) : 125; 2) 105+ 105 : (74 - 34 — 2501).
585. Bogdan ma w swojej kolekcji 124 znaczki pocztowe, a Jurek — o

27 znaczkéw wiecej. lle znaczkow ma Jurek, jezeli chtopcy majg
razem 390 znaczkow pocztowych?

586. Dlugosc¢ dziatki ogrodowej w ksztatcie prostokata wynosi 75 m,
a szerokosc jest 0 5 m mniejsza. Znajdz dtugos¢ ptotu, ktérym jest
ogrodzona dziatka.

a R

§ 17. TYPY ZADAN I SPOSOBY
ICH ROZWIAZYWANIA

W klasach poczatkowych rozwiazywates juz zadania dziata-
niami lub z pomoca prosciejszych rownan. W klasie 5. zwigksza
si¢ roznorodno$¢ zadan. Dlatego takim waznym jest wiedziec,
jakie sa typy zadan, jakimi sposobami mozna je rozwiazywac
oraz jakimi z nich lepiej postugiwac si¢ przy rozwiazaniu tego
czy innego zadania.
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Rozpatrzymy zadania z jedna, dwoma 1 trzema wielkoScia-
mi. Kazde zadanie mozna rozwiaza¢ dziataniami, wykorzystujac
dane liczbowe wartosci wielkos$ci. Jest to arytmetyczny sposdb
rozwiazywania. Wedlug warunku zadania mozna ulozy¢ rowna-
nie 1 za jego pomoca otrzymac¢ odpowiedz do zadania. Taki spo-
sOb rozwiazywania zadan nazywamy algebraicznym.

Zadania z jedng wielkoscig
Zadanie 1. Na potce staly ksigzki. Kiedy z pétki zabrano 12
ksigzek, a postawiono 10 ksigzek, to teraz na potce jest 39 ksia-
; zek. lle ksigzek byto na pétce na poczatku?
> Rozwigzanie. Zrobimy krotki zapis zadania w postaci ta-

belki 17.
Tabelka 17
Byto Zabrano Postawiono Jest
12 ks. 9 ks. 39 ks.

1. Arytmetyczny sposob.
llos¢ ksigzek na poétce zmieniata sie dwukrotnie.
1. lle ksigzek stato na poitce przed drugg zmiang?
39 -9 =30 (ks.).
2. lle ksigzek stato na poétce przed pierwsza zmiang?
30 +12 =42 (ks.).
Otdz, na 1. potce stoi 24 ksigzki, a na 2. pétce — 48 ksigzek.
2. Algebraiczny sposéb.

Niech x — ilos¢ ksigzek, ktore stojq na potce.

Wtedy.

(x—12) + 9 = 39;
x—12=39-9;
x—12=30;

x =30+ 12.



DZIALANIA DRUGIEGO STOPNIA Z LICZBANI NATURALNYMINIINE | 3’5f_
x =42 (ks.)
Odpowiedz: na poczqtku na poice byto
42 ksigzki.

Zadania z jednoimiennymi wielkos$ciami
@ Zadanie 2. Na dwdch pétkach stoi 72 ksigzki. lle ksigzek jest
v na kazdej potce, jezeli na drugiej pdice jest 2 razy wiecej ksigzek
. niz na pierwszej?
> Rozwigzanie. Zrobimy krotki zapis zadania w postaci ta-
. belki 18.
Tabelka 18

=~
A

1 potka
72 ks.

2 potka ?, 2 razy wiecej, niz

1. Arytmetyczny sposoéb. Jezeli ksigzki, ktore stojg na pierwszej
poitce, stanowig 1 czesc, to na drugiej potce — 2 takie czesci.
1. lle takich czesci stanowi 72 ksigzki?
1+ 2 =3 (czesci).
2. lle ksigzek przypada na jedng czes¢ (stoi na pierwszej poétce)?
72 :3 =24 (ks.).
3. lle ksigzek stoi na drugiej potce?
24 - 2 =48 (ks.).
. Otoz, na pierwszej potce stoi 24 ksigzki, a na drugiej potce —
: 48 ksigzek.
: 2. Algebraiczny sposéb. Niech X — ilosC ksigzek, ktére sto-
: Jja na pierwszej potce, wtedy 2X — ilosC ksigzek na drugiej pot-
ce. Otrzymamy réwnanie: X + 2X = 72. Rozwigzemy réwnania:
¢ X=72,X=72:3,X=24 (ks.) — na pierwszej potce. 2X =2 - 24 =
: =48 (ks.) - na drugiej potce. Otdz, na pierwszej potce stoi 24 ksigz-
: ki, a na drugiej potce — 48 ksigzek.

Zadania z trzema zaleznymi wielkoSciami
Do tego typu odnoszg sie zadania dotyczace: 1) wartosci; 2) pra-
cy; 3) ruchu. W nich jedna wielkos¢ réwna sie iloczynowi dwéch
innych i te zalezno$¢ mozna wyrazi¢ wzorem. Jeden z takich wzo-
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réw juz znasz — to wzér, ktéry wyraza prawo ruchu: s = vt. Wiesz

juz, ze wartos¢ zakupdw i ilos¢ wykonanej pracy mozna znalez¢

analogicznie. Rozpatrzymy zadania.

@, Zadanie 3. Za 2 kg jabtek i 3 kg gruszek zaptacono 31 hrn. lle
v kosztuje kilogram jabtek i kilogram gruszek, jezeli gruszki sg droz-
: sze od jabtek 0 2 hrn?
[* Rozwigzanie. Zrobimy krétki zapis zadania w postaci ta-

belki 19.
Tabelka 19
Owoce Cena llos¢ Wartos¢
Jabtka |? < 2 kg
31 hrn
Gruszki |?, 0 2 hrn wiecej, niz —113 kg

1. Arytmetyczny sposoéb. Wartos¢ zakupow obliczamy jak iloczyn
ceny przezilosé: C = a - n, gdzie a — cena, n —ilos¢, C — wartos¢.
1. O ile mniej zaptacono by za zakupy, jezeli cena gruszek bytaby
taka sama jak cena jabtek?
2-3=6 (hrn).
2. lle kosztowaty by zakupy, jezeli cena gruszek bytaby taka sama
. jak cena jabtek?
: 31-6=25 (hrn).
3. lle kosztuje kilogram jabtek?

25:5=5(hm).
4. lle kosztuje kilogram gruszek?
5+2=7 (hrn).

Otodz, 1 kg jabtek kosztuje 5 hrn, a 1 kg gruszek — 7 hrn.

2. Algebraiczny sposob. Niech X — cena 1 kg jablek,
wtedy X + 2 — cena 1 kg gruszek. Mozemy utozy¢ rownanie:
X2+ (X+2)-3=231. Rozwigzemy rownanie: 2X + 3(X + 2) = 31,
2X+3X+6=31,5Xx=31-6,5Xx=25,X=25:5,X=5 (hrn) —cena
1 kg jabtek. Obliczymy cene gruszek: X+2=5+2=7 (hrn) — cena
1 kg gruszek. Otoz, 1 kg jabtek kosztuje 5 hrn, a 1 kg gruszek —
7 hrn.

@,Zadanie 4. Trzeba wyrobi¢ 24 detale. Jeden majster moze
v wykona¢ zadanie w ciggu 3 h. Oblicz czas, potrzebny drugiemu
majstrowi do wykonania zadania, jezeli w ciggu godziny on moze
wyrobic¢ o 2 detale mniej, niz pierwszy majster.
> Rozwigzanie. Zrobimy krotki zapis zadania w postaci ta-
belki 20.
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Tabelka 20
Majstrowie |Produktywnos¢ pracy Czas | Robota
1. majster |? <  13h 24 det.
2. majster | ?, o 2 det. mniej, niz _ 12 24 det.

1. Arytmetyczny sposéb. llos¢ wykonanej pracy obliczamy jak
iloczyn produktywnosci pracy przez czas: A= - ¢, gdzie A —ilos¢
pracy, p — produktywnos$¢ pracy, f — czas pracy.
1. Jaka jest produktywnos¢ pracy pierwszego majstra?
24 : 3 =8 (det./h).
2. Jaka jest produktywnos¢ pracy drugiego majstra?
8 — 2 =6 (det./h).
3. lle czasu potrzebuje drugi majster na wykonanie pracy?
24 :6=4 (h).
Otoz, dla wykonania zadania drugi majster potrzebuje 4 godziny.
2. Algebraiczny sposob. Niech X — czas potrzebny drugiemu maj-
: strowi na wykonanie zadania. Wtedy: (24 : 3 — 2) - X = 24. Rozwia-
¢ zemy rownanie: 6X =24, X =24 : 6, X =4 (h). Otdz, dla wykonania
: zadania drugi majster potrzebuje 4 godziny.

@, Zadanie 5. Dwaj rowerzysci wyjechali jednoczesnie sobie na
v spotkanie z dwdch wiosek odlegtych od siebie 50 km i spotkali sie
po 2 godzinach. Pierwszy z nich jechat z predkoscig 12 km/h. Ob-
licz predkos¢ drugiego rowerzysty.
[* Rozwigzanie. Zrobimy krétki zapis zadania w postaci ta-
belki 21.

Tabelka 21
Rowerzysci Predkos¢ Czas Droga
1. rowerzysta 12 km/h 2h
50 km
2. rowerzysta ? 2h

: 1. Arytmetyczny sposoéb. W zadaniach dotyczacych ruchu krotki
: zapis moze by¢ zrobiony w postaci graficznej (rys. 145).

12 km/h ?
e
- _/

50 km

Rys. 145
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Droge obliczamy jak iloczyn predkosci przez czas: s =V - ¢, gdzie
V — predkos¢, ¢ — czas, s — droga.
1. Jakag odlegtosc¢ przejechat pierwszy rowerzysta?
12 - 2 =24 (km).

2. Jakg odlegtos¢ przejechat drugi rowerzysta?

50 — 24 = 26 (km).
3. Z jakg predkoscig jechat drugi rowerzysta?

26 : 2 =13 (km/h).
Otoz, predkos¢ drugiego rowerzysty 13 km/h.
Dane zadanie mozna rozwigza¢ arytmetycznym sposobem ina-
czej.
1. lle wynosi predkosé, z jakg zblizajg sie rowerzysci?

50 : 2 =25 (km/h).
2. Z jakg predkoscig jechat drugi rowerzysta?

25 -12 =13 (km/h).

Otoz, predkos¢ drugiego rowerzysty 13 km/h.
2. Algebraiczny sposéb. Niech X — predkos¢ drugiego ro-
werzysty. Wtedy: 12 - 2 + X - 2 = 50. Rozwigzemy rownanie:
24 +2X =50, 2X =50 — 24, 2X =26, X =26 : 2, X = 13 (km/h). Otéz,
predkosc¢ drugiego rowerzysty wynosi 13 km/h.

Uwaga:

1) przy ruchu na spotkanie predkos¢ zblizania si¢ réwna
si¢ sumie predkosci uczestnikow ruchu;

2) przy ruchu w przeciwnych kierunkach, predkos$¢ odda-
lania rowna si¢ réznicy predkosci uczestnikéw ruchu;

3) przy ruchu w jednym kierunku predkos¢ zblizania (czy
oddalania) rowna si¢ roznicy predkosci uczestnikoéw ru-
chu.

.

3

Zadanie 6. Statek przeptynat 45 km z pradem rzeki i zuzyt na
to 3 h. Oblicz predkos¢ pradu rzeki, jezeli wtasna predkos¢ wynosi
15 km/h.

Rozwigzanie. Zrobimy krotki zapis zadania w postaci ta-
belki 22.

Tabelka 22

Ruch Predkosé¢ Czas Droga

Z pradem 15+7 3h 51 km
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1. Arytmetyczny sposéb.
1. lle wynosi predkos¢ statku z prgdem?

51:3 =17 (km/h).
2. lle wynosi predkos¢ pradu?

17 — 15 =2 (km/h).
Oto6z, predkosé pradu rzeki wynosi 2 km/h.
2. Algebraiczny sposoéb. Niech X — predkos¢ pradu rzeki. Wte-
dy: (15 + X) - 3 = 51. Rozwigzemy réwnanie: 15 + X = 51 : 3,
15+ X=17,X=17 — 15, X = 2 (km/h). Otéz, predkosc¢ pradu rzeki
wynosi 2 km/h.

*> Uwaga:

1) predkos¢ statku z pradem rzeki réwna si¢ sumie wiasnej
predkosci statku i predkosci pradu rzeki;

2) predkos¢ statku przeciwko pradowi rzeki rowna sig roz-
nicy wlasnej predkosci statku 1 predkosci pradu rzeki.

Dowiedz sie wiecej

Jednym z najbardziej znanych podrecznikéw
z matematyki, wedtug ktérego uczono sie
rozwigzywac¢ zadania w ciggu dwodch stuleci,
jest ,Arytmetyka” autorstwa Leontija Magnic-
koho (1669-1739). Ten podrecznik ukazat sie
w 1703 r. w nakfadzie 2400 egzemplarzy i byt
przeznaczony dla przyszitych oficeréw wojska i
marynarki, ktérzy studiowali w Szkole Nawiga-
cyjnych i Matematycznych Nauk. Podrecznik =~ """
byt napisany zrozumiatym, przejrzystym i pro-  § i
stym jezykiem. Uczy¢ sie matematyki, majgc st
podstawowe wiadomosci, wedtug tej ksigzki emaeoe
mozna byto samodzielnie. W ksigzce, ktéra

miata wiecej niz 600 stronic, autor doktadnie opisat arytmetyczne
dziatania z liczbami catkowitymi i utamkowymi, podat wiadomosci o
pienieznych rozliczeniach, miarach i wagach, przytoczyt wiele prak-
tycznych zadan. Leontij Magnicki pragnat w prosty sposob wyttu-
maczy¢ matematyczne reguty i wywotac u uczniow zainteresowanie
naukg. Nawet trudne zadania starat sie formutowa¢ tak, aby one
przypominaty wesote historii na matematyczny temat.

AFPHBEMETHEA .
MATHHUKAT O.
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\, PRZYPOMNIJ SOBIE PODSTAWOWE WIADOMOSCI

. Wytlumacz, jak rozwigza¢ zadania arytmetycznym sposobem.
2. Wyttlumacz, jak rozwigza¢ zadania algebraicznym sposobem.
Wytlumacz, jak rozwigza¢ zadania dotyczgce wartoSci.
Wyttumacz, jak rozwigza¢ zadania dotyczgce pracy.
Wyttlumacz, jak rozwigza¢ zadania dotyczgce ruchu.
Wytlumacz, jak rozwigza¢ zadania dotyczgce ruchu z pragdem
rzeki, przeciwko pradowi rzeki.

Ok wWN

lal ROZWIAZ ZADANIA |

587 . Rozwigz zadanie w pamieci. Janek pomyslat liczbe. Jezeli te
liczbe pomnozy¢ przez 8, a do iloczynu dodac 10, to otrzymamy
34. Jaka liczbe pomyslat Janek?

588". Oblicz cene cukierkow, jezeli:
1) za 2 kg zaptacono 40 hrn;
2) za 3 kg zaptacono 36 hrn;
3) za 4 kg zaptacono 100 hrn.

589 . Oblicz produktywnos$¢ pracy tokarza, jezeli:
1) w ciggu 2 h on wyrabia 8 detali;
2) w ciggu 4 h on wyrabia 40 detali;
3) w ciggu 2 dni on wyrabia 60 detali.

590°. Oblicz predkos¢ ruchu autobusu, jezeli:
1) w ciggu 1 h on przejezdza 60 km;
2) w ciggu 2 h on przejezdza 130 km;
3) w ciggu 6 h on przejezdza 240 km.

91’. Oblicz predkos$é ruchu czétna z prgdem rzeki i przeciw prgdowi,
jezeli:
1) wtasna predkosc¢ czétna wynosi 12 km/h, a predkosé pradu —
4 km/h;
2) wtasna predkos¢ czotna wynosi 14 km/h, a predkos¢ pradu —
5 km/h;
3) wtasna predkosé czétna wynosi 15 km/h, a predkosé pradu —
2 km/h.

592°. Utéz réwnanie do zadania.

1) W koszyku lezaty jabtka. Po wiozeniu do koszyka 8 jabtek jest w
nim 19 jabtek. lle jabtek byto w koszyku poczatkowo?
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2) W koszyku lezaly jabtka. Po wyjeciu z koszyka 7 jabtek pozosta-
to w nim 12 jabtek. lle jabtek byto w koszyku poczatkowo?

3) W koszyku lezaly jabtka. Po wtozeniu do koszyka 2 razy wiecej
jabtek, niz byto na poczatku, w koszyku jest 18 jabtek. lle jabtek
byto w koszyku poczatkowo?

4) W koszyku lezaty jabtka. Po wiozeniu do koszyka 3 razy mniej
jabtek, niz byto na poczatku, w koszyku jest 19 jabtek. lle jabtek
byto w koszyku poczatkowo?

593 . Wedtug tabelek 23—24 utéz réwnania.

Tabelka 23 Tabelka 24
. llos¢ llos¢ i .
Pétka ksigzek Razem | Koszyk jablek Poréwnanie
1 X 1 3X
36 08>
2 2X 2 X

594°. Wedtug rysunkéw 146—147 utéz réwnania.

A x+4 _B x C K x _L 3x M
N _/ N _/
16 cm 20 cm

Rys. 146 Rys. 147

595", Uczniowie 5-B klasy rozwigzali zadanie algebraicznym sposo-
bem: ,Marysia pomyslata liczbe. Jezeli do tej liczby dodac 12, a
wynik pomnozy¢ przez 3, to otrzymamy 63. Jaka liczbe pomyslata
Marysia?” Andrzej otrzymat réwnanie X + 12 - 3 = 63, a Piotrek
(X+12) - 3 =63. Kto z chtopcow utozyt rownanie prawidtowo. Od-
powiedz wyttumacz.

596°. Od pomyslanej liczby odjeto 16, réznice pomnozono przez 7,
do wyniku dodano 40 i otrzymano liczbe 103. Jakg liczbe pomy-
slano?

A 597°. Pomyslang liczbe pomnozono przez 4, do iloczynu dodano 18,
= sume podzielono przez 3 i otrzymano liczbe 22. Jaka liczbe pomy-
slano?

598°. Znajdz dwie kolejne naturalne liczby, jezeli ich suma wyno-
si 283.

599°. Jedna z liczb jest 5 razy wieksza od drugiej. Znajdz te liczby,
jezeli ich suma wynosi 366.
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600°. Suma dwoch liczb réwna sie 167. Jedna z liczb jest o 27 wiek-
sza od drugiej. Znajdz te liczby.

601°. Jedna z liczb jest 7 razy mniejsza od drugiej. Znajdz te liczby,
jezeli ich suma wynosi 224.

602°. Rdznica dwdch liczb réwna sie 189. Znajdz te liczby, jezeli jed-
na z nich jest 10 razy mniejsza od drugiej.

A 603°. Jedna z liczb jest 12 razy wigksza od drugiej. Znajdz te liczby,
= jezeli r6znica miedzy nimi wynosi 132.
604°. Znajdz cztery kolejne naturalne liczby, jezeli ich suma wynosi
306.

605. Turysta przeszedt w ciggu czterech dni 92 km. Kazdego dnia on
pokonywat o 2 km mniej niz poprzedniego. lle kilometrow prze-
szedt turysta ostatniego dnia?

‘ 606°. Znajdz trzy kolejne naturalne liczby, jezeli ich suma wynosi 210.

607°. Suma trzech naturalnych liczb rowna sie 825. Znajdz te liczby,
jezeli pierwsza z nich to najwieksza dwucyfrowa liczba, a druga 5
razy wieksza od trzeciej liczby.

608°. W trzech piatych klasach jest 103 uczniéw. W 5-A klasie jest 0 6
uczniéw wiecej niz w 5-B klasie i 0 1 ucznia mniej niz w 5-C klasie.
lle jest uczniéw w kazdej klasie?

A 609°. Na trzech pdtkach jest 96 ksigzek. Na drugiej potce jest 3 razy
= wiecej ksiazek, niz na pierwszej, a na trzeciej pofce o 2 ksigzki
mniej, niz na drugiej pofce. lle jest ksigzek na kazdej potce?

610°. Za 5 zeszytow i 3 dtugopisy zaptacono 17 hrn 50 kop. lle kosz-
tuje zeszyt a ile dlugopis, jezeli zeszyt kosztuje o 50 kop. mniej, niz
dtugopis?

611°. Kupiono 3 kg ciastek i 2 kg cukierkéw, za zakupy zaptacono 95

hrn. lle kosztuje kilogram ciastek i ile kosztuje kilogram cukierkow,
jezeli cukierki kosztujg o 10 hrn wiecej, niz ciastka?

612°. W sadzie trzeba posadzi¢ 12 drzew. Jeden robotnik moze wyko-
nac te prace w ciggu 6 h. Znajdz czas potrzebny do wykonania tej
pracy przez drugiego robotnika, jezeli w ciggu godziny on posadzi
o 1 drzewo wiecej, niz pierwszy robotnik.

\ 613°. Zaktady odziezowe powinny uszy¢ 60 sukienek. Jedna krawco-
= wa moze wykonac to zadanie w ciggu 20 dni. W ciggu ilu dni moze
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wykonaé to zadanie druga krawcowa, jezeli w ciggu jednego dnia
uszyje o 1 sukienke wiecej, niz pierwsza krawcowa?

614°. Dwa samochody wyjechaty jednoczesnie sobie na spotkanie z
dwoch punktow, odlegtos¢ miedzy ktorymi wynosi 260 km, i spo-
tkaty sie po 2 h. Oblicz predkos¢ kazdego samochodu, jezeli pred-
kos¢ jednego z nich jest o 10 km/h wieksza od predkosci drugiego.

615°. Odlegto$¢ miedzy punktami A i B wynosi 435 km. Jednoczesnie
= sobie na spotkanie z dwoch punktéw wyjechaty dwa samochody i
spotkaty sie po uptywie 3 h. Oblicz predkos¢ kazdego samochodu,
jezeli predkos¢ jednego z nich o 5 km/h mniejsza od predkosci
drugiego.
616°. Samochody wyjechaty jednoczesnie z punktu A w przeciwnych
kierunkach. Pierwszy samochdd jechat z predkoscig 70 km/h, a
drugi z predkoscig o 10 km/h mniejszg, niz pierwszy samochdd.
Na jakiej odlegtosci jeden od drugiego bedg znajdowac sie samo-
chody po 2 godzinach od chwili wyjazdu?
617°. Jednoczesnie z dwdch wsi, odlegtos¢ miedzy ktérymi wynosi 30
km, w przeciwnych kierunkach wyjechaty dwa autobusy. Pierwszy
z nich jechat z predkoscig 60 km/h, a drugi — z predkoscig o 10
km/h wiekszg, niz pierwszy autobus. Na jakiej odlegtosci jeden od
drugiego beda znajdowac sie autobusy po uptywie 3 h od chwili
wyjazdu?
618°. Odlegtos¢ miedzy dwoma przystaniami wynosi 48 km. Predkosc¢
pradu rzeki 4 km/h. lle czasu potrzebuje kuter, wtasna predkos¢ kto-
rego 12km/h, napokonanie odlegtosciod jednej przystanido drugiej:
1) z prgdem; 2) przeciwko prgdowi?
619°. Statek kursuje miedzy dwoma miastami, odlegto$¢ miedzy kto-
= rymi wynosi 63 km. Wiasna predkos¢ statku wynosi 15 km/h, a
predkos¢ prgdu — 6 km/h. Oblicz, ile czasu potrzebuje statek na
jeden kurs tam i z powrotem.

620. Suma dwoch liczb réwna sie 246, a ich réznica — 32. Znajdz te
liczby.

621. Liczbe 1086 trzeba roztozy¢ na trzy sktadniki w taki sposéb, aby
pierwszy skfadnik byt 0 267 wiekszy od drugiego, a trzeci dorowny-
watby sumie dwdch pierwszych. Znajdz te skfadniki.

622. Suma trzech liczb rowna sie 92. R6znica pierwszej i drugiej row-
na sie 5, a roznica drugiej i trzeciej wynosi 18. Znajdz te liczby.
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623. Suma trzech liczb réwna sie 10. Jezeli jedng liczbe zwiekszy¢ 4

= razy, a drugg — 2 razy, to suma nowych liczb bedzie rowna sie 28.
Znajdz te liczby.

624. Suma czterech liczb réwna sie 136. Druga liczba jest o 8 wiek-
sza od pierwszej, trzecia — o 4 wieksza od drugiej, czwarta — o
24 wieksza od trzeciej. Znajdz te liczby.

625. Suma dwdoch liczb rowna sie 450, aich iloraz rowna sie 8. Znajdz
te liczby.

A 626. Roznica dwoch liczb réwna sie 150, a ich iloraz réwna si¢ 4.
Znaijdz te liczby.

627. Uczen pomnozyt pewng liczbe oddzielnie przez 8 i przez 12.

Potem dodat otrzymane iloczyny i otrzymat 500. Znajdz te liczbe.

628. Mama kupita 6 kg cukierkdw dwoéch gatunkow po 18 hrn i
15 hrn za kilogram. lle kilograméw cukierkow kazdego gatunku ku-
pita mama, jezeli zaptacita 96 hrn?

A 629. Kupiono 20 zeszytow w lini¢ w cenie 3 hrn i w kratkge w cenie
2 hrn. lle kupiono zeszytow w linie i ile w kratke, jezeli za zakup
zaptacono 45 hrn?

630. Wedtug planu robotnik powinien wyrobi¢ 96 detali w ciggu
12 dni. Ale on codziennie wyrabiat o 4 detali wiecej. Na ile dni
przed terminem wykona swoje zadanie robotnik?

631. W ciggu 15 dni krawcowa powinna uszy¢ 30 ubran. Ale szyta
ona codziennie o 1 ubranie wiecej. O ile dni wczesniej krawcowa
wykona szybciej zadanie?
632. Z miasta wyjechat motocyklista z predkoscig 40 km/h. Po upty-
wie 2 h w tym samym kierunku wyjechat samochdd z predkoscig
80 km/h. Po uptywie jakiego czasu po wyjezdzie samochdd dopedzi
motocykliste? Na jakiej odlegtosci od miasta?
633. Jednoczesnie i w jednym kierunku z dwéch miejscowosci odle-
gtych od siebie o 30 km wyjechali dwaj rowerzysci. Pierwszy jechat
z predkoscig 12 km/h, a drugi — z predkoscig o 2 km/h wigksza.
Na jakiej odlegtosci jeden od drugiego znajdg sie rowerzysci po
uptywie 2 h od wyjazdu?
‘ 634. Z miasteczka wyszedt turysta z predkoscig 4 km/h. Po uptywie
1 h w slad za nim wyjechat rowerzysta z predkosciag 2 razy wiek-
szg. Po ilu godzinach rowerzysta dogoni turyste?

635. Odlegtos¢ miedzy dwoma przystaniami wynosi 72 km. Statek
przeptywa te odlegtosé z prgdem w ciggu 6 h, a przeciwko prado-
wi — w ciggu 9 h. Oblicz predkos¢ pradu rzeki i wlasng predkosé
statku.
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636. Odlegtos¢ miedzy dwoma przystaniami wynosi 60 km. Czétno
motorowe przeptywa te odlegtos¢ z pradem w ciggu 3 h, a prze-
ciwko prgdowi —w ciggu 6 h. Oblicz wkasng predkosc¢ czotna i pred-

kos¢ pradu rzeki.
637. Na prostej podane sg trzy punkty A, B i C. Odcinek AB jest 2 razy
wigkszy od odcinka BC. Oblicz dtugo$¢ odcinkow AB i BC, jezeli du-

gos¢ odcinka AC wynosi 12 cm. lle rozwigzan ma zadanie?

638. Jeden bok prostokata jest trzy razy wiekszy od drugiego. Oblicz
boki prostokata, jezeli jego obwdd jest rowny 64 cm.

A 639. Obwod prostokgta wynosi 80 cm. Oblicz boki prostokata, jezeli
jeden bok jest 0 4 cm wiekszy od drugiego.

640. Ramie trojkata rownoramiennego jest 2 razy wieksze od podsta-
wy, a jego obwdd wynosi 55 cm. Oblicz boki trojkata.

A 641. Podstawa réwnoramiennego tréjkata jest o 10 cm mniejsza od
ramienia, a jego obwod wynosi 44 cm. Oblicz boki tréjkata.

642. Janek zapytat ojca ,Ktéra godzina?” Ojciec odpowiedziat: ,Po-
licz: do koca doby pozostato jeszcze trzy razy mniej czasu, niz
mineto od jej poczatku”. Ktéra jest godzina?

643. Za 18 lat Piotrus bedzie 3 razy starszy, niz jest teraz. lle lat ma
Piotrus?

A 644. Marek pozdrowit Lile z okazji jej urodzin. Ktos jego zapytat: ,lle lat
ma Lila?” Marek odpowiedziat tak: ,Za trzy lata Lila bedzie dwa razy
starsza, niz trzy lata temu”. lle lat ma Lila?

645. Starodawne zadanie. Uczeh na pytanie, ile ma lat, odpowie-
dziat: ,Ja trzy razy mtodszy od swojej mamy i cztery razy mtodszy
od taty. Jezeli do sumy naszych lat wzietych razem doda¢ 12, to
otrzymamy réwno 100”. lle lat ma uczen, jego matka i ojciec?

A 646. Cdrka jest 0 4 lata mtodsza od syna i 4 razy mtodsza od matki,
a syn jest 4 razy mtodszy od ojca. lle lat ma kazdy, jezeli wszyscy
razem majg 100 lat?

647. W dwodch pokojach jest 76 oséb. Kiedy z pierwszego pokoju wy-
szto 30, a z drugiego pokoju — 40 osob, to w obydwdch pokojach
zostata jednakowa ilo$¢ ludzi. Po ile os6b byto w kazdym pokoju
poczatkowo?

648. Na dwoch potkach jest 106 ksigzek. Jezeli z jednej potki zabraé
18 ksigzek, to na obydwdch pétkach bedzie ksigzek jednakowo. lle
ksigzek jest na kazdej potce?
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649*%. Starodawne zadanie. Gospodarz, wiedzgc ze krowa kosztuje
cztery razy wiecej niz pies, kon — cztery razy wiecej, niz krowa,
wziagt 200 rubli i pojechat na targ. Kupit on psa, dwie krowy i konia.
lle kosztuje kazde zwierze?

650*. Marysia policzyta, ze jezeli poda swoim gosciom po 4 pierozki,
to pozostanie jej 3 pierozki; jezeli poda swoim gosciom po 5 pie-
rozkéw, to 3 pierozkow jej bedzie brakowato. lle gosci zaprosita
Marysia?

651*. Piotrek i Mikotaj grali w warcaby. Piotrek myslat nad swoim ru-
chem, a Mikofaj w tym czasie policzyt, ze na desce do gry (64 pola)
pustych pdl jest trzy razy wiecej niz zajetych, i on ma o 2 pionki
wiecej niz Piotrek. lle pionkéw miat kazdy chtopiec w ten czas?

652*. Starodawne zadanie. Dziadek moéwi wnukom: ,Daje wam 130
orzechow. Podzielcie je na dwie czesci tak, aby mniejsza czesé,
zwiekszona 4 razy byta rowna wiekszej czesci zmniejszonej 3
razy”. Jak podzieli¢ orzechy?

653*. Starodawne zadanie. Ojciec rozdzielit rowno orzechy miedzy
piecioma synami. Troje z synow zjedli po 5 orzechow i zobaczyli,
ze maja tyle samo orzechow, co dwaj inni bracia na poczatku. lle
orzechow rozdat ojciec?

654*. Na szkolnej olimpiadzie z matematyki zaproponowano do roz-
wigzania 7 zadan. Za kazde prawidtowo rozwigzane zadanie uczenh
otrzymywat 5 punktéw, za nieprawidtowe rozwigzanie — zabierano 3
punkty. lle zadan prawidtowo rozwigzat Jurek, jezeli on otrzymat na
olimpiadzie z matematyki 19 punktow?

655*. Jedna gospodyni kupita na targu 3 kg pomidoréw w cenie po
a hrn/kg i 2 kg ogorkéow w cenie po b hrn/kg. Druga gospodyni
zaptacita za 6 kg ziemniakéw tyle pieniedzy, ile pierwsza za caty
zakup. Utéz wyrazenie dla obliczania ceny jednego kilograma
ziemniakow.

656*. Rowerzysta jedzie z predkoscig a m/min. Na spotkanie jemu wy-
rusza autobus. Po 10 min odlegtos¢ miedzy nimi zmniejszyta sie
o b m. Utdz wyrazenie dla obliczania predkosci autobusu.

657*. Z wioski jednoczesnie w jednym kierunku wyjechali dwaj jezdzcy.
Po uptywie 30 min odlegto$¢ miedzy nimi wynosita £ m. Predkos$¢
jezdzca, ktéry jechat szybciej wynosi n m/min. Utdéz wyrazenie dla
obliczania predkosci drugiego jezdzca.
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658*. Statek ptynat 2 h z predkoscig a km/h, a reszte czasu — z pred-
koscig b km/h. Utéz wyrazenie dla obliczania czasu ruchu statku,
jezeli on przeptynat odlegtos¢ rowng C km?

s ZASTOSUJ W PRAKTYCE

659. Utdz i rozwigz zadanie o swoim wieku i wieku cztonkow swojej
rodziny.

660. Ut6z i rozwigz zadanie o ilosci chtopcéw i dziewczat w swojej
klasie.

661. Ut6Z i rozwigz zadanie o zakupie ciastek i cukierkow, jezeli kilo-
gram ciastek kosztuje 15 hrn, a kilogram cukierkow — 32 hrn.

662. Ut6z i rozwigz zadanie o zakupie przyboréw szkolnych potrzeb-
nych do szkoty.

s ZADANIA POWTORZENIOWE |

663. Oblicz w pamieci:

1) 19 + 21; 2) 10-9; 3)12-2 -5
42 + 58; 3-12; 4 -7 -25;
22 +48; 16 - 4; 128 : 4 - 0;
75 - 25; 81:3; 34 -8-125;
100 — 36; 55:5; 24 - 2 - 50.

664. Utéz algorytm wykonywania dziatan, narysuj schemat obliczen i
oblicz wartos¢ wyrazenia:
1) (424 — 25 - 12) - 156 : 4; 2)360:15+5- (500 — 34 - 12).

665. Narysuj potprostg wspotrzednych. Za odcinek jednostkowy przyj-
mij dlugos¢ jednej kratki zeszytu. Oznacz na tej potprostej punkty
A (0),B (4),C(2), D (12), K (7), E (12).

666. Oblicz odlegto$¢ miedzy punktami: 1) A (23) i B (28); 2) C (31)
iD(41);3) M (55)i N (77).

667. Potprosta OK — dwusieczna kgta AOB. Oblicz miare stopniowg
kata AOK, jezeli ~ AOB = 62°.

668. Potprosta OB — wewnetrzna potprosta kgta AOC. Oblicz miare
stopniowg kata AOC, jezeli ~ AOB =42°i - BOC = 85°.
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SPRAWDZ, JAK OPANOWALES MATERIAL

PYTANIA KONTROLNE

. Wymien komponenty mnozenia.
. Jak nazywa sie wynik mnozenia?
. Sformutuj i zapisz prawo przemiennosci mnozenia.
. Sformutuj i zapisz prawo tgcznosci mnozenia.
. Wyttumacz, co mozna obliczy¢ (jakie zadania mozna rozwig-
zac) z pomocg mnozenia.
. Sformutuj i zapisz prawo rozdzielnosci mnozenia wzgledem do-
dawania.
. Wymien komponenty dzielenia.
. Jak nazywa sie wynik dzielenia?
. Wyttumacz, co mozna obliczy¢ (jakie zadania mozna rozwig-
zac) z pomocg dzielenia.
10. Wyttumacz, jak wykonujemy dzielenie z resztg.
11. Zapisz wzér dla obliczania dzielnej.
12. Jak obliczy¢ dzielng, majac niepetny iloraz, dzielnik i reszte?
13. W jakiej kolejnosci wykonujemy dziatania w wyrazeniu liczbo-
wym, w ktérym jest tylko dodawanie i odejmowanie?
14. W jakiej kolejnosci wykonujemy dziatania w wyrazeniu liczbo-
wym, w ktérym jest tylko mnozenie i dzielenie?
15. W jakiej kolejnosci wykonujemy dziatania w wyrazeniu liczbo-
wym, w ktérym sg wszystkie dziatania?
16. W jakiej kolejnosci wykonujemy dziatania w wyrazeniu liczbo-
wym, w ktoérym jest nawias?
17. Co nazywamy réwnaniem?
18. Co nazywamy pierwiastkiem réwnania?
19. Co znaczy rozwigzac¢ réwnanie?
20. Jak obliczy¢ niewiadomy sktadnik?
21. Jak obliczy¢ niewiadomg odjemng? niewiadomy odjemnik?
22. Jak obliczy¢ niewiadomy czynnik?
23. Jak obliczy¢ niewiadomg dzielng? niewiadomy dzielnik?
24. Wytlumacz, jak rozwigzujemy zadania arytmetycznym spo-
sobem.
25. Wyttumacz, jak rozwigzujemy zadania algebraicznym spo-
sobem.

o A WN =

© 0 N
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SPRAWDZ, JAK OPANOWALES MATERIAL

ZADANIA TESTOWE
Przeczytaj uwaznie zadania i znajdz wsréd zaproponowa-
nych odpowiedzi prawidiowg. Dla wykonania zadania potrzeba
10-15 min.

Ne 1
1°. Oblicz warto$¢ wyrazenia: 33 + 88 : 11 - (27 — 19).
A. 34. B. 88. C.97. D. 107.
2°. Kilogram cukierkéw kosztuje 24 hrn, a kilogram ciastek — 2 razy
mniej niz cukierki. lle kosztuje 6 kg ciastek?
A. 12 hrn. B. 36 hrn. C. 48 hrn. D. 72 hrn.
3°. lle porcji lodow po 4 hrn moze kupi¢ Wiadek, jezeli ma on
15 hrn?

A. 2. B. 3. C.4. D. 5.
4. Uprosc wyrazenie: 6 - (a +5)+4 - (a + 8).
A. 10a + 13. B. 23a. C. 10a + 62. D. 72a.

5*. Oblicz najdogodniejszym sposobem:
45-63 +13 - 20+ 45 - 37 + 87 - 20.

A. 65. B. 550. C. 6500. D. 470.
Ne 2
1°. Rozwigz rownanie: 2X — 12 = 36.
A. 96. B. 48. C. 24. D. 12.
2°. Rozwigz réwnanie 144 : (X + 5) = 9.
A. 21. B. 1291. C. 1301. D. 1.

3°. Suma dwach liczb jest rowna 108. Znajdz te liczby, jezeli druga
liczba jest o 8 wieksza od pierwszej.
A.12i96. B. 14 94. C.50i 58. D. 52 56.

4. Wedtug planu robotnik powinien wyrobic¢ 72 detali w ciggu 9 dni.
Ale robotnik wyrabiat o 1 detal wiecej. O ile dni predzej robotnik
moze wykona¢ dane zadanie?

A. 8. B. 4. C.2 D. 1.

5*. Z miasta A do miasta B wyjechat autobus z predkoscig 60 km/h.
Po 2 h z miasta A w tym samym kierunku wyjechat samochad.
Po ilu godzinach od wyjazdu samochdod dopedzi autobus, jezeli
on za godzine przejezdza o 30 km wiecej, niz autobus?

A.4h. B.5h. C.6h. D. 8 h.




LU POTEGA LICZBY NATURALNEJ
4} Z NATURALNYM SKLADNIKIEM.
POLATPOTEGI FIGUR

Z. rozdzialu dowiesz sie:
co to jest potega liczby i jaki zwiazek ma ona z mnozeniem;
o potegowaniu i wilasnosciach;
co to jest kwadrat i szeScian liczby;
jaka jest kolejnos¢ wykonywania dziatan w wyrazeniach, za-
wierajacych potegi;
co to jest wielokat i jakie sa jego rodzaje;
jak oblicza sig pole prostokata i kwadratu;
¥ co to jest prostopadtoscian, szescian, ostrostup;
¥ jak oblicza¢ objgtos¢ prostopadtoscianu i szescianu;
¥ co to sa zadania z kombinatoryki i jak je rozwiazywac;
¥ jak zastosowywac poznany materiat w praktyce .

L
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Juz wiemy, ze sumg kilku jednakowych sktadnikow mozna
zapisa¢ jako iloczyn. Na przyktad:
4+4+4+4+4+4+4+4+4+4=4-10.

—_—

10 skladnikow

O takiej liczbowej rowno$ci mowi sig, ze sumg jednakowych
sktadnikow zastgpilismy illoczynem. I na odwrot, jezeli czytac ta
rowno$¢ od prawej strony ku lewej, to iloczyn 4 - 10 zamienimy
suma jednakowych sktadnikow.

? Czy mozna iloczyn kilku jednakowych czynnikéw, na przy-
ktad4-4-4-4-4-4-4-4-4-4, zapisac krocej? Tak. Wyko-
rzystamy specjalne wyrazenie 4'°, ktore nazywa si¢ potegq.

? Wyrazenie 4'° czyta sig tak: ,,dziesiata potega liczby cztery”
albo ,,cztery do potegi dziesiatej”.

W wyrazeniu 4'° liczba 4 nazywa si¢ podstawq potegi i wska-
zuje, jaka liczbe pomnozylismy przez siebie. Liczba 10 nazywa
si¢ wyktadnikiem potegi 1 wskazuje, ile jednakowych czynnikow
jest w iloczynie. Otdz, iloczyn jednakowych czynnikéw mozna
zapisa¢ w postaci potegi:

4-4-4-4-4-4-4-4-4-4=4"

10 czynnikow

Dzialanie, z pomoca ktérego iloczyn jednakowych czynni-
kéw mozna zapisa¢ w postaci potegi, nazywamy potegowaniem.
To jest piate arytmetyczne dziatanie.

\ Zapamietaj!

Podniesé¢ liczbe a do potegi n oznacza obliczy¢ iloczyn n
czynnikow, kazdy z ktorych jest rowny a.

al=a-a-...-a
ﬁ-}

n czynnikow
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Zadanie. Poréwnaj wartosci poteg 41°i 104,

D Rozwigzanie. Podniesiemy liczbe 4 do potegi 10:
: 40°=4-4-4-4-4-4-4-4-4-4=1048576.
Podniesiemy liczbe 10 do potegi 4:
104=10-10-10-10=10 000.
Poniewaz 1 048 576 > 10 000, to 49> 104.

*> Uwaga:

warto$¢ potggi moze si¢ zmieni¢, jezeli zamienimy
miejscami podstawe 1 wyktadnik.

? Czy istnieje potega, wartos¢ ktorej si¢ nie zmieni, jezeli pod-
stawg 1 wykladnik zamienimy miejscami? Tak. Na przyktad 3,
25234284,

Jezeli podstawa potegi wynosi 1, to warto$¢ potegi przy do-
wolnej naturalnej wartosci n rowna sig 1:

1"=1.

Na przyktad 1°=1, 1¥ =1, 1¥7=1.

Jezeli wyktadnik potggi wynosi 1, to wartos$¢ potegi przy do-
wolnej naturalnej wartosci a wynosi a:

a=a.

Na przyktad 2'=2, 25'=25,257'=257.

Nowe arytmetyczne dzialanie — potggowanie — wnosi zmiang
do kolejnosci wykonywania dziatan. To dziatanie trzeciego stop-
nia, dlatego jest wykonywane w pierwszej kolejnosci.

@- Zadanie. Oblicz warto$é wyrazenia 3%+ 2 - 132— 8 : 4.
> Rozwiazanie,

Wyznaczymy kolejnos¢ wykonywania dziatar w podanym wyrazeniu:

15 326 4
F+2-132-8:4.

Wykonamy dziatania w ustalonej kolejnosci:

3¥+2-132-8:4=729+2-169-8:4=729 + 338- 2 =1065.

*> Uwaga:
w wyrazeniach, ktore zawieraja potggg, potggowanie wy-
konujemy przed innymi dzialaniami, nast¢pnie wykonu-
jemy mnozenie i dzielenie, dodawanie 1 odejmowanie.
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Za szczegoOlna jest uwazana druga i trzecia potegi. Kazdej z
nich nadano nazwg: druga potgga nazywa si¢ kwadratem liczby,
a trzecia potgga — szescianem liczby.

W/ Potege @? czytamy: ,,a do kwadratu”, a potege a’— ,,a do sze-

Scianu”.

Dla utatwienia obliczen wazne jest zapamigta¢ kwadraty i
sze$ciany jednocyfrowych liczb. Odpowiednia tabela umiesz-
czona jest na forzacu podregcznika.

Dowiedz sie wiecej

Istnieje ciekawa reguta, ktéra tgczy kwadrat liczby naturalnej i kwa-
drat poprzedniej liczby naturalnej. Ogladnij rysunek 148. Widzisz,
jak z pomocg kwadracikéw z czerwonymi i czarnymi koteczkami
mozna pokazaé pisemnie:

22=1+3, 32=1+3+5, 4°=1+3+5+7itd.
Stad:
22=12+3, 32=22+5, 42=32+7.
o | O o| O o (e] o [©] o
[e] o O [¢] o o (e} o o
o o (0] o o [¢] o
O O [¢] o

Rys. 148

W Rz POt SOBIE PODSTAWOWE WIADOMOSGI
1.
2
3
4
5

Co to jest potega liczby? podstawa potegi? wyktadnik potegi?
. Co to znaczy podnies¢ liczbe a do potegi n?
. lle wynosi 1 w potedze n?
. lle wynosi a w potedze 1?
. Jaka jest kolejnosé¢ dziatan w wyrazeniach, ktére zawierajg po-
tegi?
Co nazywamy kwadratem liczby? Podaj przyktady.
7. Co nazywamy szescianem liczby? Podaj przykfady.

o
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669 . Przeczytaj wyrazenia: 1) 22; 2) 2% 3) 3?; 4) 43; 5) 674, 6) 1002
Podaj podstawe i wyktadnik potegi. Co one wskazujg?

670°. lle razy powtorzyt sie czynnik 5, jezeli otrzymano potege:
1)5% 2)55% 3)5%; 4)5% 5)5"?

671°. Jakiej potedze liczby 2 réwna sie iloczyn:

12-2-2 3)2-2-2-2
2)2-2-2-2-2; 4)2?
672". Jakimi liczbami trzeba uzupetni¢ tabelke 257
Tabelka 25
Potega 22 78 & 44
Podstae 5 34 1 9|29
potegi
Ry 2ok 6 3 100 299
potegi
673". Czy prawidtowo okreslono kolejnos¢ dziatan w wyrazeniu:
12 12 123 12
1)43+9; 2) 23 - 23 3)5-32-7, 4)82: 47
674°. Zapisz w postaci potegi:
1) trzy do kwadratu; 2) szesnascie do szescianu.
675, Ktéra z rownosci jest prawidlowa:
1)5+5+5=5% 2)5-5-5=5% 3)5-3=5%
676°. Zapisz w postaci potegi:
1)37-37-37-37-37 - 37; 3)ym-m - m,

2)24 - 24 - 24- 24 - 24- 24 - 24; dhYn-n-n-n-n-N-N"N-N.
677°. Zapisz w postaci iloczynu:

1) 275 2) 5394 3) ms; 4) n*2,
678°. Wedtug danych tabelki 26 oblicz wartos¢ potegi o podstawie 10.
Jaka jest reguta?

Tabelka 26

Potega 10 | 102 |10® |10* |10° | 108 |107 |10® |10° | 10%
Wartos¢é
potegi
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679°. Poréwnaj warto$ci wyrazen:

13+3+3i3-3-3; 2)3-2i32
680°. Postaw znaki ,<”, ,>” lub ,=" miedzy wyrazeniami:
1) 23i 3% 3) 12i 13 5) 23ti 321 7) 250 134;
2)2%i 5% 4) 123 1%, 6) 123%i 132% 8)80i 3%
A 681°. Oblicz:
1) 11 - 14, 2) 54+ 75; 3) 122: 6; 4)23- 52,
682°. Oblicz:
1) 350 - 62 - 3; 3) (350 - 6)% - 3;
2) (350 - 62) - 3; 4)350 - (6 - 3)2
683°. Okresl kolejnos¢ dziatah w wyrazeniach:
1)26+2-52-7; 2)(26+2)- 5% 7, 3)342+52- 32 7.

684°. Oblicz a?, jezeli a wynosi: 1) 12; 2) 25; 3) 100.
685°. Oblicz m?, jezeli m wynosi: 1) 8; 2) 15; 3) 100.
~ 686°. Wedtug danych tabelki 27 oblicz kwadraty i szesciany liczby a.
Zapamietaj otrzymane wartosci.

Tabelka 27
a 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
aZ
a3

687°. Znajdz liczbe, ktorej kwadrat jest rowny: 1) 100; 2) 64; 3) 497
‘ 688°. Znajdz liczbe, ktodrej szescian jest rowny: 1) 8; 2) 125; 3) 647
689°. Zapisz w postaci wyrazenia:
1) suma kwadratow liczby 3 i liczby 6;
2) réznica szescianu liczby 5 i liczby 100.
690°. Rozwigz rownania:
1) 24 - X=10; 3) 5%+ X = 625;
2) 300 - X =65 4) 4X = 82.
A\ 691. Zapisz wyrazenie w postaci potegi o podstawie 2:
1) 8- 4; 2)2-4-16; 3)32-2-64.
692. Zapisz wyrazenie w postaci potegi:
1)9-9-9-3-3-3; 2)25-25-125-125-125- 25.
693. Zapisz wyrazenie w postaci iloczynu i oblicz jego warto$¢:
1)3'- 3% 2)6° - 6% 3) 5% - 5%
A\ 694. Zapisz wyrazenie w postaci potegi:
1) 26 . 241 2) 88 . 82’ 3) a2 . a8; 4) p3 . p27_
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695. Oblicz:

1)2-54+12 - 63+12 - 37 3) 152 (6%+ 3?);
2) (2 - 5*-2): 2% 4) (23 - 3%): (22 - 3?).
A 696. Oblicz:
1) 54— 22 - 6.+ 4% 3) (5% - 2?) - 6+ 4%
2) (54— 22 - 6)+ 43; 4) 54— 22 - (6+ 43).
697. Oblicz warto$¢ wyrazenia a + b?, jezeli b = 8, a a réwna sie:
1)1, 2) 6; 3)100.
698. Oblicz warto$¢ wyrazenia (a + b)?, jezeli a = 2, a b réwna sie:
1)12; 2) 5; 3)10.
A\ 699. Oblicz warto$¢ wyrazenia a? + b?, jezelia = 2, a b réwna sie:
1) 12; 2) 5; 3)10.
700. Oblicz:

1) szescian sumy kwadratéw liczb 3 i 4;
2) kwadrat réznicy szescianéw liczb 6 i 5.

701. Rozwiagz réwnania:
1) 23 - X =64 2) 3+ X=25 3)2"—X=55

702. Liczbe 7065 mozna zapisac jak sume rzedow dziesietnych skfad-
nikéw: 7065=7 - 1000+ 6 - 10+5=7 - 103+ 6 - 10"+ 5. Zapisz w
taki sposob liczby: 1) 4567; 2) 30 003.

703*. Zapisz w postaci potegi:

1)4-27-9-64-3-16; 2)11-11-8-11-11-21.
704*. Rozwiagz réwnania:

1) 24 - X =6%-40; 3) (54 — X?) - 28 =63+ 24

2) 25 (25 - X) =53 4) 112 - X2=102-22- 52,
705*. Oblicz:

1)4-104+4-103+4 - 102+ 4 - 10"+ 4;
2)105+2-10%+7 - 102+ 3 - 10"+ 6.
Jaka jest reguta?
706*. Oblicz sume liczb:
1) 2-10°+3-10*+4-103+5-102+6-10"+7i5-10°+9 - 10*+
+10%2+8 - 10"+ 3;
2) 4-10°+5-10°+7-10°+6-10"+7i5-105+5 - 104+ 10%+ 3.
707*. Oblicz réznice szescianu sumy kwadratéw liczb 2 i 3 oraz kwa-
dratu sumy szescianow tych liczb.

708*. Zadanie Al-Chorezmi (Azja Srodkowa, okoto 780 r. — 850 r).
Podaj liczbe 10 w postaci dwoch naturalnych sktadnikéw, suma
kwadratéw ktérych rowna sie 58.
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709. Na pierwszg kratke szachownicy potozono 2 ziarenka, na dru-
gg — 2 razy wiecej, niz na pierwszg, na trzecig — 2 razy wiecej,
niz na druggq itd. lle ziarenek bedzie na: 1) dziesiatej kratce; 2) na
ostatniej kratce? Odpowiedz zapisz w postaci potegi liczby 2.

-

; ZADANIA POWTORZENIOWE |

710. Oblicz w pamieci:
1)125:5+24 -2-15; 2)56:7+52+4-15.

711. Rozwigz réwnania:
1)(25-X) - 11 =169 : (67 — 54) — 458 : 229;
2)16X—-34=405:5-153:3.

712. Irenka kupita 15 zeszytow po 1 hrn 30 kop. i 4 zeszyty rysunkowe
po 7 hrn. lle zaptacita Irenka?

713. Aleks kupit 5 porcji lodow po 3 hrn 50 kop. i 6 opakowan ciastek
po 6 hrn 25 kop. lle zaptacit Aleks za zakup?

s § 19. POLE PROSTOKATA a

| KWADRATU

Ogladnij rysunek 149. Na stole lezy ksiazka, zeszyt 1 piornik.
Kazdy przedmiot zajmuje pewna czg$¢ stotu, i mozemy poréw-
na¢, ktory z nich zajmuje wigcej miejsca, a ktory mniej. Mate-
matycy powiedzieliby, ze poréwnujemy przedmioty wzgledem
pola, ktore one zajmuja na stole.
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powierzchnia ./.'//
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Rys. 150 Rys. 151

St6t daje nam wyobrazenie o takiej
geometrycznej figurze jak powierzchnia
(rys. 150). Ta figura jest nicograniczona.
Wszystkie geometryczne figury, z ktory-
mi zapoznali$my si¢, mozna rozmiesci¢ na
ptaszczyznie (rys. 151).

Wiemy juz, ze ksiazka, zeszyt i pidrnik
(patrz rys. 149) maja ksztalt prostokata.
Taki sam ksztalt ma rama od obrazu i rama
okienna (rys. 152). Ale matematycy rozroz-
niaja takie matematyczne figury. Prostokat,
przyktadem ktorego jest ksiazka, zeszyt
czy piornik — to czgs¢ plaszczyzny (rys.
153), a prostokat, ktory ilustruje rama od
obrazu czy rama okienna — to linia (rys. 154). Jezeli w tej ramie
umiesci¢ obraz, a w okiennej ramie — szybg, to otrzymamy przy-
ktady prostokata jak czgsci ptaszczyzny.

Rys. 152

‘ Zapamietaj!

Prostokat razem z czescig plaszczyzny, ktérg on ograni-
cza, nazywa sie pfaskim prostokatem.

Dla ptlaskiego prostokata, jak i dla kazdego innego wielokata,
mozna wyznaczy¢ nie tylko dlugosci jego bokow i obwod, a tak-
ze pole. W dalszym ciagu, jezeli bedziemy moéwic o polu figury,
bedziemy mie¢ na uwadze, ze to jest ptaska figura. [ nazywac ich
bedziemy krotko — figura (prostokat, kwadrat, wielokat) omija-
jac stowo ,,ptaska”.
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D, C
Pprostokat prostokat
Jiako czs¢ jako linia
aSZCzZyZn
p yzny A '3
Rys. 153 Rys. 154 Rys. 155

Za jednostke miary pola obieramy pole kwadratu o boku
rownym odcinkowi jednostkowemu. Taki kwadrat nazywa si¢
Jjednostkowym kwadratem. W tabelce 28 sa jednostki dlugosci 1
odpowiadajace im jednostki pola, ktére wykorzystujemy w me-
trycznym uktadzie miar.

Tabelka 28
Jedno’st!(a —_— 1cm 1 mm 1dm Tm
dlugosci
k
Jachests 1 cm? 1 mm? 1dm? 1 m?
pola

W Zapis 1 cm? czytamy tak: ,jeden centymetr kwadratowy”.

Obliczy¢ pole figury to znaczy obliczy¢, ile kwadratow jed-
nostkowych miesci si¢ w niej. Na rysunku 154 widzimy, ze w
prostokacie ABCD o bokach 2 cm i 3 cm umie$cimy 6 jednost-
kowych kwadratow o polu 1 cm?. To oznacza, ze pole prostokata
ABCD jest rowne 6 cm?.

W/ Krotko zapisujemy: S = 6 cm? Litera S zamieniamy stowo
»pole”.

Pole prostokata zalezy od dlugosci jego przylegtych bokow.
Naprawdg, wzdtuz boku 4B prostokata ABCD (patrz. rys. 155)
miesci si¢ 2 jednostkowe kwadraty, a wzdtuz boku BC — 3 ta-
kie kwadraty. Dlatego razem w prostokacie zmiescisig 2 - 3 =6
jednostkowe kwadraty. Jezeli zmienimy dhugosci przylegtych
bokow prostokata, to ilos¢ jednostkowych kwadratow mieszcza-
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Rys. 156 Rys. 157

cych si¢ w nim moze si¢ tez zmieni€. Na przyktad, zwigkszajac
jeden z bokéw o 2 cm i zmniejszajac drugi o 1 cm (rys. 156),
otrzymamy, ze prostokat miesci 4 - 2 = 8 jednostkowych kwa-
dratow.

W ogole, w prostokacie o bokach a 1 b mozna zmiesci¢ ab
jednostkowych kwadratow (rys. 157). Mozemy zapisaé wzor
pola prostokqta.

C Zapamie,taj!

Wzér pola prostokata.
Pole prostokata o bokach a i b jest réwne iloczynowi dtu-
gosci tych bokow .

S=ab

? Czy mozna wedtug wzoru pola prostoka-
ta obliczy¢ pole kwadratu? Tak, poniewaz
kwadrat — to prostokat, ktorego wszystkie
boki sa rowne (rys. 158). Jesli bok kwa-
dratu rowna si¢ a, to jego pole obliczamy
a - a = a* Otoz, otrzymaliSmy wzor pola
kwadratu. Rys. 158

s Zapamietaj!

Wzor pola kwadratu.
Pole kwadratu o boku a réwna sie kwadratowi jego boku.

S=a?
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? Czy ma zwiazek pole kwadratu z nazwa drugiej potegi licz-
by? Tak. Wiasnie stad pochodzi jej nazwa — kwadrat liczby.

Korzystajac ze wzoru pola kwadratu, otrzymamy zalezno$¢
migdzy jednostkami wymierzania pola:

1 m?=100 dm? =10 000 cm? =1 000 000 mm?.
@, Zadanie. Dwa przystajgce prostokaty

ABCD i BNKC majg wspdiny bok BC D C K
i tworzg kwadrat (rys. 159). Oblicz pole
kazdego prostokata i ich boki, jezeli pole
kwadratu wynosi 16 cm?2.
: Rozwigzanie. Przystajgce prostoka-
> ty majg odpowiednie boki rowne, dlatego
. ich pola tez sg rowne. Stad wynika, ze
pole kazdego prostokgta stanowi potowe
. pola danego kwadratu i wynosi: 16 : 2= 4 B N
: 8 (cm?). Obliczymy boki prostokagtow. Po-
: niewaz dane prostokaty tworzg kwadrat Rys. 159
: opolu 16 cm?, to AD = AN =4 cm. Z
. przystawania prostokgtéw wynika, ze AB = BN, czyli AN = 2 AB.
: Stad AB=AN:2=4:2=2 (cm). Wigc boki prostokata wynoszg
: 4cmi2cm.

: Zapamietaj!

1. Figury przystajace majg réwne pola.
2. Pole figury jest rowne sumie pdl jej czesci.

Dowiedz sie wiecej

Pole powierzchni dziatek rolnych wyrazamy w takich jednostkach
jak ar i hektar. Krétko je oznaczamy a i ha.
Stowo ,ar” pochodzi od tacinskiego stowa area (powierzchnia).
Inna nazwa ara — setka, poniewaz:

1a=100 m2
Stowo hektar sktada sie z dwoch stow: hekt (od greckiego stowa
hekaton, co oznacza ,sto”) i ar. Nazwa podpowiada, ze:

1 ha=100a=10000 m2.
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. Jaki prostokat nazywa sie ptaskim?

Co to jest jednostkowy kwadrat?

Jakimi jednostkami wymierzamy pole?

Jak wyznaczy¢ pole figury?

Jaki jest wzor na obliczanie pola prostokgta?
Zapisz wzor pola kwadratu.

SR R

la ROZWIAZ ZADANIA |

714°. Dlugos$¢ prostokata jest réwna 7 cm, a szeroko$¢ — 5 cm. Czy
prawidtowo, Ze pole prostokata jest rowne:
1) 7 -5 (cm?); 2) (7 +5)-2(cm?)?
715°. Dlugos¢ prostokata jest rowna m, a szeroko$é — n. Czy mozna
wedtug danego wyrazenia obliczy¢ pole prostokata:
1) m+n; 2)2m+2n; 3) 2mn; 4) mn?
716", lle kwadratéw z polem 1 cm? miesci prostokat, pole ktérego jest
réwne: 1) 6 cm?; 2) 5 cm?; 3) 10 cm?2?
717 . Czy prawidtowo, ze pole kwadratu o boku 5 cm jest rowne:
1) 52 (cm); 2)5-2(cm); 3) 52 (cm?); 4)5 -2 (cm?)?
718°. Zapisz 2 dm?;
1) w centymetrach kwadratowych;
2) w milimetrach kwadratowych.

‘ 719° Zapisz 650 m?:
) w decymetrach kwadratowych;
2) w centymetrach kwadratowych.

720°. Wyraz w metrach kwadratowych:

1) 1 000 000 mm?; 2) 1 km?; 3) 6 dm2.
A 721°. Wyraz w centymetrach kwadratowych:
1) 4 km?; 2) 1 000 000 mm?; 3) 25 m2.

722°. lle kwadratow o boku 1 cm miesci prostokat, boki ktérego sg
réwne: 1)4cmi5cm;2)10cmi 2 cm?

723°. Jeden bok prostokata jest réwny 10 cm, a drugi jest 3 razy wiek-
szy. Oblicz pole prostokata.

A. 724°. Jeden bok prostokata jest rowny 9 cm, a drugi jest o 5 cm mniej-
szy. Oblicz pole prostokata.
725°. a, b — boki prostokata, S — jego pole, P — obwdd. Wedtug da-
nych tabelki 29 oblicz niewiadome wielkosci.
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Tabelka 29
a 4cm | 11m | 6dm 5m 12 m
b 9cm 7m 4 mm 10 km
S 35m? (16 mm? 60 km?
P 14 dm 34 m

726°. Oblicz pole kwadratu, boki ktérego sg réowne:

“ 1)5m; 2) 11 cm; 3) 100 dm.
727¢°. Oblicz pole figury (rys. 160), jezeli bok
kwadratu jest rowny:
1) 3 cm; 2)4 dm.
728°. Jak zmieni sie pole kwadratu, jezeli
kazdy jego bok:
1) zwiekszy¢ 2 razy;

2) zmniejszy¢ 3 razy? Rys. 160
A 729°. Jak zmieni si¢ bok kwadratu, jezeli kazdy jego pole:
1) zwiekszy¢ 4 razy; 2) zmniejszy¢ 25 razy?

730°. Oblicz pola figur przedstawionych na rysunkach 161-162, jezeli
pole 1 kratki jest rowne 1 cm?.

731. lle kwadratow o boku 1 cm miesci prostokat, boki ktérego sag
réwne:
1)30 mmi 4 cm; 2)acmi6bcm; 3)acmibcm?
732. Jak zmieni sie pole kwadratu, jezeli:
1) jeden bok zwiekszy¢ 6 razy, a drugi — zmniejszy¢ 6 razy;
2) kazdy jego bok zwiekszy¢ 10 razy?
733. Jeden bok prostokata jest rowny m, a drugi — o n wiekszy. Oblicz
pole prostokata, jezeli:
1) m=6cm, n=20 mm; 2)m=8dm,n=4cm.

Rys. 161 Rys. 162
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734. Obwdd prostokata jest rowny 126 m. Oblicz jego pole, jezeli sze-
rokos$c¢ prostokata jest 6 razy wieksza od dtugosci.

735. Obwod prostokata jest rowny 312 m. Oblicz jego pole, jezeli je-
den bok prostokata jest 11 razy mniejszy od drugiego boku.

736. Oblicz obwod prostokata, jezeli jego pole jest rowne 18 cm?, a
bok —90 mm.

737. Oblicz pole kwadratu, jezeli jego obwdd jest réwny:
1) 64 m; 2) 144 cm.
738. Jak zmieni sie pole kwadratu, jezeli jego obwod zmniejszy¢ 8
razy?
A 739. Jak zmieni si¢ obwod kwadratu, jezeli jego pole zmniejszy¢ 100
= razy?
740. Pole kwadratu jest rowne 36 dm?. Kazdy jego bok zwiekszono o
2 dm. Oblicz pole nowego kwadratu.

A 741. Bok kwadratu zwigkszono o 4 cm i otrzymano kwadrat, pole kto-
= rego jest réwne 196 cm?. Oblicz pole poczgtkowego kwadratu.

A 742. Zapisz wyrazenia dla obliczania pdl figur, przedstawionych na
rysunkach 163-164.

743*. Pole kwadratu jest rowne polu prostokata o bokach 60 mm i 24 cm.
lle wynosi bok rownobocznego tréjkata, obwdd kidrego jest dwa razy
mniejszy od obwodu kwadratu?

744*. Jakiej dtugosci powinna by¢ smuga, ktdra zawiera wszystkie
kwadraciki o boku 1 mm, przytozone jeden do drugiego, na ktore
podzieli sie kwadrat, pole ktérego wynosi 1 m2?

b

Rys. 163 Rys. 164
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745. 1 m?wyktadziny kosztuje 90 hrn. lle trzeba zapftaci¢ za wyktadzi-
ne do twojego pokoju?

746. lle metréw kwadratowych murawy potrzeba na pokrycie pola pit-
karskiego, wymiary ktérego wynoszg 100 mi 75 m?

747. Plytkg o rozmiarach 20 cm x 25 cm trzeba wytozy¢ sciane o wy-
miarach 250 cm x 4 m. lle potrzeba ptytek?

748. Pole powierzchni budynku wynosi 68 m2. Pole powierzchni kuch-
ni 12 m?, co jest 4 razy wiecej niz pole powierzchni korytarza. Pole
powierzchni pokoju dzieciecego jest rowne sumie pdl kuchni i ko-
rytarza. Oblicz pola powierzchni reszty pokoi.

o, ZADANIA POWTORZENIOWE |

749. Rozwigz rownania:
1) (25 +35X):15=4; 2)3X+2X+145=282:3 +53 - 2.

750. W klasie jest 35 ucznidow. Dziewczynek jest 0 9 mniej niz chtop-
cow. lle jest w klasie chtopcow?

751. W klasie jest m uczniéw. Chtopcéw jest o P mniej niz dziewczy-
nek. lle jest w klasie dziewczynek?

§ 20. PROSTOPADEOSCIAN. SZESCIAN. o

OSTROSLUP

Na rysunku 165 widzimy rézne przedmioty, ktore wykorzy-
stujemy w zyciu codziennym. Wszystkie te przedmioty maja ten
sam ksztalt — prostopadtoscianu (patrz rys. 166).

o LU

Rys. 165
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dhugosc
Rys. 167

Prostopadtoscian jest figura przestrzenna. Ma on trzy wy-
miary: dlugos¢, szerokos$¢ 1 wysokos$¢ (rys. 167). To sa dtugosci
trzech jego krawedzi, ktore tacza si¢ w jednym wierzchotku. Na
ogot prostopadtoscian ma 8 wierzchotkow i 12 krawedzi. Jego
powierzchnig tworzy 6 prostokatéw, ktére nazywaja si¢ sciana-

mi (rys. 168).

W/ Oznaczamy prostopadtoscian nazwami jego wierzchotkow,
na przyktad, ABCDA B,C D, (rys. 169).
Przeciwlegte $ciany prostopadtoscianu — to parami przystajace
prostokaty. Na przyktad, w prostopadloscianie ABCDA B,C D,
narysunku 169 Sciana ABCD jest przystajaca do scianyA B,C D,
Sciana ABB A, — do Sciany DCC,D,, Sciana BCC B, — do
sciany ADD A,. Stad wynika, ze w prostopadtoscianie
4 krawedzi maja taka sama dlugos¢ i takich czworek jest

wierzchotek

= krawedz

\ Sciana

Rys. 168

D,
A B,
| c
D.____|
b
A a B

C1
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trzy. Na przyklad w prostopadtoscianie ABCDA B C D, na
rysunku 169 AB=CD =AB =CD =a,AD=BC=AD,=
=B,C =b,AA =BB =CC =DD =c.

W/ Kroétko méwimy: ,,prostopadtoscian o krawedziach a, bic”.

Zadanie 1. Oblicz sume dtugosci wszystkich krawedzi prosto-
v padtoscianu, jezeli jego szerokosc¢ jest rowna 3 cm, wysoko$¢ — o
. 2 cm wieksza od szerokosci, a dtugo$é — o 1 cm mniejsza od wy-
+  sokosci.
> Rozwiazanie. Oznaczymy szeroko$¢ danego prostopadio-
. $cianu literg a, dlugosé¢ — literg b, a wysokos¢ — literg C (rys. 170).
: Wtedya=3cm,C=3+2=5(cm),b=5-1=4 (cm). Poniewaz
. prostopadtos$cian ma po 4 krawedzi o tej samej dtugosci, to suma
¢ wszystkich krawedzi jest rowna: 4a + 4b +4C =4 (a + b + C) =
: =4(3+4+5)=4-12=48 (cm).

: Zapamietaj!

Suma dtugosci wszystkich krawedzi prostopadtoscianu o
wymiarach a, b i C jest réwna
4 (a+b+0c).

Z poczatkowej szkoty znany jest wam specjalny prostopadto-
$cian — szescian (rys.171). Szescian, tak samo jak prostopadto-
$cian, ma 8 wierzchotkow, 12 krawedzi 1 6 Scian. Ale wszystkie
$ciany szeScianu — to kwadraty, a wigc, wszystkie jego krawedzi
sa rowne. Mozna tez powiedzie¢ ze dtugos¢, szerokos¢ 1 wyso-
ko$¢ szescianu sg rowne, na przyklad, a.

B Kroétko méwimy: ,,szescian o krawedzi a”.

Y pep——— [ ——
,




NYWVA
168 = Rozdziat 4
:4‘ ? ozdzia
? Czy kazdy prostopadtoscian jest szeScianem? Nie, poniewaz
sa prostopadtosciany, ktorych krawedzi nie sa rowne migdzy

soba. Na przyktad, prostopadtoscian na rysunku 169.

Zadanie 2. Oblicz sume pol wszystkich
Scian szes$cianu o krawedzi 3 cm.

D> Rozwigzanie. Oznaczymy krawedz da-
nego szescianu literg a (rys. 172). Wtedy
a = 3 cm. Poniewaz kazda sciana danego sze-
Scianu jest kwadratem o boku a, to pole Scia-
ny jest rowne a? Poniewaz szescian ma 6
Scian, to suma pol wszystkich Scian jest réwna:
6a2=6-32=6-9=>54 (cm?). Rys. 172

C Zapamietaj!

Suma pol wszystkich scian szescianu o krawedzi a jest
réwna
6a>.

Na rysunku 173 widzimy objgtosciowy puzzl 1 famigtowke
Rubika. Te przedmioty maja specjalny ksztalt — ostrostupow.
Lamiglowka Rubika jest przykladem trdjkgtnego ostrostupa
(rys. 174), a objgtosciowy puzzl — czterokqtnego ostrostupa
(rys. 175).

Ograniczaja ostrostup Sciany. W trojkatnym ostrostupie
wszystkie §ciany sa trojkatami, a w czworokatnym — nie wszyst-
kie. Jedna $ciana jest czworokatem. W ogoble, w ostrostupie jedna
$ciana moze by¢ dowolnym wielokatem. Taka $ciana nazywa si¢
podstawq ostrostupa (rys.176). Reszta §cian — to trojkaty. One na-

Al

Rys. 173 Rys. 174
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boczna $ciana

<-podstawa

Rys. 175 Rys. 176

zywaja si¢ bocznymi scianami ostrostupa. Nazywamy ostrostup
w zaleznosci od tego, jaki wielokat jest w jego podstawie. Jezeli
w podstawie jest trdjkat, to ostrostup nazywa si¢ trojkatny, jezeli
czworokat — czworokatny, jezeli n-kat — n-katny.

Jak $ciany, tak 1 wierzchotki tez maja swoje nazwy. Wierz-
chotek, w ktorym tacza si¢ wszystkie boczne §ciany, nazywa si¢
wierzchotkiem ostrostupa (rys. 177), a reszta wierzchotkow —
wierzchotkami przy podstawie. Wierzchotek ostrostupa zawsze
lezy naprzeciw podstawy. Analogicznie otrzymamy, ze W ostro-
stupie sa boczne krawedzie | krawedzie podstawy (rys. 177).
Boczne krawedzie jak i boczne Sciany tacza si¢ w wierzchotku
ostrostupa. One tacza wierzchotek ostrostupa z wierzchotkami
podstawy.

W/ Oznaczamy ostrostup nazwami jego wierzchotkow, na przy-
ktad, SABCD (rys. 178). Pierwsza zawsze zapisujemy nazwe
wierzchotka ostrostupa.

~— wierzchotek ostrostupa

~— boczne krawedzie
D C

“—krawedzie podstawy

- wierzchotek podstawy

Rys. 177 Rys. 178
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Ostrostup ro6zni si¢ od prostopadlos$cianu i1 sze$cianu tym,
ze 1lo§¢ wierzchotkéw, krawedzi 1 Scian nie jest jednakowa dla
wszystkich ostrostupow 1 zalezy od tego, jaki to jest ostrostup.

Zadanie 3. lle wierzchotkdw, krawedzi i $cian ma pieciokatny
v ostrostup SABCDE (rys. 179)?
> Rozwigzanie. Podstawg danego ostro-
. stupa jest pieciokgt ABCDE. Ma on 5 wierz-
chotkow i 5 bokéw. Aby policzy¢ ilos¢ wierz- S
chotkdw, do pieciu wierzchotkdw podstawy
nalezy doda¢ wierzchotek ostrostupa. Otrzy-
mamy 6 wierzchotkdw. Boczne krawedzie fg-
czg wierzchotek ostrostupa z wierzchotkami
. podstawy. Dlatego bocznych krawedzi jest 5. D
: Aby policzyé ilo$é wszystkich krawedzi ostro-
: stupa, nalezy do bocznych krawedzi dodaé E B
krawedzie podstawy. Otrzymamy 10 krawe- A
dzi. Poniewaz w podstawie jest pie¢ bokéw, to
bocznych scian tez jest 5. Dodajgc podstawe,
otrzymamy, ze dany ostrostup ma 6 Scian.

Dowiedz sie wiecej

1. Szescian ma jeszcze inng nazwe — hek-
saedr. Starozytni Grecy nadali takg na-
zwe szescianowi zgodnie z iloscig Scian.
.Heks” znaczy szes¢, ,hedra” — $ciana.
Heksaedr — to szescian.

2. Egipskie piramidy sg architektonicznymi
pamigtkami Starozytnego Egiptu, wsrod
ktérych jest jedno z Siedmiu Cudéw Swia-
ta — piramida Cheopsa (rys. 180). Pirami-
dy wybudowane zostaty jako grobowce
dla faraonow Starozytnego Egiptu.

3. Ciekawostkg jest, ze piramidy-grobowce
sg tez w Ukrainie na ziemi pottawskiej.
Byty one zbudowane pod wrazeniem pi-
ramid w Egipcie. Na rysunku 181 przed-
stawiono jedng z takich piramid, ktéra
znajduje sie w Berezowij Rudce. Ona ma
ponad sto lat (18981899 rr.). Wysokos¢ Rys. 181
piramidy — 9 m.

Rys. 179
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\, PRZYPOMNIJ SOBIE PODSTAWOWE WIADOMOSCI

1 Wyttumacz, co to jest prostopadtoscian.

. Co to sg wymiary prostopadfoscianu?

Jaki ksztalt majg sciany prostopadtoscianu?

Jak obliczy¢ sume wszystkich krawedzi prostopadtoscianu?
Wyttumacz, co to jest szescian.

Jaki ksztalt majg sciany szescianu?

Jak obliczy¢ sume pdl wszystkich scian szescianu?
Wyttumacz, co to jest ostrostup.

Wyttumacz, co to jest wierzchotek ostrostupa; podstawa ostro-
stupa; boczne krawedzie; krawedzie podstawy.

10. Jaki ksztatt majg boczne $ciany ostrostupa?

11. Jaki ksztatt moze mie¢ podstawa ostrostupa?

12. Wytlumacz,od czego zalezy nazwa ostrostupa.

©ON>OTAWN

ROZWIAZ ZADANIA |

752°. Dany jest prostopadtoscian
ABCDAlBlClD (rys. 182). Nazwij:
1) wierzchotki, krawedzie, sciany prosto- D: C,
padtoscianu; [
2) krawedzie, ktére przechodzg przez A,
wierzchotek B;

3) Sciany, ktore przechodza przez wierzcho- E

B,

tek B.

753". Czy mogg krawedzie prostopadtoscia-
nu byé réwne: Dyl .
1)3 cm, 5cm, 6 cm, 7 cm;
2)5cm,5cm,6¢cm, 7 cm; A
3)3cm, 3cm, 3cm, 3cm?

754", Dany jest szescian ABCDA,B,C D, Rys. 182
(rys. 183). Nazwij:
1) wierzchotki, krawedzie, $ciany szes$cianu; D, C1
2) krawedzie, ktore przechodzg przez
wierzchotek D ; A
3) sciany, ktére przechodzg przez wierz- !
chotek D,.

755’. Czy mogg krawedzie szescianu byé
rowne: K
1)5cm,5cm, 6 cm; A B
2) 6 cm, 6 cm, 60 mm;
3)3cm,3cm,3cm? Rys. 183
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Rys. 184 Rys. 185

756 . Jaki ostrostup przedstawiono na rysunku 1847 Nazwij:
1) wierzchotek ostrostupa;
2) boczne krawedzie i krawedzie podstawy ostrostupa;
3) boczne s$ciany i podstawe ostrostupa;
4) krawedzie, ktére przechodzg przez wierzchotek ostrostupa;
5) Sciany, ktére przechodzg przez wierzchotek ostrostupa.

757°. Dany jest prostopadtoscian ABCDA B, C D, (rys. 185). Nazwij:
1) krawedzie, ktore sg rowne krawedzi AB;
2) Sciane, ktdra jest przystajgce do sciany ABCD.

758°. Prostopadto$cian ma wymiary n, m i p. Wedtug danych tabelki
30 oblicz niewiadome wielkosci.

Tabelka 30
n 4cm|7cm(8m 2m |[6m [10m
m 6cm|(3cm |(10m | 8m [6m |2m
p 5cm|{3cm|6m ([4m |4m |(2m
Suma dtugosci wszystkich
krawedzi

759°. Dany jest szedcian. Wedtug danych tabelki 31 oblicz niewiadome
wielkosci.
Tabelka 31

Krawedz szescianu (4 cm 3cm 6 cm

Suma dtugosci 60
4

wszystkich krawedzi o dm 1208

Suma pdl wszystkich

$cian szescianu
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760°. Zapisz wzér dla obliczania sumy dtugosci wszystkich krawedzi
szescianu.

761°. Dlugos¢ krawedzi jednego szescianu jest o 5 cm wieksza od
dtugosci krawedzi drugiego szescianu. O ile suma dtugosci wszyst-
kich krawedzi pierwszego szescianu jest wieksza od sumy dtugo-
Sci wszystkich krawedzi drugiego szescianu?
A 762°. Dlugosc¢ krawedzi jednego szescianu jest 4 razy mniejsza od
dtugosci krawedzi drugiego szescianu. lle razy suma dtugosci
wszystkich krawedzi pierwszego szescianu jest mniejsza od sumy
dtugosci wszystkich krawedzi drugiego szescianu?
763°. Oblicz sume dlugosci wszystkich krawedzi ostrostupa DABC,
jezeliDA=DB=DC=4cm, BC=AB=AC=6cm.
A 764°. Oblicz sume dtugosci wszystkich krawedzi ostrostupa PABCD,
jezeliPA=PB=PC=PD=17cm,BC=AB=CD=A4D =14 cm.
765. Zapisz wzoér na obliczanie sumy pol wszystkich Scian prostopa-
dtoscianu o krawedziach a, b i C.

766. Dany jest prostopadtoscian ABCDA,B,C D,. Krawedz DA
réwna sie 8 cm i jest ona 2 razy wigksza od krawedzi DD, i o
10 cm mniejsza od krawedzi DC. Oblicz sume dtugosci wszystkich
krawedzi prostopadtoscianu.

767. Oblicz sume dlugosci wszystkich krawedzi prostopadtoscianu
ABCDA B .C D, jezeli:
1) AB + BC + BB, = 14 cm; 2)DA+AB,+CC =64cm.

768. Pola $cian ABCD i ABB A, prostopadtoscianu ABCDA,B,C D,
wynoszg 20 m? i 60 m2. CC, = 6 m. Oblicz sume dtugo$ci wszyst-
kich jego krawedzi.

6 769. Obwody $cian ABCD, ABB A, i ADD A, prostopadioscianu
ABCDA B ,C D, wynoszg 20 m, 36 m i 32 m. Oblicz sume dtugo-
sci wszystkich jego krawedzi.

770. Dany jest prostopadtoscian ABCDA B ,C D,. Krawedz DA jest
2 razy wigksza od krawedzi DD, i o 11 cm mniejsza od krawedzi
DC. Oblicz dtugosci wszystkich krawedzi prostopadtos$cianu, jezeli
suma dtugosci wszystkich krawedzi wynoszg 64 cm.

‘771. Suma dtugosci krawedzi prostopadioscianu ABCDA,B,.C D,

réwna sie 80 m. Oblicz dtugosci jego krawedzi, jezeli jeden z wy-
miaréw jest o 3 cm wiekszy od drugiego i o 20 cm mniejszy od
trzeciego.

772. Oblicz sume dlugosci wszystkich krawedzi szescianu, jezeli
suma pol wszystkich jego scian jest rowna 216 cm?2.
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773. Oblicz sume pdl i wszystkich Scian szescianu, jezeli suma dtugo-

= sci wszystkich jego krawedzi jest rowna 144 cm.

774. Kazda krawedz podstawy n-katnego ostrostupa réwna sie C cm.
Kazda boczna krawedz réwna sie a cm. Oblicz sume wszystkich
krawedzi ostrostupa.

775*. W prostopadto$cianie diugosc i szeroko$¢ wynoszg 8 mi 2 m,
a suma pol wszystkich jego scian — 132 m2. Oblicz sume dtugosci
wszystkich krawedzi prostopadto$cianu.

776*. Sztabke o ksztalcie prostopadtoscianu o wymiarach 12 cm,
8 cm i 6 cm, pomalowano na niebieski kolor. Te sztabke rozcieto
na dwa szesciany o krawedzi 2 cm. lle otrzymano szesciandw, w
ktérych sg pomalowane:

1) wszystkie $ciany;
2) trzy Sciany;

3) dwie Sciany;

4) jedna sciana?

777*. Oblicz sume diugosci wszystkich krawedzi ostrostupa DABC,
jezeli obwody jej $cian sg rowne 16 m, 20 m, 24 mi 32 m.

; ZASTOSUJ W PRAKTYCE

778. Dla pomalowania szescianu o krawedzi 4 cm potrzeba 1 g far-
by. lle farby nalezy wzig¢ dla pomalowania szescianu o krawedzi
12 cm?

779. lle nalezy wzig¢ metrow drutu, aby zrobi¢ z niego druciany pro-
stopadtoscian o wymiarach 5 m, 6 mi 8 m?

780. Kartka papieru ma ksztait prostokgta o rozmiarach 210 x 297 mm.
Czy wystarczy jednej kartki aby oklei¢ szescian o krawedzi 6 cm?

..;.. ZADANIA POWTORZENIOWE |

781. Rozwigz rownania:
1) 250 — (X + 2) : 15 =242;
2)12 - (X+40):4 + 144 = 282.

782. Mama kupita naczynie: 6 filizanek po 8 hrn, 6 talerzykéw po
10 hrn i czajnik. lle kosztuje czajnik, jezeli mama zaptacita za
wszystko 202 hrn?

783. Tato kupit 2 pitki o wartosci m hrn, 4 wedki o wartosci p hrn i
namiot. lle kosztuje namiot, jezeli tato zaptacit za wszystko n hrn?
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§ 21. OBJETOSC PROSTOPADLOSCIANU
I SZESCIANU

Na rysunku 186 widzimy w pokoju szafg i szatke. Kazdy
przedmiot zajmuje pewna czg$¢ przestrzeni pokoju i mozemy
poréwnac, ktory z nich zajmuje wigcej miejsca a ktoéry mnie;.
Matematycy twierdza, ze porownujemy objetosci przedmiotow.
Wiemy juz, ze szafa 1 szatka maja ksztalt prostopadtoscianu.
Aby obliczy¢ jego objetos¢, nalezy wybra¢ jednostke miary ob-
jetosci 1 wyznaczy¢ w jaki sposob bedziemy obliczac objgtosc.

———

Rys. 186

Za jednostke miary objgtosci przyjmujemy objetos¢ szescia-
nu o krawedzi rownej odcinkowi jednostkowemu. Taki sze$cian
nazywa si¢ jednostkowym. W tabelce 32 mamy jednostki dlugo-
$ci oraz odpowiadajace im jednostki objetosci, ktore wykorzy-
stywane sa w metrycznym uktadzie miar.

Tabelka 32

Jednostki dtugosci — 1cm |1mm (1dm |[1m

Jednostki objetosci 1Tem® [1mmd [1dmd [1m?
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W/ Zapis | cm’ czytamy: ,,jeden centy- D, C1
metr szeScienny”.
Obliczy¢ objetosc prostopadtoscia- A 2 5 cm

nu to znaczy obliczy¢ ile szesciandw
jednostkowych miesci si¢ w nim. Na

rysunku 187 widzimy, ze w prosto- /C
padtoscianie ABCDA B C D, o kra- 3cm
wedziach rownych 3 cm,4cmiSem 4 4em B
miesci si¢ 60 jednostkowych szescia- Rys. 187

now, objetos¢ ktorych wynosi 1 cm?.
To oznacza, ze objgtos¢ prostopadioscianu ABCDA B C D,
rowna sie 60 cm’.

W Krotko zapisujemy: V =60 cm’. Litera V zamienia stowo ,,0b-
jetose”.

Objetos¢ prostopadtoscianu zalezy od dlugosci jego kra-
wedzi, tak samo jak pole prostokata zalezy od dlugosci jego
bokéw. Rzeczywiscie, na Scianie ABCD prostopadlos$cianu
ABCDA B ,C D, (rys. 188) miesci si¢ warstwa z 3 - 4 =12 jed-
nostkowych szeScianow. Poniewaz krawedz AA =35 cm, to w
danym prostopadtoscianie miesci si¢ 5 takich warstw. Wtedy
prostopadioscian zawiera 3 - 4 - 5 = 60 jednostkowych sze-
scianow. Jezeli zmieni¢ wymiary prostopadtoscianu, to ilo$¢
jednostkowych sze$ciandw, ktore on miesci, tez moze si¢ zmie-

D, ,C1

B, 6 cm

HE 4cm

5cm

Rys. 188 Rys. 189
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ni¢. Na przyklad zwigkszajac kazda :
krawedz o 1 cm (rys. 189), otrzy-

mamy prostopadioscian, ktory mie- L cl
Sci 4 - 5+ 6 =120 jednostkowych | .~ b
szeScianOw. a

W ogole, w prostopadioscianie o Rys. 190

krawedziach a, b 1 ¢ mozna zmiescié
abc jednostkowych szescianow (rys. 190). Mozna zapisa¢ wzor
objetosci prostopadtoscianu.

—

‘ Zapamietaj!

Wzér objetosci prostopadtoscianu.
Objetosé prostopadioscianu o krawedziach a, b i C jest
réwna iloczynowi jego krawedzi.

V =abc

? Czy mozna wedlug wzoru objetosci
prostopadioscianu obliczy¢ objgtosé sze- !
scianu? Tak, poniewaz sze$cian — to pro-

stopadtoscian, ktorego wszystkie krawe-

dzie sa rowne (rys. 191). Jezeli krawedz A
szescianu rowna si¢ a, to jego objgtosé ’

a - a-a=a. Wigc, otrzymaliSmy wzor a
objetosci szescianu. Rys. 191

‘ Zapamietaj!

Wzér objetosci szescianu.
Objetos¢ szescianu o krawedzi a jest rowna szescianowi
jego krawedzi. Ve g

=a

? Czy ma zwiazek objetos¢ szeScianu z nazwa trzeciej potegi
liczby? Tak. Wtasnie stad pochodzi jej nazwa — szescian liczby.

Wykorzystujac wzor objetosci sze$cianu, otrzymamy zalez-
no$¢ migdzy jednostkami miary objgtosci:

1 m? = 1000 dm* =1 000 000 cm* =1 000 000 000 mm".
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Zadanie. Z czterech przystajgcych sze- !
Sciandw utozono prostopadtoscian, objetosé
. ktoérego wynosi 32 cm?® (rys. 192). Oblicz obje-
. tos¢ i krawedz kazdego szescianu.
% Rozwigzanie. Przystajgce szesciany
: majg réwne krawedzie, dlatego majg réwne
objetosci. Wedtug warunku zadania prostopa- Rys. 192
dtoscian sktada sie z 4 przystajgcych szescia-
now. To znaczy, ze objetos¢ prostopadtoscianu jest 4 razy wieksza
od objetosci kazdego szescianu. Stgd objetos¢ szescianu rowna:
¢ 32 :4 =8 (cm®. Majgc objetos¢ szescianu, znajdziemy jego kra-
¢ wedz: 8 cm®=2 cm- 2 cm - 2 cm. Wiec, krawedz szescianu réwna
. sie2cm.

1
|
1
o - -f-e -
1
1
\
T
|

L R b

C Zapamie,taj!

1. Przystajgce prostopadiosciany maja réowne objetosci.
2. Objetosc¢ prostopadtoscianu jest rowna sumie jego czesci.

Q Dowiedz sie wiecej

Za podstawowg jednostke miary objetosci jest uwazany decymetr
szescienny. Dla obliczania objetosci cieczy wykorzystuje sie takg
jednostke jak litr:

11=1dms.
Ciekawe, ze masa 1 litra wody wynosi 1 kg.
Duze objetosci wymierza sie w dekalitrach (w skrocie — dal):
1dal=101, 100 dal =1 m3.
Malenkie objetosci wymierza sie w mililitrach (w skrécie — ml):
11=1000 ml, 1 ml=1 cm?.
Na pewno styszates o takiej jednostce objetosci jak amerykan-
ska barytka naftowa. Jej objetos¢ wynosi 159 |. Angielski galon
wynosi okoto 5 I.

\f PRZYPOMNIJ SOBIE PODSTAWOWE WIADOMOSCI

. Co to jest jednostkowy szescian?

Jakimi jednostkami wymierzamy objeto$¢?

Jak wyznaczy¢ objetos¢ figury?

Jaki jest wzor na obliczanie objetosci prostopadtoscianu?
Zapisz wzor objetosci szescianu.

Jakie objetosci majg przystajgce prostopadtosciany?

A
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784°. Prostopadtoscian ma wymiary m, n i Pp. Czy mozna za danym
wzorem obliczy¢ objetosé prostopadtoscianu:
Ym+n+p; 2)2m+2n+2p; 3) pmn, 4) mn?
785", lle szescianéw o krawedzi 1 cm miesci prostopadtoscian, obje-
tos¢ ktorego rowna sie: 1) 25 cms; 2) 7 cm?; 3) 100 cm3?
786 . Czy prawidtowo obliczono objetos¢ szescianu o krawedzi 4 dm:
1) 43 dm; 2)4 - 3dm; 3) 42 dm?; 4) 43 dm3?
787°. Prostopadtoscian ma wymiary n, m i p. Wedtug danych w tabel-
ce 33 oblicz niewiadome wielkosci.

Tabelka 33
n 4dem|7cm | 8m | 2m | 6m |[10m
m 6cm|3cm|[10m|{ 8m | 6m | 2m
p 5cm|3cm | 6m | 4m | 4m | 2m

Objetosc
prostopadtoscianu

Suma pdl wszystkich
Scian prostopadtoscianu

788°. Objetosc¢ prostopadtoscianu rowna sie 124 cm®. Czy mogg kra-
wedzie prostopadtoscianu by¢ rowne:
1)2cm, 12 cm, 100 v;
2)2cm,31cmi2cm;
3)4cm,31cmi1cm?

789°. lle szesciandéw o krawedzi 1 cm miesci prostopadtoscian, kra-
wedzie ktérego sg rowne:
1)3cm, 4 cm, 6 cm; 2)10cm, 5cm, 2 cm?

790°. Jedna krawedz prostopadtoscianu jest réwna 10 cm, druga — 3
razy wieksza od pierwszej, a trzecia — o 15 cm wieksza od pierw-
szej. Oblicz objetos¢ prostopadtoscianu.

791°. Dlugos¢ prostopadtoscianu jest réwna (a + 22) cm, szerokos¢ —
(a + 8) cm, wysokos¢ — (a + 2) cm. Zapisz wzor na obliczanie ob-
jetosci prostopadioscianu. Oblicz objetosé, jezeli:
Na=2; 2)a=8.
792°. Oblicz objetos¢ szescianu, krawedz ktérego jest rowna :
1)2m; 2) 3 cm; 3) 10 dm.
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793°. Krawedz szescianu jest rowna (a — 3) cm. Zapisz wzor na obli-
czanie objetosci szescianu. Oblicz objetosé, jezeli:

1 a=5; 2)a=18.
794°. Jak zmieni sie objetos¢ szedcianu, jezeli jego krawedz:
1) zwiekszy¢ 2 razy; 2) zmniejszy¢ 3 razy?

795°. Zapisz 2 dm®:
1) w centymetrach szesciennych; 2)w milimetrach szesciennych.
6 796°. Zapisz 77 m?:
1) w decymetrach szesciennych;
2) w centymetrach szesciennych;
3) w milimetrach szesciennych.

797°. Wyraz w metrach szesciennych:
1) 500 000 000 cmé; 2) 1 km3; 3) 10 000 dm?.

A. 798. Oblicz objetos¢ prostopadtoscianu, krawedzie ktérego sg rowne
2cm,5mi10dm.

799. lle szesciandw o krawedzi 1 cm mieéci sie w prostopadtoscianie,
krawedzie ktérego sg réwne:
1) 30 mm, 6 cm, 4 cm; 2)acm,6cm, pcm?

800. Wysokosc¢ prostopadtoscianu rowna sie m cm, dtugos¢ — p razy
wieksza od wysokosci, a szeroko$¢ — o n cm mniejsza od dtugo-
$ci. Zapisz wzoér na obliczanie objetosci prostopadtoscianu. Oblicz
objetos¢, jezeli:
1)m=6,p=4,n=14; 2)ym=135p=2,n=70.

801. Oblicz sume dtugosci krawedzi prostopadtoscianu, jezeli jego
objetosc¢ jest rowna 1000 cm?, a dwie krawedzie sg rowne 125 cm
i 8 cm.

A 302. Oblicz sume pdl wszystkich Scian prostopadtoscianu, jezeli jego
objetosc¢ jest rowna 720 cm?, a dwie krawedzie sg rowne 15 cm i
24 cm.

803. Dany jest szescian. Wedtug danych tabelki 34 oblicz niewiadome
wielkosci.
Tabelka 34

Objetosé 125 m3 216
szescianu mms3
Suma dtugosci 48 km 60 dm
wszystkich krawedzi
Suma pol 150 m? 96 cm?
wszystkich Scian
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804. Jak zmieni sie krawedz szescianu, jezeli jego objetosc:

1) zwiekszy¢ 64 razy; 2) zmniejszy¢ 125 razy?
A 805. Oblicz objetos¢ szescianu, jezeli pole jego Sciany wynosi:
= 1) 16 cm?; 2) 144 dm?; 3) 400 m2.

806. lle razy objetos¢ szescianu o krawedzi 2 cm jest wieksza od ob-
jetosci szescianu o krawedzi 10 mm?

A 307. O ile centymetrow objetos¢ szescianu o krawedzi 12 cm jest
wieksza od objetosci szescianu o krawedzi 20 cm?

808. Oblicz krawedz szescianu, jezeli jego objetos¢ jest rowna objeto-
Sci prostopadtoscianu o wymiarach:
1) 2 cm, 4 cm, 64 cm; 2)3cm, 12 cm, 6 cm.

809. Zapisz 1 m® 2 dm® 15 cmé:
1) w milimetrach szesciennych; 2) w centymetrach szesciennych.

810*. Dlugosc¢ prostopadtoscianu jest 2 razy wieksza od szerokosci i o
10 cm mniejsza od wysokosci. Oblicz objetos¢ prostopadtoscianu,
jezeli suma wszystkich jego krawedzi rowna sie 160 cm.

811*. Prostopadtoscian ma wymiary 2 cm, 8 cm, 3 dm 2 cm. Oblicz
krawedz szescianu, objetos¢ ktérego jest rowna objetosci danego
prostopadtoscianu.

812*.0ObliczpolescianyA B,C D, prostopadtoscianuABCDA,B,.C D,
jezeli jego objetos¢ jest rowna 30 cm?, AA =6 mm.

813*. Jaka jest wysokos¢ stupka, utozonego z szesciandw o boku
1 mm, ktére mieszczg sie w szescianie o0 1 m3?

‘;‘ ZASTOSUJ W PRAKTYCE

814. Jurek ma akwarium, w podstawie ktérego jest kwadrat o boku
50 cm. Poziom wody w nim wynosi 32 cm. Chtopiec kupit nowy
akwarium, dlugos¢ dna ktérego wynosi 80 cm, a szerokos¢ —
40 cm. Jurek przelat wode do nowego akwarium. Jaki jest poziom
wody w nowym akwarium?

815. Na konkurs czekolady fabryka przygotowata dwie duze ptytki
czekolady. Pierwsza z nich byta z ciemnej czekolady i miata wy-
miary 150 cm x 65 cm x 70 cm. Druga byta zrobiona z biatej czeko-
lady i jej wymiary wynosity 250 cm x 50 cm x 120 cm. O ile roznity
sie od siebie objetosci dwoch czekoladowych ptytek?
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816. Poréwnaj wartosci wyrazen:

1) 78 - 9670 49 - 6500; 2) 209 223 : 567 i 8834 : 631.
817. Rozwigz rownania:
1) (25+X):15=4 + 136; 2)5X+145=282:3+53 - 2.

818. Z Kijowa i Lwowa jednocze$nie na spotkanie wyjezdzajg dwa
pociagi. Predkos¢ jednego z nich wynosi 90 km/h, a drugiego —
110 km/h. Na jakg odlegtosc¢ zblizg sie do siebie pociggi po uptywie
jednej godziny?

819. Z Kijowa do Lwowa jednoczesnie wyjezdzajg dwa pociggi. Pred-
kos¢ jednego z nich — 140 km/h, a drugiego — 90 km/h. Na jakiej
odlegtosci beda znajdowaly sie pociagi po uptywie dwéch godzin?

r
§ 22. ZADANIA Z KOMBINATORYKI _

W codziennym zyciu czgsto stwarzamy rdézne kombinacje, na
przyktad, z banknotow pienig¢znych o réznej wartosci, aby mieé
potrzebna sumg; z potraw do obiadu; materialdéw do remontu itp.
Przy tym powstaje pytanie: ,,Jloma sposobami mozna utozy¢ ta
czy inng kombinacj¢?”” Szukajac odpowiedzi na to pytanie, roz-
wiagzemy specjalne zadanie. W nim podano elementy dla kom-
binowania, a nalezy znalez¢ i1lo$¢ mozliwych kombinacji. Takie
zadania nazywaja si¢ kombinatorycznymi. Dla ich rozwiazania
wykorzystywane sa rozmaite sposoby. Zapoznamy si¢ z dwoma
z nich.

1. Metoda wszystkich mozliwych opcji (metoda wyboru.)
Zadanie 1. lloma sposobami mozna utozy¢ rozktad trzech
. pierwszych lekcji w 5. klasie z przedmiotéw: matematyka, jezyk
. ukrainski, historia?
> Rozwigzanie. Wprowadzimy oznaczenia: matematyka — M,
. jezyk ukrainski — U, historia — H. Jezeli na pierwszg lekcje postawi¢
. matematyke, wtedy na drugg lekcje mozna postawi¢ albo jezyk
ukrainski albo historie, a na trzecig lekcje — albo historie, albo jezyk
ukrainski. OtrzymaliSmy 2 kombinacje: MUH i MHU. Rozumujgc
tak samo, otrzymamy jeszcze 4 kombinacje: UMH i YHM, HMU i
HUM. Wiec, podziat godzin mozna utozy¢ 6 sposobami.
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Przypusémy, ze matematyka —

jezyk ukrainski — U, historia — H. Wtedy

MYH MHU
UMH UHM
HMU HUM

Odpowiedz: rozklad mozna utozyé

6 sposobami.

*> Uwaga:

aby wyprobowac wszystkie kombinacji z zadanych ele-
mentow i nie zgubi¢ zadnej z nich, warto zapisywac wy-
niki, na przyktad w tabelce.

Rozwiazujac zadanie, wyprobowalisSmy wszystkie mozliwe
opcje (kombinacje) z zadanych elementéw. Na tym wiasnie po-
lega sedno metody wszystkich mozliwych opcji (kombinacji).

Zastosowujac metode wszystkich mozliwych opcji, oprocz
tabelki, mozna stworzy¢ drzewo ze wszystkich dostepnych opcji
(drzewo decyzyjne). Schemat ten pomoze znalez¢ wszystkie
mozliwe opcje (kombinacje) zadanych elementéw. Rozpatrzy-
my przyktad.

Zadanie 2. lloma sposobami mozna roztozy¢ na stole w jeden

rzad podrecznik, zeszyt i dzienniczek?

D Rozwigzanie. Wprowadzimy oznaczenia: podrecznik — P, ze-

¢ szyt—Z, dzienniczek — D. Widzimy, ze juz stworzyliSmy pierwszg
. opcje (kombinacje). Zapiszemy jg w

. jeden rzad i kazdg litere umiescimy 7
¢ w kwadraciku (rys. 193). Od kazde- IE' IE'

: go kwadraciku przeprowadzimy po Rys. 193
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2 gatezie (rys. 194), ktoére wskazuja,
ze pozostato przegladngé jeszcze
po 2 elementy. Na kohcach gatezi

umiescimy znowu kwadraciki, do
ktérych wpiszemy oznaczenia tych Rys. 194
elementow (rys. 195). Zostato prze-

gladna¢ po 1 elemencie, dlatego E E
dorysujemy po 1 gatezi od kazde-

go kwadraciku drugiego poziomu i

wpiszemy w nich odpowiednie ele- E E E E

menty (rys. 196). Teraz policzymy
ilos¢ kwadracikow w najnizszym, Rys. 195
trzecim poziomie. Okazato sie, ze

jestich 6. Wiec, podrecznik, zeszyt A

i dzienniczek mozna utozy¢ na sto- E . n
le na 6 sposobdw.

Aby wypisaé¢ te kombinacje, przej- 7 7
dziemy po kazdym rozwidleniu od . n E E E.
gory do dotu (od najwyzszego po-

ziomu do najnizszego): PZD, PDZ, IE' IEHE' IE'

ZPD, ZDP, DPZ, DZP. Rys. 196

w drzewie wszystkich mozliwych opcji (kombinacji):
1) jest tyle poziomow, ile jest zadanych elementow dla
kombinowania;
2) na kazdym poziomie rysujemy tyle galezi, ile elemen-
tow pozostato do przegladnigcia.

2. Regula mnozenia.

Zadanie 3. Do finatlu w zawodach skokéw w dal weszli Oleg,
Igor, Maks i Daniel. lloma sposobami mogg podzieli¢ sie 4 pierw-
szych miejsc w tych zawodach?

Rozwigzanie. Pierwsze miejsce moze zdoby¢ jeden z czterech
chtopcéw. Wtedy drugie miejsce — jeden z trzech chtopcéw co po-

zostali, trzecie miejsce — jeden z dwoch chtopcdéw co pozostali, a

czwarte miejsce — tylko jeden z chtopcow. Wiec, wszystkich moz-
liwosci jest: 4 - 3 - 2 - 1 =24. Wypisz samodzielnie te kombinacje.

Mozna zapisal regule mnozenia (dla kombinatorycznych

zadan).
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C Zapamietaj!
Reguta mnozenia (dla kombinatorycznych zadan).

Aby obliczy¢ ilos¢ kombinacji z N elementéw, nalezy po-
mnozy¢ wszystkie naturalne liczby, poczynajac od liczby
N i konczac liczba.

Q Dowiedz sie wiecej

Mychajto Jadrenko (1932-2004) — wy-
bitny ukrainski matematyk. Urodzit sie we
wsi Drimajliwci obw. Czernihowski. Duzo
sity i energii poswiecit rozwojowi szkol-
nej matematycznej edukacji, organizaciji
matematycznych olimpiad, wydawaniu
wspotczesnych podrecznikow z elemen-
tarnej matematyki i kombinatoryki, a tak-
ze zbioréw zadan dla matematycznych
olimpiad.

\, PRZYPOMNIJ SOBIE PODSTAWOWE WIADOMOSCI

. Wytlumacz, jakie zadania nazywajg sie kombinatorycznymi.

2. Na czym polega sedno metody wszystkich mozliwych opcji
(kombinaciji) przy rozwigzywaniu kombinatorycznych zadan?

3. Wytlumacz, jak rozwigzywaé kombinatoryczne zadania z po-
mocg drzewka dostepnych opcji (kombinacji).

4. Wyttumacz, jak zastosowywac regute mnozenia dla rozwigzy-
wania kombinatorycznych zadan (zadan z kombinatoryki).

-

k| -
lad ROZWIAZ ZADANIA |

820°. Na seans kinowy Oleg, Igor, Maks i Daniel i Piotrek maja bilety
w szostym rzedzie z miejscami 1-5. Z ilu elementow sktada sie
kombinacja?

821°. Wymien wszystkie mozliwe kombinacje liter Ai U. lle ich jest?

822°. lloma sposobami na mapie konturowej mozna zamalowa¢ w
jeden kolor dwa panstwa, majgc czerwony i niebieski otowki?
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823". Narysunku 197 rozpoczeto rysunek

drzewa wszystkich mozliwych opcji dla
kombinacji z cyfr 1, 2i 3. lle poziomoéw
ma mie¢ drzewo? Czy na wszystkich
poziomach ukonczono rysunek? Dory-
suj drzewo. lle otrzymano kombinacji?

824°. Czy prawidlowo wypisane sg
wszystkie mozliwe kombinacje liter P,
AiKw tabelce 35?7

Tabelka 35
PAK KAP
AKP PA
PK AK

825°. Uzupenij tabelke 36 tak, aby w niej znalazty sie wszystkie moz-
liwe kombinacje cyfr 3, 6, 9.
Tabelka 36

369 396
693
963

826°. Ktapouchy podarowat Kubusiowi Puchatkowi stoik dzemu, tort i
puszke zageszczonego mleka. lloma sposobami Kubus Puchatek
moze tasowac sie stodyczami? Czy prawidtowo narysowane jest
do zadania drzewko wszystkich mozliwych opcji (kombinacji) na
rysunku 1987

827°. Natalka kupita trzy porcje lodow: plombir, owocowe i waniliowe.

lloma sposobami Natalka moze tasowac stodyczami? Czy prawi-
dtowo narysowane jest do zadania drzewko wszystkich mozliwych
opcji (kombinacji) na rysunku 199?




— =
POTEGA LICZBY NATURALNEJ Z NATURALNYM SKLADNIKlgi 187 =
| | '

3] [4]

[« ]ls][« 2] (5] 2]

Rys. 200

828°. Wypisz wszystkie mozliwe kombinacje cyfr 1, 2, 3, 4. Dorysuj
drzewko wszystkich mozliwych opcji (rys. 200).

A 829°. Wypisz wszystkie mozliwe kombinacje liter A, O, |. Narysui
= drzewko wszystkich mozliwych opciji.

830°. Na gore prowadzi trzy drogi. Piotrek, Mikotaj i Wtadek posta-
nowili wejs¢ na gore trzema réznymi drogami. lloma sposobami
mozna to zrobic?

831°. lloma sposobami mozna przyklei¢ w jeden rzad trzy rézne ob-

razki?
832°. lle trzycyfrowych liczb zapisanych réznymi cyframi mozna uto-
zy€ z cyfr:
11,23
2)7,5, 87

833. lle kompletéw liter mozna utozy¢ z liter I, K, T, M?
834. lle kompletéw stéw mozna utozy¢ ze stdbw MORZE, WODA,

LATO?
835. Czy prawidtowo wypisane sg wszystkie mozliwe kombinacje cyfr

5,6, 913w tabelce 377

Tabelka 37
5369 5936 5963 5693 5639
6593 6953 6539 6935 6359
9563 9653 9635 9356 9365
3569 3596 3695 3659 3956

836. lloma sposobami mozna roztozy¢ w jeden rzad cztery rézne mo-
nety?

A 837. Wypisz wszystkie mozliwe kombinacje liter A, O, I, Y. Narysuj
= drzewko wszystkich mozliwych opcji.



NAls
188 = Rozdziat 4

_ Bt

838. Utdéz drzewko wszystkich mozliwych opcji rozmieszczenia dy-

zurnych Petrenka, Sydorenka, Wasylenka i lwanenka na czterech
pietrach szkoty.

839. lle trzycyfrowych liczb mozna utozy¢ z cyfr 1, 2, 0?

A 340.1le trzycyfrowych liczb mozna utozy¢ z cyfr 4, 2, 5 tak, aby pierw-
szg byta cyfra 5?

841. lle jest dwucyfrowych liczb z réznymi cyframi?
842. lle jest trzycyfrowych liczb z réznymi cyframi?

~ 843. Na gore prowadzi trzy drogi. lloma sposobami mozna wejsé na
gore i zejs¢ z niej, ale tak, aby dwa razy nie przechodzi¢ tg samg
droga?

A 344. Dany jest czworokat. lle istnieje odcinkéw z koncami w jego
wierzchotkach?

845. W zawodach wzieto udziat 4 druzyny. Kazda druzyna grata z
kazda. lle meczy zagrano?

A 346. lloma sposobami mozna utozy¢ na pdice podrgczniki z matema-

tyki, historii, przyrody, jezyka ukrainskiego ale tak aby pierwszym
byt podrecznik z matematyki?

847. Kasia, Ania, Zosia,Witek i Piotrek majg bilety na koncert. lloma

sposobami mogg usigsc dzieci na koncercie, aby dziewczynki sie-
dzialy obok siebie?

848. Wedtug tabelki 38 wymienh elementy, z ktorych skfada sie kombi-
nacja. Przerysuj i uzupetnij tabelke.

Tablica 38
DZWONEK | DEKZWON | DEKONZW | DONEKZW | DONZWEK | DZWEKON
ONDEKZW
EKDONZW
ZWDONEK

849*. lle kombinacji mozna utozy¢ z liter M, A, |, K, R? lle z nich tworzy
stowo?

850*. lle kombinacji mozna utozy¢ ze stéw W, SNIEZYNKI, TANCU,
WIROWALY? lle z nich tworzy zdanie?

851*. lloma sposobami mozna utozy¢ na poétce piec réznych ksigzek?
852*. lle pieciocyfrowych liczb mozna utozy¢ z cyfr 1, 2, 3, 4, 5?
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853*. lle pieciocyfrowych liczb mozna utozy¢ z cyfr 4, 2, 3, 8, 0, je-
zeli w rzedzie tysiecy moze by¢ 2 albo 3, a w rzedzie dziesigtek

8 albo 47

s ZASTOSUJ W PRAKTYCE

854. Marylka zapomniata dwie ostatnie cyfry numeru telefonu komor-
kowego swojej kolezanki. lle kombinacji zmuszona bedzie wypro-
bowac?

855. Zdecydowaliscie sie pojs¢ do muzeum, teatru i na wystawe. lle
macie opcji(mozliwosci) dla wykonania waszego programu kultu-
ralnego?

856. Na rysunku 201 przedstawiono trzy fragmenty wzoru. lloma spo-
sobami mozna stworzy¢ ornament?

/‘\\\

Rys. 201

s ZADANIA POWTORZENIOWE |

857. Wykonaj odejmowanie:
1) 1976 — 1452; 3) 39 898 — 154;
2) 2875 — 545; 4) 573 431 — 321 220.

858. Suma dwdch liczb rowna sie 3678, a ich réznica — 104. Znajdz
te liczby.

859. Réznica dwach liczb réwna sie 25, a ich suma — 180 341. Znajdz
te liczby.

860. Jak zmieni sie obwod kwadratu, jezeli jego bok:
1) zwiekszy¢ 2 razy;
2) zmniejszy¢ 3 razy?
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SPRAWDZ, JAK OPANOWALES MATERIAL

PYTANIA KONTROLNE

. Co to jest potega liczby? podstawa potegi? wyktadnik potegi?
. Co to znaczy podnies¢ liczbe a do potegi n?
. llu réwna sie 1 w potedze n?

. llu réwna sie a w potedze 1?

Co nazywamy kwadratem liczby? szes$cianem liczby?

. W jakich jednostkach wymierzamy pole ?

. Co to znaczy obliczy¢ pole figury?

. Jaki jest wzér na obliczanie pola prostokata? pola kwadratu?

. Wyttumacz, co to jest prostopadtoscian, szescian, ostrostup.

lle wynosi suma wszystkich krawedzi prostopadtoscianu? sze-

Scianu?

. lle wierzchotkéw, Scian, krawedzi ma prostopadtoscian? sze-

Scian? trojkatny ostrostup?

12. lle przystajgcych $cian ma szescian? A ile krawedzi?

13. Co to jest wierzchotek ostrostupa? boczne krawedzie? krawe-
dzie podstawy?

14. Co to jest jednostkowy szescian?

15. W jakich jednostkach wymierzamy objeto$¢?

16. Co to znaczy obliczy¢ objetos¢ figury?

17. Jaki jest wzdér na obliczanie objetosci prostopadtoscianu?
szescianu?

18. Objasnij, jakie zadania nazywajg sie kombinatorycznymi.

19. Na czym polega sedno metody wszystkich mozliwych opc;ji
(kombinaciji) rozwigzywania zadan z kombinatoryki?

20. Wytlumacz regute mnozenia dla rozwigzywania zadan z kom-

binatoryki.

CvooNOOOA WODN =
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-—
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SPRAWDZ, JAK OPANOWALES MATERIAL

ZADANIA TESTOWE

Przeczytaj uwaznie zadania i znajdz wsréd zaproponowa-
nych odpowiedzi prawidtowg. Dla wykonania zadania potrzeba
10-15 min.

1°. Oblicz 4° + 13,
A. 125. B. 13. C. 15. D. 65.

2°. Oblicz sume wszystkich krawedzi szescianu, jezeli obwod jego
Sciany jest rowny 8 cm.
A. 24 cm. B. 48 cm. C. 16 cm. D. 32 cm.

3°. lloma sposobami mozna nazwac trojkat, wykorzystujac litery
A BiC?
A. 6. B. 3. C.2. D. 1.

4. O ile centymetrow kwadratowych pole kwadratu o boku 12 cm
jest wieksze od pola prostokgta o bokach 9 cmi 1 cm?
A. 3 cm>. B. 134 cm?. C. 28 cm?. D. 135 cm?.

5*. Oblicz pole najwiekszej Sciany prostopadtoscianu, jezeli jego
objetos¢ wynosi 480 cm?, a dwie krawedzie sg réwne 8 cm i
20 mm.

A. 384 cm?. B. 240 cm?. C. 600 cm?2. D. 60 cm?.
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Z rozdzialu dowiesz sig¢:
¥ co to jest ulamek zwykly i jakie sa rodzaje utamkow;

¥ jak porownywac utamki o jednakowych mianownikach;

¥ jaki jest zwiazek migdzy utamkami i dzieleniem;

¥ co to jest liczba mieszana;

¥ jak obliczy¢ ulamek danej liczby i liczbg wedtug jej utamka;
¥ jak zastosowywac¢ opanowany material w praktyce
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§ 23. CO TO JEST ULAMEK ZWYKLY. A
POROWNYWANIE ULAMKOW

Wiemy juz, ze mozna liczy¢ nie tylko oddzielne przedmioty,
ale i ich czesci — potowki orzechéw (rys. 202), trzecie czesci
jabtka (rys. 203), ¢wiartki chleba (rys. 204) itp. Dla zapisywania
czesci przedmiotow wykorzystujemy ufamki zwykte. Aby zapi-
sa¢ utamek, nalezy wiedzie¢ na ile cz¢s$ci podzielono cato$¢ oraz
ile takich czesci wzigto. Wiemy juz, ze ,,polowa” — to utamek
,jedna druga”, ,trzecia cz¢$¢” — utamek ,,jedna trzecia”, ,,Cwiart-
ka” — utamek ,,jedna czwarta”.

q 5 “w |

Rys. 202 Rys. 203 Rys. 204
1 1 1
? Krotko zapisujemy tak: —, —, —
pisujemy 2’ 3" 4

Liczby 2, 3 1 4, ktore zapisane sg pod kreskq utamkowq utamka,
wskazujg na ile cze$ci podzielono catos¢. One ,,mianujg”’osobli-
wos¢ podziatu catosci na czesci 1 dlatego nazywajg si¢ mianowni-
kami. Liczba 1, ktdra zapisana jest nad kreskq utamkowq kazdego
utamka, wskazuje na ilo$¢ (liczbg) wzigtych czgsci catosci 1 dlatego
nazywa si¢ licznikiem.

Zadanie 1. Do Andrzeja na urodziny przy-
szto jego czterech kolegéw. Urodzinowy tort
: podzielono na 8 réwnych czesci (rys. 205).
5 Jaka czes¢ tortu zjadt Andrzej z kolegami, jezeli
kazdy otrzymat po jednym kawateczku?
: Rozwigzanie. Aby odpowiedzie¢ na to py-
[ tanie, trzeba zapisa¢ utamek zwykly czyli wyja- Rys. 205
: $ni¢, jaka liczba jest mianownikiem utamka, a
: jaka — jego licznikiem. Tort podzielono na 8 czesci, stad liczba 8
. jest mianownikiem utamka. Andrzej z czterema kolegami zjedli 5
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kawateczkéw tortu, wiec liczba 5 — to licznik utamka. Stad, dzieci

zjadly g tortu.

? Czy moglyby dzieci zjesc % tortu? Nie, bo tort byt jeden.

A g tortu? Tak. Bo bylby to caty tort.

, Zapamietaj!

Utamek, ktorego licznik jest mniejszy od mianownika, na-
zywa sie wfasciwym.

Utamek, ktorego licznik jest wiekszy od mianownika albo
réwny jemu, nazywa sie niewfasciwym.

Na przyktad utamek g jest wiasciwy, a utamki % 1 g Y]

niewlasciwymi.
Licznik 1 mianownik utamka mozna zamieni¢ literami, na

przyktad a i b. Wtedy utamek % jest wlasciwy, jezeli a < b, i

niewtasciwy, jezeli a = b.

W) Znak ,,=” czytamy: ,,wigkszy albo rowny”. Znak ,,<” czy-
tamy: ,,mniejszy albo rowny”. Dlatego nazywamy ich znakami
nieostrej nierdwnosci.

Popatrzmy na rysunek 206. Widzimy tam linijke¢ ze szkolnych

przyrzadow. Na niej jest podziatka, ktéra odpowiada 1 cm, a mi-

limetrowa — % cm. Odcinki, ktore maja dlugos$¢ od % cm do
% cm, sg mniejsze od odcinka o dtugosci 1 cm. Odcinek o dtu-

gosci % cm jest rowny odcinkowi o dtugosci 1 cm. A odcinki o
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L 12 15 23 .
dhugosci, na przyktad 0 cm, 10 cm, 10 cm s3 wigksze od
odcinka o dlugosci 1 cm. To niewielkie badanie pokazuje nam,
ze wlasciwy ulamek jest zawsze mniejszy od 1, a niewlasci-
wy — wiekszy od 1 albo rowny 1.

|II]!|IIII|IEIE[HII|IIII|IIII|IIlIll]]!llIIIl!Eif|IE[[II[II|IIII|IIH]iJlIlIIlIlIIIIiIHI|IIII|IIII‘III

0 1 2 5 9 5 6 7 B 9 10

Rys. 206

? Jaki niewlasciwy utamek jest rowny 1? Utamek, licznik kto-
rego jest rtowny mianownikowi. Na przyktad

E:L §:1’ 1000000 1

10 8 1000000

Z podanych przyktadow wynika, ze liczbe 1 mozna zawsze

zapisac jak utamek niewlasciwy, ktorego licznik jest rowny mia-

nownikowi. Na przyktad 1 =E, 1= 234 1= 123456789 i
15 234 123456789

Utamki, tak jak i liczby naturalne, mozna poroéwnywac.
Wrécimy do zadania o torcie. Zrozumiatym jest, ze jesli tort
podzielono na 8 rownych czegsci, to 4 kawateczki tortu — to
jest wiecej niz 3 jego kawateczki, ale mniej niz 5 takich ka-
wateczkow.

9

Mozemy zapisac: §>§ 1 §< é, albo podwdjna nieréwno-

,. 3 4 5
scig: —<—<—.
8 8 8

- Zapamietaj!
Z dwoéch utamkéw o jednakowych mianownikach jest
wiekszy ten, ktory ma wiekszy licznik, a mniejszy ten, kto-
rego licznik jest mniejszy.
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@,Zadanie. Poréwnaj utamki 100 i ﬂ
158 158

E§> Rozwiagzanie. W danych utamkach sg jednakowe mianowniki,
dlatego poréwnujemy ich liczniki. Poniewaz 100 > 99, to
100 _ 99

158 158
Tak jak naturalne liczby, utamki tez mozna rozmieszczaé na
polprostej wspotrzednych. Na rysunku 207 widzimy jak jednost-
kowy odcinek podzielono na 5 réwnych czesci. Warto$¢ powsta-

tej podziatki rowna si¢ % . Jezeli tg skal¢ przedstawi¢ na potpro-

ste] wspolrzednych, to mozna wyznaczy¢ utamkowe wspotrzedne
punktoéw. Na przyktad, na rysunku 208 punkty A, B i C maja

wspotrzedne: A 2 , B 9 , C 16 .
5 5 5

O | | —5
0 1 2 3 4
Rys. 207
O | .‘L4' | | | | | | LB | | | | | | ? | | | | \X‘
T T T T T T I T T T T T T T I h T T T T 7
0 1 2 3 4
Rys. 208

*> Uwaga:

wieksza wspolrzedng ma ten punkt, ktory znajduje si¢
dalej od poczatku wspotrzednych.

Dowiedz sie wiecej

Po raz pierwsze z pojeciem utamka spotykamy sie u dawnych
Egipcjan. Jednak oni wiedzieli tylko o utamkach, licznik ktérych byt
réwny 1. Inne utamki zamieniali sumami utamkow takiego rodzaju.
W Starozytnym Babilonie wiedzieli tylko o utamkach o mianowniku
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60, a w Rzymie — o utamkach o mianowniku 12. Dopiero grecki
matematyk Heron z Aleksandrii w | wieku przed naszg erg rozpo-
czat wykonywac dziatania z utamkami, licznik i mianownik ktérych
sg dowolnymi liczbami naturalnymi.

\, PRZYPOMNIJ SOBIE PODSTAWOWE WIADOMOSCI

. Co to jest utamek zwykty?
. Na co wskazuje mianownik utamka?
Na co wskazuje licznik utamka?
Jaki utamek nazywa sie wiasciwym?
Jaki utamek nazywa sie niewtasciwym?
Jaki utamek jest zawsze mniejszy od 1? wiekszy od 1? réwny 17?
Jak poréwnac¢ utamki o jednakowych mianownikach?
Jak na potprostej wspétrzednych sg rozmieszczone punkty,
wspotrzedne ktorych sg liczbami utamkowymi?

0 N ORI

lad ROZWIAZ ZADANIA |

861". Przeczytaj utamki = 2 3 4 138 49 " 20
7716 21’ 125 925 100

a) Wymien mianownik utamka. Na co on wskazuje?
b) Wymien licznik utamka. Na co on wskazuje?

862°. Podaj przyktady utamkéw o mianowniku: 1) 3; 2) 33; 3) 333.

863 . Poréwnaj licznik i mianownik utamka 12—: Jakie to utamki?

864°. Poréwnaj licznik i mianownik utamka % Jakie to utamki?

865 . Przeczytaj utamki: E 2 E E E‘ Ktéry z utamkéw jest:
13 11 11 13 11
1) wiasciwy;
2) niewtasciwy?
Odpowiedz wyttumacz.
866 . Ktéry utamek ma wiekszy licznik:

3 5 9 8 126 123 8 11
1) =czy —; 2 cz 3) —— czy —; 4) — czy —?
)7 y7 )21 y21 )11 yll )3 y3

Ktory utamek wiekszy?
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867" Czy moze wiasciwy utamek byé¢: 1) wiekszy od jedynki; 2) mniej-
szy od jedynki; 3) réwny jedynce?

868". Czy moze niewlasciwy utamek byc¢: 1) wiekszy od jedynki;
2) mniejszy od jedynki; 3) rowny jedynce?

869°. Czy wsrod danych utamkéw sg utamki o jednakowych mianowni-

kach:

2 257 22 4 9 4 4 1,
7 77 7 2 7 9 4 19 99 9

Podaj je.

870°. Zapisz utamek: 1) szes¢ dziewietnastych; 2) osiem czterna-
stych; 3) dziewiec czwartych; 4) dwadziescia czterdziesci trzecich;
5) czterdzie$ci trzy osiemdziesiat pierwszych; 6) trzydziesci trzy
dwudziestych piatych.
871°. Jakg czes¢ prostokata na rysunku 209 zamalowano?
872°. Jakg cze$¢ kwadratu na rysunku 210 zamalowano?

Rys. 209 Rys. 210

873°. Jakg czes¢ roku stanowi:
1) 1 miesigc; 2) 2 miesiecy; 3) 6 miesiecy; 4) 11 miesiecy?

6 874°. Jakg czes¢ metra stanowi:
1)1cm; 2)16cm; 3)54cm; 4)4dm; 5)16dm; 6)58 dm?

875°. Jakg czes¢ godziny stanowi lekcja?

876°. Jakg czes¢ kilograma stanowi:
1)100g; 2)235g; 3)546¢g; 4)900g; 5)300g; 6)500g?

877°. Jakg czes¢ alfabetu stanowig samogtoski? spotgtoski?
878°. Wymien wsrod podanych utamkow wiasciwe:
2 9 2 1 8. 31019111118_



ULAMKI ZWYKLE L 199
| | |
54 5445 445 50 85 45 55
5474799’ 50" 45° 45 55 55°
879°. Wymien wsréd podanych utamkow niewtasciwe:
1 7747 7 17 3) 99 110 119 111 111
111" 111" 1117 110" 99 '

17’ 77 77127 17’
15 14 15 5 15 99 999 9 99 99

2)—, —, =, =, —; 4) —, —, —, —, —.

14 15 15 15 5 999 99 99 99 9
880°. Dano ufamki: i i i, E E 3 133, 1458, 145, E
13 4 3 13 6 6 155 1546 144 9

i, ﬂ E 9 Wypisz 1) wtasciwe utamki; 2) niewtasciwe utamki.
4 52 6 2

881°. Zapisz wszystkie utamki wtasciwe o mianowniku 5.
882°. Zapisz wszystkie utamki niewtasciwe o mianowniku 9.

883°. Jaki to utamek 2 — wlasciwy czy niewlasciwy, jezeli:

1) c<d; 2)c = d?Podajprzyktad.

884°. Dano utamki: 3238111511710 9 19 'S5 Wypisz
te, ktére sg: 1) mniejsze od 1; 2) wigksze od 1; 3) rowne 1.
885°. Dano utamki: é i Z i E E 2 § 2 Z.Wypiszte,
2 9 715 3 15 8 9 9 6
ktore sg: 1) mniejsze od 1; 2) wieksze od 1; 3) réwne 1.
886°. Przy jakich wartosciach a prawdziwymi sg rownosci:

N1 2021, 3By 4) 2oy 5) g 6) 210
a a a 15 63 10
A 387°. Przy jakich warto$ciach X prawdziwymi sg réwnosci:
25 11 56 X

X x
1) —=1; 2) —=1; 3) —=1; 4 =1; 5) —=1; 6) —=17?
) =12 T=1;9) T>=1; 4) ) )T

100 11
888°. Porownaj utamki:

1)1i§; 3)§i£; S)EH;
5 5 28 28 25

Z)Eié; 4)§i1; 6)§i1.
20 20 25 25
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8890. Poréwnaj utamki:

1)iiﬂ; 3)3—1i§; 5)£i1;
9 9 31 31 41
0) 49 ; 48 4B 6) L1,
20 20 41 41

890°. Uporzadkuj utamki w kolejnosci rosngcej: 3 1 i i 1—1
11 11 11 11 11

6 13 Co Lo .
—, —. Wymien najwiekszy i najmniejszy z nich.
11’ 11 y JWIGKSZY | naj 1Szy
‘ 891°. Uporzadkuj utamki w kolejnosci malejgce;: i 1 i i E
17 17 17 17 17
19 17 C L .
17°17 Wymien najwiekszy i najmniejszy z nich.

892°. Przy jakiej wartosci X utamek ; jest wiekszy od % i mniejszy od g?

893°. Przy jakiej wartosci y ulamek % jest mniejszy od g i wiekszy od g?

894°. Zapisz najwiekszy utamek wtasciwy o mianowniku:
1) 4; 2)19; 3) 200; 4) 1111.

895°. Narysuj potprostg wspotrzednych, biorgc za odcinek jednostko-
wy 9 kratek. Oznacz punkty, ktére odpowiadajg utamkom: 1) %;

7 5 1 8 9 . . . . .
2) 9 3) 9 4) 9 5) 9’ 6) 9 Ktory z punktow lezy najdalej od
poczatku wspétrzednych, a ktéry — najblizej?
896°. Narysuj potprostg wspotrzednych, biorgc za odcinek jednostl;o-
wy 11 kratek. Oznacz punkty, ktére odpowiadajg utamkom: 1) 1—1;

8 5 11 9 10 : :

2) —:;3) —;4) —;5) —; 6) —. Ktoéry z punktow lezy najdale

)03 Y09 778 yzp y najdalej
od poczatku wspotrzednych, a ktory — najblizej?

897°. Jakim ulamkom odpowiadajg punkty A, B, C, D i £ na rysunku 211?

Ktory z tych punktow ma najwiekszg wspoirzedng? A ktdry — najmniejszg?

O ! ‘14 ! ! ! ! LB ! ! ! ! q ! ! ! P | ! ? ! ! )g
I T I I I I T I I I I T T T T T 1 T T T 7
0 1 2 3
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898°. W sali kinowej jest 160 miejsc. Podczas przegladu filmu ani-
mowanego ,Shrek” 5-A klasa zajeta 18 miegjsc, 5-B — 22 miejsca,
5-C — 20 miejsc. Jaka czes¢ miejsc w kinie zajety 5-A, 5-B i 5-C
klasy razem?

A 899°. Kawon pokrojono na 15 jednakowych kawatkow. Przy obiedzie
mama zjadta 3 kawatki, tato — 6 kawatkow, Janek — 4 kawalki. Jakg
czes¢ kawona zjadta rodzina przy obiedzie?

900°. Z 46 milionéw ludnosci Ukrainy w stolicy mieszka 3 miliony.
Jaka czesc¢ ludnosci Ukrainy stanowig mieszkancy Kijowa?

901. Wykorzystujgc liczby 2, 5, 7, 15, zapisz wszystkie mozliwe utam-
ki wtasciwe.

A 902. Wykorzystujac liczby 2, 5, 7, 15, zapisz wszystkie mozliwe utam-
= ki niewtasciwe.
903. Do wypieku dwoch ciast mama kupita 12 jaj. Do placka z jabtka-
mi mama wykorzystata 5 jaj, a do placka z wisniami — 3 jaja. Jakg
cze$¢ jaj wykorzystata mama do placka z jabtkami? A jakg do plac-
ka z wisnimi? Ktéra z tych czesci jest wieksza: ta, ktéra zostata wy-
korzystana do placka z jabtkami, czy ta, ktérg nie wykorzystano?

904. Wykorzystujac liczby 3, 7, 9, zapisz wszystkie mozliwe utamki, z
ktorych kazdy:
1) jestrowny 1;  2) mniejszy od 1; 3) wiekszy od 1.
A 905. Wykorzystujac liczby 5, 9, 11, zapisz wszystkie mozliwe utamki,
= z ktorych kazdy:
1) jestréwny 1;  2) mniejszy od 1;  3) wiekszy od 1.
906*. Kasia odlata wode z czajnika. Jezeli by ona odlata 2 razy wiecej
wody, to w czajniku pozostato by 2 razy mniej, niz jes teraz. Jaka
cze$¢ wody odlata Kasia?

907*. Mama podzielita 15 brzoskwin miedzy dwoch synéw tak, ze
starszy syn otrzymat tyle razy po 3 brzoskwinie ile razy mtodszy
otrzymat po 2 brzoskwinie. Jakg cze$¢ wszystkich brzoskwin otrzy-
mat kazdy z synow?

908*. Na kolonie letnie do ,Arteku” do zastepu nr 2 z 5-B klasy przy-
jechato 6 ucznidw, co stanowi potowe od trzeciej czesci catego za-
stepu. Jakg cze$¢ stanowig uczniowie 5-B klasy od ogdlne;j ilosci
uczniow zastepu nr 2?
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; ZASTOSUJ W PRAKTYCE

909. Jaka czes¢ twojej klasy stanowig dziewczeta? A chtopaki?

910. Aby zrobi¢ remont w pokoju babci, mama kupita 12 rulondw tapet.
Dla oklejenia dwéch Scian potrzeba po 4 rulony tapet, trzeciej — 2
rulony, a czwartej — 1 rulon. Jaka cze$¢ tapet jest potrzebna dla
oklejenia kazdej ze scian. Jaka cze$¢ tapet pozostata?

911. Narysuj kwadrat o boku 4 cm. Podziel jego na 16 rownych cze-
$ci. Zamaluj 5 czesci czerwonym kolorem i 7 czesci — niebieskim.
Za pomoca utamkoéw zapisz, jakg czes¢ kwadratu: 1) zamalowano
na czerwono; 2) zamalowano na niebiesko; 3) nie pomalowano.
Ktéra z tych czesci jest najwieksza? A ktéra najmniejsza?

-

lal ZADANIA POWTORZENIOWE |

912. Oblicz: 1) 152- 64 — 8400;2) (36 + 16 - 4): 10 — 5.
913. Rozwigz rownania:
1) 144 — (x: 11 +21) - 5=14; 2)120: (x - 19)=6.
914. Na szkolny jarmark 15 dziewczat upiekio 270 keksow, ktore

sprzedano po 2 hrn za sztuke. Otrzymane pienigdze one podzielity
na rowne czesci? lle pieniedzy zarobita kazda z dziewczat?

915. Dzieciecy park ma ksztatt prostokata, ktérego pole rowna sie
21 ha, a szerokos$¢ — 250 m. Oblicz obwdd parku.

e N
§ 24. ULAMKI I DZIELENIE

Popatrzmy na rysunek 212. Widzimy 3 cate
orzechy. Jezeli ich podzieli¢ na potowki, to

otrzymamy 6 potoéwek, albo g orzechow.

OtrzymaliSmy, Ze naturalna liczba 3 1 utamek

6 wyrazaja jedng 1 ta samg ilo$¢ orzechdw,
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czyli 3= 6 . Ale, z drugiej strony, liczba 3 rowna si¢ ilorazowi liczb

612. Stad wynika, ze 6:22%.

W ogole, iloraz od dzielenia dwdch naturalnych liczb mozna
zapisa¢ w postaci utamka zwyktego. Licznik tego utamka bedzie

rownac si¢ dzielnej, mianownik — dzielnikowi, a kreska utamko-

wa zamieni znak dzielenia. Na przyklad 2:52%, 7:7 :Z,

7
16:3 = ? Widzimy: kiedy dzielna jest mniejsza od dzielnika,

to otrzymany utamek jest wtasciwy. A kiedy dzielna jest wicksza
albo réwna dzielnikowi, to otrzymany ulamek — niewlasciwy.
Wiemy juz, ze jedna liczba albo dzieli si¢ na drugg, albo dzie-
li si¢ z resztg. Na przyktad 30: 6 =5, a 30: 7 =4 (reszta 2). Jeze-
li iloraz zapisa¢ w postaci utamka, to te rownos$ci mozna zapisac

tak: §:5 1 @:4+E.
6 7 7

Z pierwszego przyktadu wynika, ze dowolng liczbe¢ naturalng

: . . 30 25 20
mozna zapisa¢ w postaci ulamka: 5= ry = 3 = 5

B Sume 4+§ krotko zapisujemy 4% czytamy ,.cztery cale

dwie si6dme”.
Liczba 4% — jest dla nas nowg liczba. Takg liczb¢ nazywamy

liczbg mieszang. Liczba 4 nazywa si¢ catosciq (czescig catkowi-
tq), a 2_ czesciq utamkowgq.
7

*> Uwaga:

liczba mieszana rowna si¢ sumie catkowitej 1 utamko-
wej czesci; utamkowa czg$¢ liczby mieszanej jest za-
wsze utamkiem wlasciwym.
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Zamiana utamka niewlasciwego na liczb¢ mieszang (albo licz-

be naturalng) nazywa si¢ wylqgczaniem catosci z utamka niewta-
sciwego.

‘ Zapamietaj!

Reguta wylaczania catosci z utamka niewlasciwego.
Aby wylaczy¢ catos¢ z utamka niewtasciwego nalezy:

1) licznik danego utamka podzieli¢ przez mianownik;

2) iloraz zapisac¢ jak catkowitg czes¢ liczby mieszanej;

3) w mianowniku utamkowej czesci zapisa¢ mianownik da-
nego utamka;

4) w liczniku utamkowej czesci zapisa¢ reszte od dzielenia.

? Czy zawsze mozna wylaczy¢ cze$¢ catkowitg z utamka nie-
whasciwego? Tak, poniewaz niewlasciwy utamek jest zawsze
wiekszy albo rowny 1

@,Zadanie 1. Wylgcz catos¢ z utamka %

E:> Rozwigzanie. Podzielimy licznik danego utamka przez jego
mianownik. Niepetny iloraz réwna sie 6, a reszta — 2. Dlatego
cato$¢ liczby mieszanej wynosi 6, a licznik jego utamkowe;j

. ., 32 2
czesci — 2. Mozemy zapisac: % = 63.

? A jak liczb¢ mieszang mozna zamieni¢ na ulamek niewtasci-
wy? Pomys$limy.

W rozwigzanym zadaniu mieszang liczbe 6; otrzymali$my,
jako wynik dzielenia liczby 32 przez liczbe 5. Wige, mianownik
szukanego utamka niewlasciwego — liczba 5. Poniewaz liczba 32

nie dzieli si¢ przez 5 bez reszty, to 32 : 5 = 6 (reszta 2). Wedlug wzo-
ru dla obliczania dzielnej przy dzieleniu z resztg 32 =6 - 5 + 2.

A dla liczby mieszane] 6% to oznacza, ze cato$§¢ 6 pomnozyli-

$my przez mianownik 5 utamkowej czesci, a potem dodalismy
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licznik 2 utamkowej cze$ci. W taki sposob otrzymali§my licznik

szukanego niewlasciwego utamka. Wiec, 62:3—52. Mozemy

podsumowac rozwigzanie zadania i zapisac regule.

Zapamietaj!

Reguta zamiany liczby mieszanej na utamek niewtasciwy.
Aby zamieni¢ liczbe mieszang na utamek niewtasciwy, na-
lezy:

1) w mianowniku szukanego ulamka zapisa¢é mianownik
ulamkowej czesci;

2) calos¢é pomnozy¢ przez mianownik utamkowej czesci;

3) do otrzymanego iloczynu doda¢ licznik utamkowej czesci;

4) otrzymang sume zapisac¢ w liczniku szukanego utamka.

Q,Zadanie 2. Zamien liczbe mieszang na utamek niewtasci-
Cw 8§
: WO

> Rozwiazanie.

85:5'6+§:45+5:ﬁ
6~ 6 6 ~ 6

Dowiedz sie wiecej

Zapis utamkow w postaci licznika i mianow-

nika zjawit sie w Starozytnej Grecji. Jednak e AN
Grecy zapisywali mianownik w gorze, a licz- '
nik — w dole. Utamki w znanej nam postaci =

po raz pierwszy zapisali Hindusi okoto 1500

lat temu, ale nie bylo w nich kreski utam-
kowej miedzy licznikiem i mianownikiem.
Kreska utamkowa zjawita sie okoto 300 lat
temu. Pierwszym europejskim uczonym,
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ktéry zaczat wykorzystywac i rozpowszechnia¢ wspotczesny za-

pis utamkoéw, byt wioski kupiec i podréznik Fibonacci (Leonardo

z Pizzy).

\, PRZYPOMNIJ SOBIE PODSTAWOWE WIADOMOSCI

. Jak zapisa¢ w postaci utamka iloraz dwdch liczb? Co jest jego
licznikiem? A co mianownikiem?

Jak zapisac utamek w postaci ilorazu?

Co to jest liczba mieszana? Podaj przyktady.

Jakim utamkiem jest utamkowa czesc liczby mieszanej?

Jak wytgczy¢ catos¢ z niewtasciwego utamka?

Jak zamienic liczbe mieszang na utamek niewtasciwy?

DOV B I

¥ -
la ROZWIAZ ZADANIA |

916". Czy prawidtowo, ze % réwna sie:

1)2+5; 2)5-2; 3)2-5; 4)2:57?
917°. Czy prawidtowo, ze 3: 4 rowna sie:
1) 3 +4; 2)4-3; 3)%; 4)3 - 47
918°. Przeczytaj liczby:
1) GE; 2) 41; 3) 12E 4) 71.
7 5 14 4
Wymien: a) catos¢ liczby mieszanej; b) cze$¢ utamkowg liczby
mieszanej.
919°. Czy moze utamkowa czes$¢ liczby mieszanej byé rowna:
), 2)2; 3) &, 4) 209
9 4 19 99

920°. Zapisz w postaci utamka:
1) 4: 5; 2)12: 4; 3) 15: 12; 4)7:7.
Z otrzymanych utamkéw wypisz osobno:
a) utamki wiasciwe; b) utamki niewtasciwe.
‘ 921°. Zapisz w postaci utamka:
1)3:7; 2)15: 5; 3) 21: 5; 4)1: 4.
Z otrzymanych utamkéw wypisz osobno:
a) utamki wtasciwe; b) utamki niewtasciwe.
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922°. Zapisz w postaci liczby mieszane;j:
1)5+§; 2)7+§; 3) 12+E; 4) 111+ g
4 5 114
‘ 923°. Zaplsz w postaci liczby mieszanej:
8+—; 2) 11+E 3)15+£; 4) 222+ 1125
5 13 27 1265
924°. Zapetnij tabelke 39.
Tabelka 39
lloraz | Utamek | Dzielna | Dzielnik | Licznik | Mianownik
3:5
13
7
5 15
5 17
925°. Zapisz 1 w postaci utamka o mianowniku:
1) 5; 2) 25; 3)44; 4)77; 5)555; 6) 10.
A 926°. Zapisz 1 w postaci utamka o mianowniku:
1)7; 2)111;  3)56; 4)13; 5) 2369; 6) 100.
927°. Zapisz liczbe 3 w postaci utamka o mianowniku:
1) 10; 2) 2; 3) 3; 4) 5; 5) 6; 6) 11.
‘ 9280 Zaplsz liczbe 5 w postaci utamka o liczniku:
5; 2)10; 3)50; 4)25; 5) 40; 6) 100.
9290. Zapisz cztery liczby, ktére sa:
1) wieksze od 3, ale mniejsze 4;
2) wieksze od 5, ale mniejsze 6;
3) wieksze od 15, ale mniejsze 16.
\ 930°. Zapisz trzy liczby, ktére sa:
= 1) mniejsze od 7, ale wieksze od 6;
2) mniejsze od 12, ale wieksze od 11;
3) mniejsze od 45, ale wigksze od 44.
931°. Poréwnaj:
1)6:5i§; 2)17:8i2—1; 3)125: 4 ﬂ 4)145: 12 E
5 4’ 12
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932°. Poréwnaj:

o onesitl 22512122 3y 125151 120 4y 124171 22
3 12 15’ 17

933°. Wytgcz catos¢ z niewtasciwego utamka:

0% 918 g2 HhUY 508 B
9 4 2 13 4 3
‘ 934°. Wy’facz catos¢ z niewtasciwego utamka:
17 23 112 65 77
) 2)—; 3)—; 4)— 5 —; 6)_—.
11 3 2 5 4 7
935°. Zapisz utamek niewtasciwy w postaci liczby mieszane;j:
N 98 g% 418, 518, 412
9 5 13 5 3 23
‘ 936°. Zaplsz utamek niewtasciwy w postaci liczby mieszane;j:
45 111 147
) 2) —; 3) — 4) —-.
11 4 13 27
937°. Zapisz w postaci ilorazu liczbe mieszana:
1)13; 2) 49; 3) 3i 4) lOi.
5 7 11 9
A 938°. Zapisz w postaci ilorazu liczbg mieszana:
2 3 5 5
1) 1—; 2) 5—; 3) 7T—; 4)11—.
9 8 12’ 9
939°. Zamien liczbe mieszang na utamek niewtasciwy:
1)61; 2) 92; 3) 123; 4) 52.
5 7 9 4
A 940°. Zamien liczbg mieszang na utamek niewfasciwy:
2 1 2 1
1) 31—; 2) 4=; 3) 44—; 4) 3—.
5 6 7 4

941°. Kawatek dzinsowej tkaniny rozcieto na 12 réwnych czesci,
trzy z nich uzyto na uszycie spodni, a inne — na uszycie kurtek.
Jakg czesc¢ tkaniny uzyto na uszycie spodni, a jakg — na uszycie
kurtek?
\ 942°. Za wykonanie pracy Olek otrzymat 112 hrn, a Jan — 109 hrn. W
= domu oni postanowili podzieli¢ pienigdze na rowne czesci miedzy
siebie, mame i tate. lle pieniedzy otrzymat kazdy?

943°. Wylgcz cato$¢ z niewlasciwych utamkow: ? —_—, —
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E. Uporzadkuj otrzymane liczby w kolejnosci rosngcej. Ktéra z

125
tych liczb jest najwieksza?

‘ 944°. Wylgcz cato$¢ z niewtasciwych utamkow: § 4—5 E 62—5

5 4 2 625
Uporzadkuj otrzymane liczby w kolejnosci malejgcej. Ktéra z tych
liczb jest najmniejsza?

945°. Narysuj potprostg wspotrzednych i oznacz na niej punkty, ktére
5 7 9
odpowiadajg liczbom: 1) —; 2) —; 3) —; 4) —.
p ja ) 272 )24 g

Ktéra z liczb znajduje sie najblizej do poczatku wspotrzednych?

946°. Narysuj potprostg wspotrzednych i oznacz na niej punkty, ktére
odpowiadajg liczbom: 1) E; 2) E; 3) §; 4) E
3 3 3 3
Ktora z liczb znajduje sie najdalej od poczatku wspétrzednych?
947. Poréwnaj:

1,15 5. 51 3. 153 1. 124

1)3=i—; 2)7—i—; 3)15=-i—; 4)124=— i —.
4 4 6 6 5 5 3 3
948. Poréwnaj:
olil3 0121123, 5452100, 44452195
8 8 6 6 5 5 3 3

949. Zapisz utamek % w postaci liczby mieszanej, jezeli:

1) b =5, a licznik — 0 3 wigkszy od mianownika;
2) b =9, alicznik — o 8 wiekszy od mianownika;
3) a = 85, a mianownik — 0 4 mniejszy od licznika.

950. Zapisz utamek % w postaci liczby mieszanej, jezeli:

1) a = 46, a mianownik — o 7 mniejszy od licznika;
2) a = 235, a mianownik — 0 13 mniejszy od licznika;
3) b =8, alicznik — o0 8 wiekszy od mianownika.
951. Zamien liczbe mieszang a% na utamek niewtasciwy, jezeli:

1)a=1;2)a=10;3)a=21;4)a=24;5)a=100.
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@ 952. Zamien liczbe mieszang b% na utamek niewtasciwy, jezeli:

" 1)b=2;2)b=20;3)b=19;4)b=145;5)b =101.

953. Do remontu trzech jednakowych sal lekcyjnych potrzeba 25 ru-
lonow tapet. Czy wystarczy 17 rulonéw tapet do remontu dwoch
takich sal lekcyjnych?

A 954. Do podlania pigciu jednakowych grzadek w ogrodzie potrzeba
345 | wody. Czy wystarczy 196 | wody do podlania trzech takich

grzadek?
955. Przy jakiej wartosci x wykonuje sie rownosc:
x 3 x 3 x 7
—=—; ==2—; —=1+=7
Ng=3 2 g=%g V5 "8
‘ 956. PrzyJakleJ wartosci y wykonUJe sie rownosc¢:
Y 4
== 3— ; Z=1+="?
) 5 8 2) 5 5’ 3 5 5

957*. Znajdz najmniejszg dwucyfrowg liczbe, od dzielenia ktérej przez
19 otrzymamy reszte 9.
958*. Znajdz najwiekszg dwucyfrowa liczbe, od dzielenia ktérej przez
11 otrzymamy reszte 3.
959*. Wymieh 5 par liczb, ktérymi mozna zamieni¢ X i y, aby réwnosc¢
x
10
960*. Przy dzieleniu przez 7 podwojonej sumy niewiadome;j liczby i
liczby 8 w ilorazie otrzymano liczbe 4, a reszte — 2. Znajdz niewia-
doma liczbe.

= + byta prawdziwa.
=y 10 yta p

1P| ZASTOSUJ W PRAKTYCE

961. Do remontu pokoju Witka tato kupit 12% m listwy podtogowe;.

Czy wystarczy tej listwy, jezeli dtugos$¢ pokoju wynosi 3 m, a sze-
rokos¢ —4 m?

962. Wedtug przepisu do wypieku buteczek z serem mamie potrzeba

% kg maki. Mama ma 2 kg. Czy wystarczy mamie maki?
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963. Rozwigz réwnania:
1) 100: (18 + (82 — 10x): 6) = 5; 2) (105 — (25 + 6x) - 4) - 30 = 150.
964. Turysta przeszedt za cztery dni 82 km, przy czym kazdego dnia

on przechodzit o 3 km mniej niz poprzedniego. lle kilometréw tury-
sta przeszedt ostatniego dnia?

965. lle kompletow stow mozna utozy¢ ze stow TRAWA, KREDA,
KWIAT?

e
§ 25. OBLICZANIE ULAMKA DANEJ LICZBY\

I LICZBY WEDLUG DANEGO JEJ ULAMKA

W poprzednich punktach dowiedzielismy sig, co to jest uta-
mek, wyjasniliSmy, na co wskazuje licznik, a na co — jego mia-
nownik. W praktyce nieraz trzeba obliczy¢ utamek danej liczby,

1 2 17

100° 5° 25
czanie ulamka danej liczby. Mozna je rozwigzywac 1 arytme-
tycznym i algebraicznym sposobem.

@, Zadanie 1. Od domu Andrzeja do szkoty jest 540 m. On prze-

na przyktad itp. Takie zadania — to zdania na obli-

: szedt g drogi. lle metréw przeszedt Andrzej?

D Rozwigzanie. Wykonamy rysunek do zadania (rys. 213).

540: 3
540 m
N\ | | N
I I
; x 2 3
3 3
x:2
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o
Utozymy krotki zapis danych w zadaniu.

3

Droga do szkoty — 540 m — 1= 3

i Andrzej przeszedt—? — %

1. Arytmetyczny sposob.
1. lle metrow odpowiada % drogi?
540: 3 =180 (m).

2. lle metrow odpowiada % drogi?

¢ 180 -2 =360 (m).
. Wiec, Andrzej przeszedt 360 m.

C Zapamie,taj!
Reguta obliczania utamka danej liczby.

Aby obliczy¢ utamek danej liczby, nalezy dang liczbe po-
dzieli¢ przez mianownik utamka i otrzymany wynik po-
mnozy¢ przez jego licznik.

2. Algebraiczny sposéb.

Droga do szkoly — — 540 m— /:%

Andrzej przeszedt - 7 - §

Niech < — droga, ktorg przeszedt
Andrzej. Wtedy.

@ 2=540:- 3,

a=(540:3)-2,

x=180-2,
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=360

Odpowiedz: Andrzej przeszedt 360 m

*> Uwaga:

1) liczbg, ktora przyjmiemy za 1, wyrazimy w postaci nie-
wlasciwego utamka z tym samym mianownikiem, co
ma dany utamek;

2) aby ulozy¢ rownanie, utozymy wyrazenie dla jedne;j
czesci danej liczby 1 od szukanej liczby i1 przyrowna-
my je.

W praktyce dos¢ czesto trzeba rozwigzywaé odwrotne zada-
nie. Czyli oblicza¢ liczbe, majac dany jej utamek. Takie zada-
nia — to sg zadania na obliczanie liczby wedtug jej utamka. Moz-
na je rozwigzywac i arytmetycznym i algebraicznym sposobem.

Zadanie 2. Powierzchnia terytorium Norwegii wynosi
384 000 km?, co stanowi % powierzchni Ukrainy. Jaka jest po-
> wierzchnia Ukrainy?

Rozwigzanie.
1. Arytmetyczny sposob.

1. lle km? stanowi % powierzchnia terytorium Norwegii?

384 000: 16 = 24 000 (km?).
2. lle km? stanowig 25 takich czesci?
: 24 000 - 25 =600 000 (km?).
Wiec, powierzchnia terytorium Ukrainy wynosi 600 000 km?.

\ Zapamietaj!

Reguta obliczania liczby wedtug jej utamka.

Aby obliczy¢ liczbe, majgc wartos¢ danego jej utamka, na-
lezy dang liczbe podzieli¢ przez licznik utamka i otrzyma-
ny wynik pomnozy¢ przez mianownik.
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¢ 2. Algebraiczny sposadb.

Norwegia — 384000 km? — 2/—56
Ukraina — — % -/ =2%‘£
Niech o« — powierzchnia terytorium
Ukrainy. Wtedy:

@ 25=384000-16,
a=(384000:16)- 25,
=24000-25.
=600000.

Odpowiedz: powierzchnia terytorium

Ukrainy wynosi 600000 km?

*> Uwaga:

1) liczbeg, ktorg przyjmujemy za 1, wyrazimy w postaci
niewlasciwego utamka z tym samym mianownikiem,
co ma dany utamek;

2) aby ulozy¢ rOwnanie, utozymy wyrazenie dla jednej czg-
Sci danej liczby 1 od szukanej liczby i przyrownamy je.

Dowiedz sie wiecej

Andrzej Konforowicz — wiadomy ukrainski matematyk i pedagog,
urodzit sie 21 grudnia 1923 roku we wsi Buda-Babieniecka Boro-
dianskiego rejonu Kijowskiego obwodu. Gtéwnym kierunkiem me-
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todycznej i naukowej dziatalnosci A.Konforowicza jest historia i po-
pularyzacja matematycznych wiadomosci. Jego dorobek — to ponad
200 drukowanych prac. Sg one poswiecone matematycznemu przy-
gotowaniu ucznidw, olimpiadom z matematyki, analizie naukowo-
popularnej literatury z matematyki oraz informatyki, zastosowaniu
matematyki, pytaniom z historii matematyki, grom matematycznym i
tamigtowkom.

\, PRZYPOMNIJ SOBIE PODSTAWOWE WIADOMOSCI

1. Wyttumacz, co jest dane i co trzeba obliczy¢ w zadaniach na
obliczanie utamka danej liczby.

2. Jak obliczy¢ utamek liczby?

3. Wyttumacz, co jest dane i co trzeba obliczy¢ w zadaniach z
obliczania liczby wedtug jej utamka.

4. Jak obliczy¢ liczbe wedtug jej utamka?

lad ROZWIAZ ZADANIA |

966°. Wskaz prawidtowe zakonczenie.
Aby obliczy¢ utamek danej liczby nalezy dang liczbe...:
1) pomnozy¢ przez mianownik utamka i podzieli¢ przez jego licznik;
2) podzieli¢ przez mianownik utamka i pomnozy¢ przez jego licznik.

967 . W ktérym wypadku Andrzej myslat prawidtowo?
Aby obliczy¢ % od 24, nalezy:

1)24:4=06,apotem 6-3=18;2)24:3=8, apotem 8 -4 =32.

968°. Wskaz prawidtowe zakonczenie.
Aby obliczy¢ liczbe wedtug jej utamka nalezy...:
1) pomnozy¢ przez licznik utamka i podzieli¢ przez jego mianownik;
2) podzieli¢ przez licznik utamka i pomnozy¢ przez jego mianownik.

969". W ktérym wypadku Andrzej myslat prawidtowo?
Aby obliczy¢ Ilczbe,, 8 ktorej réwna sie 48, nalezy:

)48.8=6,apotem6-12=72;2)48:12=4,apotem4-8=32.

970°. Oblicz: 1) 2 od 9; 3) 4 od 20; 5) 21 od 80;
3 5 20

23 0d12. 4y L od32  6) 12 od a9,
2 2 7
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971°. Narysuj odcinek AB o dtugosci 6 cm oraz odcinek CD, dlugosc
ktérego stanowi:

1) % dtugosci odcinka AB; 3) g dtugosci odcinka AB;

2) % dtugosci odcinka AB; 4) % dtugosci odcinka AB.

972°. Oblicz miare stopniowg kata, ktéry stanowi:

1) % kata potpetnego; 3) — kata prostego;

2) % kata potpetnego; 4) 131 kata prostego?
973°. II;: wynosi miara stopniowa kata, ktégy stanowi:

1) o kata potpetnego; 3) 9 kata prostego;

2) % kata potpetnego; 4) % kata prostego?

974°. Olek ma 145 cm wzrostu, a wzrost Marysi stanowi % wzrostu

Olka. Jaki jest wzrost Marysi?

975°. 5-A klasa zebrata 65 kg makulatury, a 5-B — % tego, co zebra-

ta 5-A. lle kilograméw makulatury zebraty obydwie klasy?
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976°. Marysia planowata wykona¢ zadanie domowe za 45 min, lecz

wykorzystata tylko g tego czasu. Za ile minut Marysia wykonata

zadanie domowe?
977¢. Olek planowat wykorzystaé¢ na droge do babci 50 min, lecz wy-

korzystat g tego czasu. Za ile minut przyszedt Olek do babci?
978°. Masa kawona wynosi 12 kg. lle kilogramow stanowi g kawona?

A 979°. W listopadzie % wszystkich dni padat deszcz. lle deszczowych

dni byto w listopadzie?
980°. Oblicz liczbe, ktérej:

1) % stanowi 12; 4) % stanowi 28;
5 . 9 .
2) — stanowi 30; 5) E stanowi 45;
3) 17 stanowi 68; 6) 25 stanowi 150.
4 12

981°. lle wynosi dtugos$¢ odcinka AB, jezeli:

1) % jego dtugosci stanowi 5 cm;
5. o :
2) - jego dtugosci stanowi 15 cm;

3) % jego dtugosci stanowi 24 cm?

982°. lle wynosi kat, jezeli:

1) % jego rowna sie wielkosci kata prostego;
5. ) L -
2) 9 jego réwna sie wielkosci kata prostego;

3) % jego rowna sie wielkosci kata potpetnego?
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é 9830. lle wynosi kat, jezeli:

1) % jego rowna sie wielkosci kata prostego;

2) % jego réwna sie wielkosci kagta prostego;
3) % jego rowna sie wielkosci kata potpetnego?

984°. Piotrek rozwigzat 20 przyktadéw, co stanowi g catego zadania.

lle przyktadéw ma rozwigzaé Piotrek?
985°. Na wycieczke do Lwowa wybrato sie 24 uczniéw, co stanowi

% catej klasy. lle jest uczniow w klasie?

986. W sklepie byto 280 kg lodow. W ciggu pierwszego dnia sprzeda-

no % catej ilosci lodow, a drugiego dnia — % tego, co sprzedano

pierwszego dnia. lle kilograméw lodow sprzedano w ciggu dwoch
dni?

987. Turysta przeszedt 24 km. W ciggu pierwszego dnia on przeszedt

3 catej drogi, a drugiego dnia — % tego, co przeszedt pierwszego

dnia. Reszte drogi on przeszedt trzeciego dnia. lle kilometrow
przeszedt turysta w ciggu dwdch pierwszych dni?

988. Od wstazki o dtugosci 21 m odcieto kawalek, ktory stanowi % i€j

dtugosci, a reszte rozcieto na 7 rownych czesci. Jaka jest dtugos$é
kazdej czesci?

989. Ze skrzynki o masie 30 kg odsypano % cukierkow, a reszte po-

dzielono miedzy 4 kupcow. lle cukierkow kupit kazdy kupiec?
990. W sadzie rosng grusze i $liwy. Pole powierzchni zajete pod sliwy

.7 . : .
stanowi 3 pola zasadzonego gruszami. Jakg powierzchnie ma

sad, jezeli gruszami zasadzono 30 000 m2?
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991. Z baku odlano % benzyne, a potem dolano takg ilo$¢ benzyny,

ktéra stanowi é ilosci, co pozostata w baku. Wiecej czy mniej ben-

zyny okazato sie w baku, niz byto na poczatku? lle benzyny okaza-
to sie w baku, jezeli na poczatku byto w baku 120 I?

A 992. Olek wygrat na loterii sume, ktéra stanowi % sumy, wygrane;j

Arkiem. Kto wygrat wiecej i o ile, jezeli Arek wygrat 400 hrm?
993. Kapuste wtozono do dwdch workow, przy czym masa pierwsze-

go stanowi 2% masy drugiego. lle kilogramoéw kapusty jest w

dwoéch workach razem, jezeli w pierwszym worku byto 70 kg?

994. Andrzej w styczniu zaoszczedzit 12 hrn, co stanowi % jego

oszczednosci w grudniu, i 0 3 hrn mniej niz oszczednosci w lutym.
W ktérym miesigcu Andrzej zaoszczedzit najmniej i ile?

995. W piekarni upieczono 120 buteczek z wisniami, co stanowi g
buteczek z truskawkami. Ktérych buteczek byto wiecej i o ile wiecej?

A 996. Do 1 wrze$nia w pracowni krawieckiej uszyto 196 mundurkow

dla dziewczat, co stanowi % ilosci mundurkéw dla chtopcow. Kto-

rych mundurkow uszyto mniej i o ile mniej?

997. Jeden fermer zebrat ziemniaki, ilos¢ ktorych stanowi 131 ilosci

zebranej drugim fermerem. Ktéry z fermerow miat wiekszy
urodzaj ziemniakow i o ile wiekszy, jezeli pierwszy z nich zebrat
121 000 kg?
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998. Mama zrobita na zime wisniowe i truskawkowe konfitury. llos¢

stoikdw z truskawkowymi konfiturami stanowi %1 ilosci stoikow z

wisniowymi konfiturami. lle razem stoikdw zrobita mama, jezeli
konfitury truskawkowe zmiescity sie do 121 stoikéw?

999. Shrek rozpoczat nowe zycie i utozyt swoj plan dnia. On postano-

wit % doby poswieci¢ czytaniu nowej prasy, % doby — wykonaniu

3 _ 2 . . .
dobrych spraw, ren zajeciom sportowym, ren spozywaniu posit-

kéw oraz 8 godzin snu. Poméz Shrekowi wyjasni¢, czy bedzie
mogt on zrealizowaé swoj plan.

1000*. Kasia przeczytata ksigzke, ktéra ma 240 stronic, w ciggu 4 dni.

W ciggu pierwszego dnia ona przeczytata % ksigzki, drugiego
dnia — % tego, co przeczytata pierwszego dnia, a trzeciego dnia —

% tego, co przeczytata pierwszego i drugiego dnia razem i jeszcze

10 stronic. lle stronic przeczytata dziewczynka czwartego dnia?
1001*. Andrzej miat dwa razy wiecej ksigzek niz Marek. Andrzej oddat

Markowi % swoich ksigzek. Kto ma teraz wiecej ksigzek?

1002*. Rybak ztowit rybe. Jej ogon ma mase 1 kg, a gtowa — taka, jak
ogon i potowa tutowia. Tutdbw ma mase jak glowa i ogon. Jaka jest
masa ryby?

1003*. Na pytanie ,Ktéra godzina?” — jeden zartowni$ odpowiedziat:

.Polowa czasu, ktéry mingt po pétnocy, réwna sie % czasu, ktory

pozostat do potudnia”. Ktéra wtedy byta godzina?

1004*. Cwieré celujgcych uczniéw klasy zajmuije sie muzyka, a trzecia
czes$¢ muzykdw to celujgcy uczniowie. Kogo w klasie wiecej: celu-
jacych czy muzykow?
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1005. Aby kupi¢ przybory szkolne, rodzice wydali % sumy, ktorg wy-

dali na remont pokoju. lle pieniedzy rodzice wydali na przybory
szkolne, jezeli remont pokoju kosztowat ich 1600 hrn?

1006. Pole pokoju Olenki stanowi % pola pokoju Jurka. Kto ma wiek-
szy pokdj i o ile, jezeli pole pokoju Jurka wynosi 40 m2?
1007. lle dni trwa pierwszy semestr, jezeli g stanowi 72 dni?

s ZADANIA POWTORZENIOWE |

1008. Oblicz:
1)1024-72-2;  2) (1024 - 7?) - 2.

1009. Rozwigz réwnania:
1)385— (X +124)=198; 2)18 - (X+9)=1854.

1010. Jeden bok prostokata jest trzy razy wiekszy od drugiego. Oblicz
boki prostokata, jezeli jego obwdd wynosi 64 cm.

1011. Oblicz krawedz szescianu, jezeli jego objetos¢ rowna sie obje-
tosci prostopadtoscianu o wymiarach 4 cm, 3 cm, 144 cm
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SPRAWDZ, JAK OPANOWALES MATERIAL

PYTANIA KONTROLNE

. Co to jest utamek zwykly? Na co wskazuje licznik utamka?
A na co — mianownik?

. Jaki utamek nazywa sie wkasciwym?

. Jaki utamek nazywa sie niewtasciwym?
. Jaki utamek jest rowny 1?

. Jaki utamek jest wiekszy od 1?

. Jaki ulamek jest mniejszy od 1?

. Wyttumacz, jak poréwnaé utamki o jednakowych mianowni-
kach.

. Wyttumacz, jak zapisa¢ utamek w postaci ilorazu.

. Co to jest liczba mieszana?

Jakim utamkiem jest utamkowa czes¢ liczby mieszanej?
Jak wylgczy¢ catos¢ z niewtasciwego utamka?

Jak zamieni¢ liczbe mieszang na utamek niewtasciwy?
Wyttumacz jak obliczy¢ utamek danej liczby.

Wyttumacz jak obliczy¢ liczbe wedtug jej utamka.
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SPRAWDZ, JAK OPANOWALES MATERIAL

ZADANIA TESTOWE

Przeczytaj uwaznie zadania i znajdz wsréd zaproponowa-
nych odpowiedzi prawidtowg. Dla wykonania zadania potrzeba
10-15 min.
1°. Ktéry z podanych utamkéw jest niewtasciwy?
3 10

A —. B. C. —. D. i
4 10 10

|~

2°. lle wynosi catkowita czes¢ liczby %?

A. 1. B. 16. C.5. D. 3.
3°. W sadzie rosnie 36 drzew, z nich é stanowig jabtonie. lle ja-
btoni rosnie w sadzie?

A. 18. B. 21. C.12. D. 16.

4. Przy jakiej wartosci y wykonuje sie rownos¢ %: 2% ?

A. 14. B. 11. C. 16. D. 4.

5*. Na remont pracowni 5-A klasy wydano sume, ktdra stanowi 23
sumy, ktéra wydano na remont pracowni 5-B klasy. O ile wiecej
kosztéw wykorzystano na remont pracowni 5-A klasy, jezeli na
remont pracowni 5-B klasy wydano 2400 hrn?

A. 5760 hrn. B. 1400 hrn. C. 1000 hrn.  D. 3360 hrn.




LCEEEE DZIALANIA PIERWSZEGO STOPNIA
@ Z ULAMKAMI ZWYKLYMI
O JEDNAKOWYCH MIANOWNIKACH

Z rozdzialu dowiesz sie¢:

¥ jak dodawac¢ i odejmowac utamki o jednakowych mianowni-
kach;

¥ co oznacza dopehi¢ prawidlowy utamek do jednosci;

¥ jak odejmujemy prawidtowy utamek od liczby naturalnej;
¥ jakie sa reguty dodawania i odejmowania liczb mieszanych;
¥ jak zastosowywa¢ dany materiat w praktyce
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§ 26. DODAWANIE I ODEJMOWANIE .

ULAMKOW O JEDNAKOWYCH
MIANOWNIKACH

Wiemy juz jak dodawac¢ i odejmowac liczby naturalne. Utamki
o jednakowych mianownikach tez mozna dodawac 1 odejmowac.
Tak samo, jak przy dodawaniu liczb naturalnych, utamki, kto-
re dodajemy, nazywajg si¢ skfadnikami, a wynik dodawania na-
zywa si¢ sumgq.
? Wedhug jakiej reguty dodajemy utamki o jednakowych mia-
nownikach? Rozpatrzymy przyktad.
Zadanie 1. Mama kupita dzieciom
¢ tabliczke czekolady, w ktorej jest 18 ko-
; stek. Irenka powiedziata, ze zjadtaby 5
. kostek z ptytki, a Janek powiedziat ze
. zjadiby 7 kostek (rys. 214). Jaka czes¢
. tabliczki czekolady zjedliby Irenka i Ja- Rys. 214
¢ nek razem?

E% Rozwigzanie. Jedna kostka stanowi % czesc tabliczki czekola-

dy. Wtedy Irenka zjadatby S5 tabliczki, a Janek — 7 tabliczki. Ra-
: 18 18

* zem dzieci Zjadtyby 12 kostek czekolady, czyli % tabliczki czekolady.

Rozwiazujac zadanie, dziatalismy z liczbami mianowanymi —
dodawalismy ilos¢ kostek tabliczki czekolady, a stowem ,,kost-

ka” nazywalismy % cz¢s$¢ tabliczki czekolady. Innymi stowa-

mi, szukajac sume % + % , zostawiliSmy bez zmian jednakowy

mianownik sktadnikow, a dodali$my tylko liczniki. Sprébuj sa-
modzielnie ulozy¢ regule dodawania utamkoéw o jednakowych
mianownikach 1 porownaj ja z podang w podrgczniku.
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Zapamietaj!

Reguta dodawania utamkéw o jednakowych mianowni-
kach.
Aby obliczy¢ sume dwéch utamkoéw o jednakowych mia-
nownikach, nalezy:

1) wspolny mianownik zapisa¢ w mianowniku sumy;

2) doda¢ liczniki i wynik zapisa¢ w liczniku sumy.

a b a+b
—t—=
c ¢ ¢
Na przyktad: E+§=£:é.
(A A

? Czy mozna zastosowa¢ dang regute do dodawania trzech i
wiece] utamkoéw o jednakowych mianownikach? Tak. Na przy-

ktad:
1 3 5 4 2 1+3+5+4+2 15

—t—t—+—+—= =—.
21 21 21 21 21 21 21
Przy dodawaniu utamkow, tak samo jak przy dodawaniu na-
turalnych liczb, wykonujg si¢ prawa dodawania.

Zadanie 2. Oblicz sume g+i +i.
@' 1 1) 1

(oot ft

*> Uwaga:

jezeli przy dodawaniu utamkéw o jednakowych mia-
nownikach w wyniku otrzymalismy utamek niewtasci-
wy, to w nim nalezy wytaczy¢ catos$¢ 1 poda¢ odpowiedz
w postaci liczby mieszane;j.
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Zadanie 3. Mama data dzieciom 11 kostek tabliczki czeko-

. lady, razem ich byto 18. Irenka zjadta 4 kostki z tabliczki, a inng

¢ czes¢ zjadt Janek. O jaka czes¢ ptytki wiecej zjadt Janek niz
Irenka?

E’ Rozwigzanie. Jedna kostka stanowi % cze$c tabliczki czeko-

lady. Irenka zjadta % tabliczki, a Janek zjadt 11 — 4 =7 kostek albo

ﬂ—izl tabliczki czekolady. Aby obliczy¢ o ile wiecej zjadt

18 18 18

Janek niz Irenka nalezy od % odjgé % Otrzymamy

7 4 7-4 3

18 18 18 18~
Odpowiedz: Janek zjadt wiecej niz Irenka o % tabliczki

czekolady.

: Zapamie,taj!

Reguta odejmowania utamkow o jednakowych mianowni-
kach.
Aby obliczy¢ réznice dwoch utamkéw o jednakowych
mianownikach, nalezy:

1) wspolny mianownik zapisa¢ w mianowniku réznicy;

2) od licznika odjemnej odja¢ licznik odjemnika i wynik zapi-
sac¢ w liczniku réznicy.

a->b
c

ol
o |

*> Uwaga:

roéznica dwdch utamkoéw o jednakowych mianownikach,
ktorych liczniki sg rowne, zawsze jest rowna zerowi.
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@ Dowiedz sie wiecej

W Starozytnym Rzymie byly tak zwane dwunastkowe utamki. Mie-
dziang monete, a pozniej jednostke masy, Rzymianie, dzielili na
12 réwnych czesci — uncji. W szkotach Starozytnego Rzymu wiele
uwagi poswiecano dziataniom z utamkami. W ksigzce ,Nauka po-
ezji” Horacy podaje taki dialog nauczyciela i ucznia.
— Synie Albina! Powiedz mi: jezeli, biorgc pie¢ uncji, odejmiemy
jedna, to ile zostanie? — zapytat nauczyciel..
— Trzecia cze$¢ acca— odpowiedziat uczen.
— Cudownie! A jezeli dodamy do poprzednich pie¢ uncji jeszcze
jedna, to ile otrzymamy? — znowu pyta nauczyciel.
— Pét acca — odpowiada uczen.
Przettumaczymy to zadanie na jezyk wspoétczesny. Zwrdocimy uwa-
ge nato, ze:

1 acc = 12 uncji (w przyblizeniu 327 g).
Wtedy:

5 1 5-1 4

1
12 12 12 12 3
5 1 541 6 1

2

——=
12 12 12 12

1 acc 1 uncja
Rys. 215

\/ PRZYPOMNIJ SOBIE PODSTAWOWE WIADOMOSCI

1. Podaj regute dodawania dwoch utamkoéw o jednakowych mia-
nownikach.

2. Podaj regute odejmowania dwéch utamkéw o jednakowych
mianownikach.

3. llu réwna sie réznica dwoch utamkoéw o jednakowych mianow-
nikach, liczniki ktérych sg réwne?
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1012°. Nalezy doda¢ dwa utamki % i %

1) lle wynosi mianownik otrzymanej sumy:

a) 5; b) 10; c) 25; d) 47

2) lle wynosi licznik otrzymanej sumy:

a) 5; b) 4; c) 3; d) 10?

3) Wymien utamek, ktory jest wynikiem dodawania danych utam-
kow.

1013". Jezeli do g doda¢ % to wynikiem jest utamek, ktérego:

1) licznik réwna sie: a) 1; b) 2; ¢) 5; d) 8;
2) mianownik rowna sie: b) 5; b) 8; c) 16; d) 64.

1014°. Czy prawidiowo, ze sumg utamkéw % i % jest utamek:

1L, 2) 8, 6. 2,
34 17 17 17

1015". Nalezy odjg¢ od utamka % utamek %

1) lle wynosi mianownik utamka otrzymanego w wyniku odejmo-
wania: a) 5; b) 10; ¢) 25; d) 3?

2) lle wynosi licznik utamka otrzymanego w wyniku odejmowania:
a) 5;b) 4; c) 3;d) 10?

3) Wymien utamek, ktory jest wynikiem odejmowania danych utam-
kow.

1016°. Jezeli od % odjaé % to wynikiem jest utamek, ktérego:

1) mianownik réwna sie: a) 1; b) 8; ¢) 0; d) 16;
2) licznik réwna sie: a) 8; b) 6; c) 5; d) 1.

1017". Czy prawidiowo, ze rdznicg utamkow % 3 % jest utamek:

n2, 298, 3) 12, ) 2o
13 13 13 26




0

230 Rozdziat 6

; N
1018°. Oblicz w pamieci:
12l 3 it L 5) 24
25 25 29 29 11 1
2) l+i; 4) E+i; 6) i+l
28 28 25 25 13 13
1019°. Oblicz sume utamkow:
1)§i§; 2)§iﬂ; 3)4—5i1—5; 4)Ei§.
7171 69 69 97 97 49 49
1020°. Oblicz:
31 31 59 59 151 151
2 22,39 4 216,19 . 5 240 357
73 73 253 253 1237 1237
1021°. Oblicz:
) 2B.,14. 5 25,27, 5 116, 26 .
37 37 59 59 157 157
83 83 67 67 123 123

1022°. Oblicz warto$¢ sumy E+Q+ﬂ , jezeli:
c ¢ ¢
1)a=1,b=2,c=5d=1;
2)a=2,b=5c=11,d=3;
3)a=7,b=6,c=23,d=5.
1023°. Oblicz sume:
1) dwoch siédmych i trzech siédmych;
2) siedemnastu dwudziestych siédmych i pieciu dwudziestych

siodmych;
3) dziewietnastu dwudziestych siédmych i pieciu dwudziestych
siddmych.
1024°. Poréwnaj:
11 12 . 21 27 28 . 55
1) —+— i —; 3) —+—1i —;
35 35 35 79 79 79
527,32, 50, 425,35, 50,
67 67 67 83 83 83
6 1025°. Poréwnaj:
12 19 . 29 34 23 .60
1) —+—i—; 2) —+— i —.
37 37 37 61 61 61
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1026°. Dodaj utamki:

231

1) EJrE; 2) ﬂ+ﬁ; 3) ﬂ+£; 4) E+z
30 30 55 55 56 56 48 48
1027°. Dodaj utamki:
1) §+i; 2) §+i; 3) ﬂ+§; 4) £+ﬂ
42 42 49 49 66 66 81 81

1028°. Oblicz odjemna, jezeli ré6znica rowna sie % a odjemnik —

A7
143~
1029°. Rozwigz rownania:
1)i_i=£; z)ﬁ_ﬂzﬁ; 3) i.,.ﬁ:i_
19 19 19 53 53 53 29 29 29
A 1030°. Rozwigz réwnania:
] x 17 6 x 15 48 34 27 «x
1) ———=—; 2) ———=— 3) —+—=—.
31 31 31 67 67 67 89 89 89

1031°. W ciggu 15 min Oksanka przyszywata guziki do sukienki, a w
ciggu 10 min prasowata jg. Jakg czes¢ godziny dziewczynka przy-

gotowywata swojg sukienke?

1032°. Na lekcji matematyki uczniowie pisali zadanie kontrolne.

33 wszystkich uczniéw otrzymato ocene od 10 do 12 punktéw,

19

33 od 7 do 9 punktéw, reszta ucznidw — oceny nizsze niz 6

punktow. Jaka czes¢ ucznidw otrzymata dobre wyniki (od 7 do 12

punktow)?
1033°. Oblicz w pamieci:
1)12—--1—; 2)1Z~—1§;
13 13 19 19
1034°. Oblicz réznice utamkow:
BB B
7171 69 69
A 1035°. Oblicz:
12214, 2 2.3,
31 31 73 73

440 337
1237 1237
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1036°. Oblicz warto$¢ roznicy 2—2, jezeli:
c c

1)a=6,b=3,c=7, 2)a=8,b=5c=11.

A 1037°. Oblicz réznice utamkow:

= 1) trzynastu pietnastych i siedmiu pietnastych;
2) trzydziesci czterech czterdziestych pierwszych i trzynastu czter-
dziestych pierwszych;
3) piecdziesieciu o$Smiu dziewiecdziesigtych dziewiatych i jedena-
stu dziewiecdziesigtych dziewigtych.

1038°. Oblicz réznice utamkow:

= 23 5 20 13 41 25 43 7

L R - ) B ) JueEC
42 42 49 49 66 66 81 81

1039°. Suma trzech utamkow réwna sie % dwa z tych utamkow

réwnajg sie % i % Oblicz niewiadomy utamek.

1040°. Suma utamkow réwna sie % , jeden z utamkéw — 29 . Oblicz

drugi utamek.

1041°. Jakie liczby nalezy podstawié zamiast liter a albo b, aby row-
no$¢ byta prawidtowa:

a 7 11 15 a 34
1) —+—=—; 3) —+—=—;
17 17 17 37 37 37
g)g_ﬂzé; 4)£_E=£?
41 41 41 63 63 63
1042°. Rozwigz réwnania:
1)&.{_2:@, 2)&4_@:@, 3)2_£:§
29 29 29 79 79 79 81 81 81
A 1043°. Rozwigz rownania:
17 x 26 x 27 54 53 x 27
1) —+—=—; 2) —F+—=—; 3) ———=—.
31 31 31 89 89 89 96 96 96

1044, % dziewczynek 5-B klasy uczeszcza na sekcje sportowe,
przy czym % ¢wiczy siatkdwke, a inna czes¢ — gimnastyke. Jaka

czesc¢ dziewczat z klasy ¢wiczy gimnastyke?
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1045°. Do sklepu dostarczono jarzyny. % wszystkich jarzyn stanowi-

ta papryka, a % — ogorki. O ile wiecej dostarczono do sklepu pa-

pryki niz ogorkow?
1046. Oblicz:

1)(E+§)+£; 3)
53 53) 53

73 49 19, 26
93

2) _____ ’ 4)
83 83 83

1047. Oblicz:

1)(13+14)+17_ 2)

37 37) 37’

17 35
59 59 59’

17
93 93)

17

83 83 83’

66
151

72

9)

6)

111 44
H—+—1|;
(151 151)

35

+
127

123+68
127 127)°

17 45

)___

59 59 59°

1048. Uporzadkuj sumy w kolejnosci rosnace;j:

13 25 15 27 19
+ +

7 29 3
+

—t—, —t——, —+—, —+—.
47 47 AT AT 4T 4T AT 47
‘ 1049. Uporzadkuj réznicy w kolejnosci malejgce;j:

32 17 22 9 37

19

437 43'43 43 43 43' 43 43

1050. Oblicz wartos¢ wyrazenia ﬂ_(é+i) , jezeli:
c e ¢

1)a=51,b=23,¢c=77,d=14;
2)a=72,b=25c=97,d=33;
3)a=107,b=26,c=127, d = 66.

1051. Rozwigz rownania:
x 14 &5 28

)___

39 39 39 39’

x (17 8 27

2) — | —+—|=—;
53 \53 53) 53
1052. Rozwigz réwnania:

E 15 x 6 39
1) —+—+—=—;
41741 41 41
36 (19 x:)_28_

2) 2~ ==
67 67) 67

67

3)

9 (

85

9 (

x (37 11\ 17
3)-—-—(-—-+-—-)=-—-;
85 85) 85

53 17
_+_
101 101

67 28
_+_
111 111

)

)

X . (39_17)_58.
89 |89 89) 89’

_x _32
101 101"

x 35

IETEREEER
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1053. Odcinek AB o dtugosci 26 cm podzielono na czesci punktami
M i N. Odcinek AM stanowi % odcinka AB, a odcinek MN — %

odcinka AB. Jaka jest dtugos$¢ odcinka NB?

1054. Odcinek MN o dtugosci 48 cm podzielono na czesci punktami

Ai C. Odcinek MA stanowi % odcinka MN, a odcinek AC — %

odcinka MN. Jaka jest dtugo$¢ odcinka CN?
1055. W pewnej dzielnicy mieszka 6300 dzieci szkolnego wieku. W

jednej szkole uczy sie % wszystkich ucznidéw, w drugiej szkole —

o 42—5 uczniow, niz w pierwszej, a w trzeciej — o % mniej, niz w

drugiej. Reszta dzieci uczy sie w szkole innej dzielnicy. Jaka czesc¢
dzieci uczy sie w trzech szkotach razem? lle dzieci uczy sie w
trzech szkotach razem? lle dzieci uczy sie w innych szkotach?

1056. W konkursie ,Kangur” w 2010 r. wzieta udziat % uczniow

szkoty, w 2011 r. — % uczniow szkoty, aw 2012r. — o % wiecej

od sumy czesci ucznidw za dwa ubiegte lata. Jaka czes$¢ uczniow
wzieta udziat w konkursie ,Kangur” w ciggu trzech lat? lle uczniow
wzieto udziat w konkursie w ciggu trzech lat, jezeli w szkole uczy
sie 600 uczniow?

1057. Marysia pomyslata utamek, ktory zwiekszyta o ;—2 a potem

zmniejszyta o % W wyniku dziatan otrzymata % Jaka liczbe
pomyslata Marysia?

1058. Andrzej pomyslat utamek, ktéry zwiekszyt o g a potem

zmniejszyt o ;—? W wyniku dziatan otrzymat % Jaka liczbe po-

myslat Andrzej?
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1059. Oile suma £+£ jest mniejsza od liczby % i wieksza od

137 137
... 135 77
réznicy —-———"7
137 137
1060. O ile suma ﬁ+l jest wieksza od réznicy ﬁ—ﬂ i
211 211 211 211
. 67 98
mniejsza od sumy —+—7?
211 211
1061*. Oblicz:
1) 1+l+1+1 1+i’ 2) 1+l+i i 1

+—+—.

3 4 12 32 48

1062*. Kolejno zapisano kilka liczb. Pierwsza z nich jest rowna % a
kazda nastepna jest o % wieksza od poprzedniej. Oblicz liczbe,

ktéra znajduje sie na pigtym miejscu.
1063*. Oblicz sume liczb: L+i+...+@.
101 101 101

1064*, Zapisz utamek, mianownik ktérego jest najwiekszg czterocy-
frowg liczba, a licznik jest réwny sumie wszystkich trzycyfrowych
liczb, z ktérych kazda jest zapisana tymi samymi cyframi.

;‘ ZASTOSUJ W PRAKTYCE

1065. Odlegtos¢ z Kijowa do Charkowa stanowi :%8 odlegtosci z
Kijowa do Lwowa, a odlegtos¢ z Kijowa do Czerkasow jest o 2?791)

mniejsza. Jakg czes¢ odlegtosci z Kijowa do Lwowa stanowi odle-
gtos¢ z Kijowa do Czerkasow? Jaka jest odlegtosé z Kijowa do
Czerkaséw oraz z Kijowa do Charkowa, jezeli odlegto$¢ z Kijowa
do Lwowa wynosi 541 km?

1066. Jak podzieli¢ 7 chlebéw na 8 osdb? 5
1067. Marylka pomagata mamie w pracach domowych. 12 h ona

sprzagtata w pokoju, % h — myfa naczynie. lle czasu Marylka po-

magata?
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1068. Oblicz:
1) 11 120 + 5555 + 21 080 + 4445; 2) 8 h 37 min — 6 h 56 min.

1069. Odlegtos¢ miedzy dwoma miastami wynosi 60 km. Z tych miast
jednoczesnie w jednym kierunku wyjechali dwaj rowerzysci. Pred-
kos¢ jednego z nich wynosita 12 km/h, a drugiego, co jechat za
pierwszym — 15 km/h. Po uptywie jakiego czasu drugi rowerzysta
dopedzi pierwszego?

1070. Rozwigz réwnania:

1) (140 - X) - 15=1845; 2) 325 — (X — 340): 9 = 85.

1071. Irenka przeczytata 60 stronic w ciggu 2 h, a Olek — w ciggu 3 h.
lle czasu potrzebuje kazde dziecko, aby przeczytaé catg ksigzke,
ktéra ma 540 stronic?

§ 27. DOPELNIENIE PRAWIDLOWEGO |
ULAMKA DO JEDNOSCI. ODEJMOWANIE
ULAMKA OD LICZBY NATURALNEJ

Popatrzmy na rysunek 216. Widzimy,
ze pigciokat podzielono na 5 rownych
trojkatow. Dwa z nich zamalowano, a
trzy — nie. Jest zrozumiate, ze zamalowa-
ne 1 niezamalowane czg¢sci pigciokata do-
petiaja jedna druga do catego pieciokata.
Te¢ mys$l mozna wyrazi¢ za pomocg utam-

Rys. 216 koéw. Zamalowana cze$¢ stanowi % pig-
ciokata, a niezamalowana — g Jezeli pieciokat — to 1, wtedy
mozna powiedzie¢: utamek 2 dopetnia utamek 3 do 1,1 od-
wrotnie, utamek g dopetnia utamek 5 do 1. Innymi stowami 5

1 g jest to para utamkow, ktore dopetniajg si¢ wzajemnie do 1.
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Aby obliczy¢ drugi utamek takiej pary, nalezy obliczy¢ r(’)Znicé
liczby 1 1 danego ulamka. Dlatego nalezy 1 zamieni¢ na utamek

niewlasciwy, a nastepnie wykona¢ odejmowanie. Na przyktad:

1=2 wiedy 2-2=2 jup 222
5 5 5 5 5 5 5

Pewno zauwazyliscie, ze suma licznikow takiej pary za-
wsze jest rOwna mianownikowi. Dlatego, aby obliczy¢ drugi
utamek tej pary, nalezy obliczy¢ réznicg licznika i mianow-
nika danego utamka i zapisa¢ te liczbe w liczniku szukanego
utamka.

*> Uwaga:

roznica liczby 1 1 wlasciwego utamka jest ulamkiem,
ktéry dopetnia dany utamek do 1.

? Czy mozna odja¢ utamek zwykly od liczby naturalnej? Roz-

patrzymy zadanie.

@, Zadanie 1. Oblicz réznice liczby 4 i utamka %

D Rozwigzanie. Dany utamek ma mianownik 2, dlatego zapi-
: szemy liczbe 4 w postaci utamka niewtasciwego z takim samym
mianownikiem: 4 :g. Obliczymy réznice utamkoéw o jednakowych

mianownikach: g_%:g' Otrzymana réznica g — to niewtasciwy

utamek, dlatego wytgczymy z niego catkowitg czes¢: gz 2 > Wiec,

8 3 83 5 .1
2
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§ Zopamiotail
Reguta odejmowania utamka od liczby naturalne;j.
Aby odja¢ utamek od liczby naturalnej nalezy:
1) zapisa¢ liczbe naturalng w postaci utamka niewtasciwego
o mianowniku danego utamka;
2) wykonaé¢ odejmowanie utamkoéw o jednakowych mianow-
nikach;
3) jezeli réznica jest utamkiem niewtasciwym, to wytaczyé¢
calosé.

Szczegolny przypadek, kiedy odjemnik jest utamkiem wiasci-
wym. Wtedy odejmowanie mozna wykonywaé
inacze;j.

Zadanie 2. Kubus$ Puchatek, bedgc w go-
v Sciach u Zajgczka, znalazt beczutke miodu i zjadt

% kg tego miodu (rys. 217). lle miodu pozostato,

jezeli w beczuice byto 3 kg miodu?

D Rozwigzanie. Rys. 217
Byto— 3 kg
Zjadl - 2 kg

Pozostato —?
Wiedy 3~ 5=(0+1)-5=2+(1-5)=
=0++=0% (kg)
Odpowiedz: u Zajgczka pozostato
Z ‘QOL kg miodu
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*> Uwaga:

roéznicg liczby naturalnej, wigkszej od 1, 1 utamka wia-
sciwego jest liczba mieszana, catkowita cze$¢ ktorej jest
o 1 mniejsza od danej liczby, a utamkowa czgs¢ jest do-
petnieniem danego utamka do 1.

Q Dowiedz sie wiecej

Feofan Prokopowycz 1681-1736) —
ukrainski teolog, pisarz, poeta, matema-
tyk, filozof, wybitny dziatacz nauki, kultury
i oswiaty pierwszej potowy XVIII w. Uczyt
sie w Kolegium Kijowsko-Mohylanskim
na wydziale filozofii. Nastepnie prze-
dtuzat nauke w Polsce i we Wioszech.
Wrécit do Kijowa i wyktadat w Akademii
Kijowsko-Mohylanskiej. W 1711-1716
latach Feofan Prokopowycz byt rekto-
rem tej Akademii. Pod kierownictwem
F.Prokopowycza akademia stata sie jed-
ng z czotowych wyzszych uczelni Europy. F.Prokopowycz — au-
tor ,Elementarza” wedtug ktérego przez wiele dziesiecioleci uczyli
sie Ukraincy, Rosjanie, Biatorusini, Grecy, Motdawanie, Serbowie,
Gruzini, Buigarzy. Jego utwory byty znane we wszystkich wschod-
niostowianskich panstwach. F.Prokopowycz wiele uwagi poswiecat
matematyce. W 1707-1708 latach do cyklu wyktadow z filozofii w
Akademii Kijowsko-Mohylanskiej wprowadzit on wyklady z mate-
matyki. Byt to pierwszy kurs matematyki opierajgcy sie na podsta-
wach naukowych.

\f PRZYPOMNIJ SOBIE PODSTAWOWE WIADOMOSCI

. Jak obliczy¢ utamek, ktéry dopetnia utamek wtasciwy do 1?
Jakie dwa utamki wzajemnie dopetniajg jeden drugiego do 1?
Jak odjg¢ prawidtowy utamek od jednosci?

Jak odjg¢ utamek od liczby naturalnej?

Jak odjg¢ prawidtowy utamek od liczby naturalnej?

lle wynosi roznica liczby naturalnej, ktéra nie réwna sie 1, i
utamka wiasciwego?

S
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1072". Ktéry z podanych utamkoéw dopetnia utamek % do 1:

3 6 8 1
1) —; 2) —; 3) —; 4) —7
) 11 ) 11 ) 11 ) 11
1073". Ktére z podanych par utamkoéw wzajemnie dopetniajg jeden
drugiego do 1:

1)§i§; 2)§i§; 3)§ii; 4)iig?
7 7 77 7 7 7 7
1074". Podaj liczbe 2 w postaci niewtasciwego utamka o mianow-
niku:
1)3; 2) 4; 3)5; 4) 8.
1075". Podaj liczbe 5 w postaci niewtasciwego utamka o mianow-
niku:
1) 2; 2)5; 3) 6; 4)10.

1076". Od 1 nalezy odjac %
1) lle wynosi mianownik réznicy: a) 4; b) 5; ¢) 10; d) 1?
2) lle wynosi licznik réznicy: a) 5; b) 4; ¢) 1; d) 0?
3) Podaj utamek, ktory otrzymamy w wyniku odejmowania.

1077". Jezeli od 1 odjac % to otrzymamy utamek, ktorego:

1) mianownik réwna sie: a) 2; b) 8; ¢) 6; d) 1;
2) licznik réwna sie: a) 8; b) 2; ¢) 6; d) 1.

1078°. Oblicz:
4 13 4
1) 1-—: 2) 1——; 3) 1-——.
) 17 ) 15 ) 47
1079°. Oblicz:
1)1—1; 2)1—ﬁ; 3)1—E.
22 25 37

1080°. Suma dwdch utamkéw réwna sie 1, jeden z nich réwny %

Oblicz drugi utamek.
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1081°. Czy prawidtowo, ze réznica 2—% réwna sie:

4 2 2
1) —; 2) 1=; 3) =7
)5 )5 )5

1082°. Czy prawidtowo, ze réznica 3—% réwna sie:

241

1)13; 2) 21; 3) 227
3 3 3
1083°. Oblicz:
1)2—1; 3)5—9; 5)6—2;
11 7 11
2)4—2; 4)10—4; 6)10—2
5 9 8
a 1084°. Oblicz:
1)3—2; 3)11—2; 5)8—3;
3 7 11
2)5—§; 4)10—2; 6)4—2.
6 9 13

1085°. Suma dwdch liczb rowna sie 6, jeden z nich rowny % Oblicz

drugg liczbe.

1086°. Suma trzech utamkéw rowna sie 11. Dwa z nich sg wiadome i

réwnajg sie 10 i l Oblicz niewiadomy utamek.

1087°. Oblicz:
1) ﬁ;
2) 4—§;
5
1088°. Oblicz:
1) 3—1;
22
2) S—i;

5

19

4
3)3——;
) 7

4)10--2
15

10
117
3

6) 11——.
) 8

5) 5
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1089° Oblicz réznice liczb:
1)2|15 2)3i 14. 3)5 E
21 19’ 17
1090°. Oblicz réznice:
= 1) liczby dwa i czterech siédmych;
2) liczby trzy i pie¢ 6smych;
3) liczby cztery i jednej dziewiatej.
1091°. Poréwnaj:
1)1—E| 21, 3)5—E 42;
35 35° 19 19
2)2—Ei1ﬁ; 4)13—§ 12l.
33 33 33 33
1092°. Poréwnaj:
1) 1—17 i L. 3) 12—19 112;
26 26 21 21
2)2—ﬂ i11—7; )23—1—5 221.
26 26 22 22

1093°. Suma trzech utamkoéw réwna sie 2. Dwa z nich réwna sie

2 7 . Oblicz niewiadomy utamek.
19 19

1094°. Odjemna 2, réznica i—g Oblicz odjemnik.

‘ 1095°. Odjemna 3, roznica E Oblicz odjemnik.
17

7 . .
1096°. Do sklepu dostarczono owoce. 23 wszystkich owocow stano-

wig banany, % — pomarancze, a reszte — mandarynki. Jakg czesé

owocow, dostarczonych do sklepu, stanowig mandarynki ? ile kilo-
graméw owocow kazdego rodzaju dostarczono do sklepu, jezeli

razem dostarczono 345 kg owocow?

1097°. Rozwigz réwnania:
1)1_’_2:1, 2) 3_i=1_5,
29 29 23 23

3) —+—=5.
9
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1098°. Rozwigz réwnania:

=
d 2y5-X -2,
14

1099. Oblicz wartos$¢ réznicy 2 _a , jezeli:
c

1)a=2,¢c=5;

1100. Oblicz:
2 17

2)a=3,C=T7,;

1) 4-= "2, 3) 4-

16 16
45 23

2)5--22 4)10-

43 43"

a 1101. Oblicz:
2] 17 53

1) ——oe 3) 10

47 47’
35 22

2) 5-—-= 4) 12

33 33°

1102. Oblicz:

1) 2- E+1—7 ;
33 33

39 19

2) 3-
43 43

1103. Oblicz:

1) 3- @+E ;
27 27
E_EJ
22 22

2) 5-

1104. Oblicz wartos¢ wyrazenia a—(2+—
c C
c=27,d=T7,;
,C=35,d=11;
c=1

1105. Oblicz wartos¢ wyrazenia a—(é——
c C

1)a=3,b=9,¢c=13,d=7;

RAALL P 4) 10—

3)a=5,c=0.

11 52
49 49’
22 34
15 15°
55 69
31 31
133 166

101 101~

55 55

(-3
41 41)°

3) 4—(2—7+ﬁ) ;

3) 4 (17 11)
25 25

no-(2-14)
40 40

dJ o
, jezeli:
d) L

, jezeli:

2)a=5b=250C=26d=3.
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1106. Rozwigz rownania:
x (13 25 x 17) 78
el MevY =2. e ==
R 39+(39+39) ’ 3) 89+(1 89) 89’
2) 2_(£+i):£, 4) (2+£)_i:£
43 43) 43 101 101) 101 101
1107. Rozwigz rownania:
1) 2 — ﬁ_ﬁ.ﬁ :ﬁ’ 3) i_ 1_5_1 :1_7’
41 41) 41 85 85) 85
2)1-(49_x)_18. 4 (87,54 x _21
67 67) 67 121 121) 121 121

1108. W konkursie ,Kangur” wzieli udziat uczniowie szkoty ,Mtody my-

Sliciel”. Z nich czerwony dyplom otrzymato % ucznidw, niebie-
ski—o % ucznidw wiecej, niz czerwony, a zielony — reszta ucznidw.

Jaka czesc¢ ucznidw otrzymata zielone dyplomy? lle dyplomow kaz-
dego rodzaju otrzymali uczniowie szkoty, jezeli w konkursie wzieto
udziat 625 uczniéw?

1109. Marysia pomyslata utamek, ktéry na poczatku zwiekszyta o

71 potem — jeszcze o % W wyniku otrzymata 3. Jaka liczbe

pomyslata Marysia?
1110*. Réznica liczby i jej ¢wiartki rowna sie 9. Oblicz te liczbe.
1111*. Suma liczby i jej cwiartki rowna sie 30. Oblicz te liczbe.
1112*. Oblicz: 3—1—1—1—i.
2 6 8 18
1113*. Jakie liczby nalezy wpisa¢ zamiast gwiazdki, aby otrzymac
prawidtowe réwnosci:

1) 1_5+L=L= E; 3) 12_412111_41273;
1717 17 17 8 8 8 '8
22 vl X -7, 4) 512X _4t 2 25,
10710 10 9 "9 "9 ‘9 ‘9

1114*, Pierwsza liczba w kolejnosci rowna sie 3, a kazda nastepna — o

% mniejsza od poprzedniej. Oblicz liczbe, ktéra znajduje sie na sidd-

mym miejscu.
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1115. Wykonaj odejmowanie za pomocg utamkow:

1) 1 h — 45 min; 2)2m-8dm; 3) 3doby — 10 h.
1116. Jeden bok klombu w ksztatcie tréjkata réwna sie 1 m, drugi bok

. 2 - . , 5 -
jesto £ m mniejszy od pierwszego, a trzeci — o 02 m mniejszy od

pierwszego. Oblicz obwdd klombu.

. ZADANIA POWTORZENIOWE |

1117. Oblicz:
1) 35 - 166 — 66 - 35; 2)(18-49-16-49):14 - 7.

1118. Rdéznica dwdch liczb réwna sie 80. Jedna z nich jest 6 razy
mniejsza od drugiej. Oblicz te liczby.

1119. Pétprosta ON to jest wewnetrzna potprosta kata AOB. Oblicz:
1) 2 AON, jezeli 2 AOB =88°i £ BON = 54°;
2) 2 AOB, jezeli 2 AON =108°i 2 BON = 27°.

1120. Na matematycznym turnieju trzy zespoty rozwigzaty razem 36
zadan. Pierwszy zespot rozwigzat o 3 zadania mniej od drugiego,
a trzeci — o 6 mniej od ilosci zadan, ktore rozwigzali pierwszy i dru-
gi zespot razem. lle zadan rozwigzat kazdy zespot? Ktory zespot
zwyciezyt w turnieju?

§28. DODAWANIE I ODEJMOWANIE _

LICZB MIESZANYCH

Wiemy juz, jak dodawac i odejmowac liczby naturalne i utam-
ki o jednakowych mianownikach. Liczby mieszane tez mozna
dodawac i odejmowac. W tym punkcie rozpatrzymy reguty do-
dawania 1 odejmowania liczb mieszanych, w ktorych utamkowe
czgsci sg ulamkami o jednakowych mianownikach. Z innymi
wypadkami zapoznacie si¢ w 6. klasie.
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N
. . 5 7
*Zad anie 1. Oblicz sume: 2ﬁ+3ﬂ
E:> Rozwigzanie. Zamienimy kazdg z danych liczb na utamek
niewlasciwy:
2527 37 40

—=— " Dodamy otrzymane utamki, korzystajac z re-
11 11 11 11 y Y ystaa

. guly dodawania ulamkéw o jednakowych mianownikach:
27 40 _67 1

11 —+ 1 W W otrzymanej sumie wytgczymy cato$c¢: 57 _ 6ﬂ

s Zapamietaj!

Reguta dodawania liczb mieszanych.
Aby obliczy¢é sume dwéch liczb mieszanych, nalezy:

1) zapisa¢ dane liczby mieszane w postaci utamkow niewta-
sciwych;

2) doda¢ te utamki;

3) w otrzymanej sumie wytaczy¢ catosé.

? Czy mozna inaczej dodawacé liczby mieszane? Tak. Rozpat-

rzymy przyktad.
* Zadanie 2. Na uszycie kostiumoéw scenicznych dla szkolnego

. teatru nalezy kupié¢ 9% m materiatu czerwonego koloru i 6—

D materiatu biatego koloru. lle metréw materiatu nalezy kupi¢?
: Rozwiazanie.

Czerwony materiat — 9 éi- m)
Bialy material — 6 éL m |
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Wtedy 9§+55 9+3) éJré)
=(9+6)+ (3+5 =15+ =152 (m)

Odpowied?: nalezy kupi¢ 15 % m

materiatu.

? Czy mozna tym sposobem dodawac trzy i wiecej liczb mie-
szanych? Tak. Na przyktad:
1 3 5 7
1—+2—+3—+4—=(1+2+3+4)+
21 21 21 21

+(1 3 b 7):10 16 16

—t—t—+— +—=10—.
21 21 21 21 21 21

Przy dodawaniu liczb mieszanych ich utamkowa czg$¢ moze
by¢ utamkiem niewtasciwym. Wtedy nalezy w nim wytaczy¢ ca-
to$¢ 1 nastgpnie wykonywa¢ dodawanie wedtug regut dodawania
liczb mieszanych. Na przyktad:

23+3l=(2+3)+ LI
11 11 11 11
12 1 1 1

_5+—_5+1—=(5+1)+—=6+—=6i-
11 11 11 11 11

*> Uwaga:

przy dodawaniu liczb mieszanych, tak samo jak przy
dodawaniu liczb naturalnych, wykonuja si¢ prawa prze-
miennosci 1 tgcznosci dodawania.

Odejmowanie liczb mieszanych wykonujemy wedlug takiej
samej reguly, jak dodawanie tych liczb.
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Reguta odejmowania liczb mieszanych.
Aby obliczy¢ réznice dwoch liczb mieszanych, nalezy:
1) zapisa¢ dane liczby mieszane w postaci utamkéw niewta-
sciwych;
2) odja¢ te utamki;
3) w otrzymanej réznicy wylaczy¢ calosé.

Na przyktad: 3é—1§:£—§=ﬂz21.
5 5 5 5 5 5

? Jak od liczby naturalnej odja¢ liczbe mieszang? Dlatego nale-
zy zamieni¢ odjemng i odjemnik na utamki niewlasciwe i wyko-
na¢ odejmowanie. Na przyktad:

g_q3_21 10_11_,4
T 7T 7 1 71

Dowiedz sie wiecej

Obliczy¢ réznice dwoch liczb mieszanych mozna, jak i przy do-
dawaniu, nie zamieniajgc dane liczby na utamki niewtasciwe. Na
przyktad:

31—1§=(3+i)—(1+§)=(3—1)+(i—§J=21.
5 5 5 5 5 5 5

Jezeli utamkowa czes¢ odjemnej jest mniejsza od utamkowej cze-
sci odjemnika, wtedy: 1) w catkowitej czesci odjemnej ,pozycza-
my” 1; 2) zapisujemy 1 w postaci utamka niewtasciwego o mia-
nowniku réwnym mianownikowi utamkowej czesci odjemnej;
3) dodajemy jego do utamkowej czesci odjemnej; 4) wykonujemy
odejmowanie znanym nam sposobem. Na przyktad nalezy obli-

czy¢ réznice 5;-2%. Widzimy, ze ;<g Dlatego bedziemy

dziata¢ wedtug podanego planu:
54 55 411 ,5_ 5,6
7 7 7 7 7
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\ PRZYPOMNIJ SOBIE PODSTAWOWE WIADOMOSCI

1. Podaj regute dodawania liczb mieszanych.

2. Jak dodac¢ dwie, trzy i wiecej liczb mieszanych?
3. Podaj regute odejmowania liczb mieszanych.
4. Jak od naturalnej liczby odja¢ liczbe mieszang?

lad ROZWIAZ ZADANIA |

1121°. Nalezy dodac¢ dwie liczby mieszane 5; i 6%.

1) Zapisz liczbe 5; w postaci utamka niewfasciwego.

2) Zapisz liczbe 6% w postaci utamka niewtasciwego.

3) Oblicz sume utamkéw otrzymanych w punktach 1i 2. W otrzy-
manym utamku wytgcz catosé.

1122". Nalezy doda¢ dwie liczby mieszane 1% i 32.

5
1) Jaka liczbg bedzie catos¢ ich sumy: a) 1; b) 3; c) 4; d) 57
3 4 1 3
2) Jaka bedzie utamk S¢ich :a) —;b) —;c)—;d) =7
) Jakg bedzie ulamkowa czes¢ ich sumy a)5 )5 c)5 )25

3) Wymien liczbe, ktéra jest wynikiem dodawania danych liczb
mieszanych.

1123". Czy prawidtowo, ze sumg liczb 2% i 5% jest liczba:

6 8 6 6
1) 7—; 2 —; 3) 7—; 4)8—7
) 34 )1017 )717 ) 17

1124, Nalezy odjg¢ dwie liczby mieszane 15% i 10%.

1) Zapisz liczbe 15% w postaci utamka niewtasciwego.

2) Zapisz liczbe 10% w postaci utamka niewtasciwego.

3) Oblicz réznice utamkoéw otrzymanych w punktach 1i 2. W otrzy-
manym utamku wytgcz catosé.
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1125". Nalezy odjg¢ dwie liczby mieszane 4Z i —.

1) Jaka liczbg bedzie catosc¢ ich roznicy: a) 4; b) 3; ¢) 2; d) 1?
2) Jaka bedzie utamkowa czes$¢ ich sumy:
11 3 3 2
a)—;b)—;c) —;d) =7
) 9 ) 9 ) 18 ) 9
3) Wymien liczbe, ktéra jest wynikiem odejmowania danych liczb
mieszanych.

1126°. Czy prawidtowo, ze 7%—4i réwna sie:

13
1)111; 2)11£; 3) 31; 4) 3£?
13 13 13 13
1127°. Oblicz:
1) 5£+6i; 3) 5ﬂ+91; 5) 102+£;
25 25 29 29 11 11
2) 7l+3i; 4) 8£+81; 6) 11i+21.
28 28 25 25 13 13
1128°. Oblicz:
1) 3§+14§; 2) 6£+7i; 3) 2§+61; 4) 7ﬂ+5l.
7 7 13 13 5 5 22 22
1129°. Oblicz sume liczb:
1)3£i4i; 3) 6Ei10£; 5) 7Ei82;
21 21 17 17 15 15
2) 3Ei11ﬂ; 4) 253i4§; 6)11ﬂi222.
19 19 9 9 13 13

1130°. Oblicz sume:
1) trzech catych dwdch siodmych i pieciu catych trzech siédmych;
2) szesciu catych siedemnastu dwudziestych pierwszych i pieciu
catych trzech dwudziestych pierwszych;

3) dziewieciu catych czterech jedenastych i dwoch catych siedmiu
jedenastych.

1131°. Porownaj:

1) 112412 142, 3) 6L+82 | 14;
13 13 9 9
277423 10, 4) 824612 15,

21 21 18 18
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1132°. Porownaj:

1) 7i+5ﬂ i12; 2) 5l 4E 10—; 3) 93+3£ i13.
15 15 17 17 17 11 11

1133°. Oblicz odjemna, jezeli réznica réwna sie 10%, a odjemnik —

1_
13

1134°. Miedzy jakimi kolejnymi naturalnymi liczbami na potprostej
wspétrzednych znajdujg liczby mieszane otrzymane w wyniku do-
dawania nastepujgcych liczb:

1) 22+11; 2) 5E 3i 3) 11§+21; 4) 12—+5i'7
7 7 11 5 5 12 12
1135°. Oblicz:
1) SE—Bi; 3) 152—91; 5) 101—32;
25 25 29 29 11 11
2) 71—3i; 4) 8——6 ’. 6) 111—2i
28 28 15 15 13 13
11360 Oblicz:
1)132—4 2) 72— E; 3) 92—4 4)10l—82.
22 22 15 15 12 12
1137°. Oblicz roznice liczb:
1)5£|4 3)6§i4§; )17E 8—
11 7 7 15 15
2)13§i11i; 4) 25gi4§; 6)11ﬂ 9E
9 9 9 9 13 13
1138°. Poréwnaj:
1) 73—E i7;, 2 71—62 i1, 3) 62—3§ i 23.
7 7 11 M 9 9 9
1139°. Poréwnaj:
74 5103 . 557 4193 . 597 39 46
15 15 15 17 17 17 11 11

1140°. Oblicz odjemnik, jezeli réznica réwna sie 8%, a odjemna —

101.
9
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1141°. Oblicz niewiadomy sktadnik, jezeli suma rowna sie 16%, a

wiadomy sktadnik — 75—7

1142°. Oblicz niewiadomy skfadnik, jezeli suma réwna sie 11%, a

wiadomy sktadnik — 675

1143°. Podaj wspétrzedne punktow, przedstawionych na rysunku 218.
Oblicz dtugosci wszystkich mozliwych odcinkéw.

1144°. Podaj wspotrzedne punktow, przedstawionych na rysunku 219.

Oblicz dlugosci wszystkich mozliwych odcinkéw.

0 A B C D E X
| d | | | | by | | | | by | | | Py | | Py | | o
T hd T T T T T I I I I T T I h T T T 1 |
0 1 2 3
Rys. 218
o, 4 B ¢ X
I hd I I I I I I T I I I I I I T T I T I |
0 1 2 3 4
Rys. 219

1145°. Narysuj potprostg wspoétrzednych. Za jednostkowy odcinek
przyjmij dtugos¢ trzech kratek zeszytu. Oznacz na tej potprostej

punktyA(1l), B(Zg) , C(l) D(4g), K(Sl) . Oblicz dtugosci
3 3 3 3 3

wszystkich mozliwych odcinkow.

A 1146°. Narysuj potprostg wspodtrzednych. Za jednostkowy odcinek
przyjmij dtugosc¢ czterech kratek zeszytu. Oznacz na tej potprostej

punkty F (12) , K(Z l) N (11) , M (31) JE (E) . Oblicz dtugosci
4 4 4 4 4

wszystkich mozliwych odcinkow.

1147°. Rozwigz rownania:
x 9 8 5 44 x 6 . 8 x 35

) To- ) 4o o—oo=3; 3)2 4 =

13 13 13’
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1148°. Rozwigz rownania:

1) 1_1:31; 2) 5i_i=4l; 3) 3&4_&:42
9 9 9 15 15 15 19 19 19
1149. Oblicz:
1) (1i+2£)+3l; 3) 5£+ 6E+13i :
13 13 13 17 17 17
2) 5l+(4ﬂ+22); 4) 11E+(4E+7E).
18 18 18 23 23 23
1150. Oblicz:
1) (3E+5ﬂ +8E; 2) 15i+ 61—7+4E).
21 21 21 27 27 27

1151. Uporzadkuj w kolejnosci rosngcej wartosci wyrazen:

2i 52, 4£+3l, 1i GE, 3£+3E.

17 17 17 A7 17 17 A7 17
A 1152. Uporzadkuj w kolejnosci malejacej wartosci wyrazen:

22+61, 1i+7i, 53+3i, 4i+3ﬂ.

13 183 13 13 13 13 13 13

1153. Oblicz obwadd trojkata, jeden bok ktérego wynosi 5% dm, dru-

gi—-o 3% dm wiekszy od pierwszego, a trzeci — o 1% dm wiekszy

od drugiego.
1154. Oblicz sume dtugosci wszystkich krawedzi ostrostupa DABC,
jezeliDA=DB=DC = 2% cm, BC=4B=A4C= 7 cm.

1155. Oblicz sume wszystkich krawedzi prostopadtoscianu, szero-
kos¢ ktérego wynosi 4; cm, wysokos¢ — o 2% cm wieksza od
szerokosci, a dtugos¢ — o 1% cm mniejsza od wysokosci.

1156. Oblicz sume wszystkich krawedzi prostopadtoscianu, szeroko$¢

ktérego wynosi 13% cm, wysokos¢ — o 4% cm mniejsza od szero-

kosci, a dtugo$¢ — o 10% cm wieksza od wysokosci.




Iy A
254 Rozdziat 6
/ 1

1157. Marylka pomyslata liczbe, ktdérg na poczatku zwiekszyta o

BE, a nastepnie — jeszcze o 22. W wyniku otrzymata 7ﬂ.
83 83 83

Jakg liczbe pomyslata Marylka?

1158. O ile liczba 11—3+22—9 wieksza od liczby 54E—21E i
21 21 21 21
mniejsza od liczby 26l+9@?
21 21

1159. Gory Alecka, Borewka | Howerla znajdujg sie w Ukrainskich

Karpatach. Géra Alecka ma wysokos¢ 11501020 km, géra Borewka —

1& km, a géra Howerla — 2i km. O ile géra Howerla jest
1000 1000
wyzsza od gory Aleckiej i Borewki?

1160. Oznacz na potprostej wspotrzednych punkty, wspétrzedne

ktérych sg réwne wartosciom wyrazen: 32—22, 72—51,
5 5 5 5

13+11.

5 5
1161. Oznacz na potprostej wspotrzednych punkty, wspétrzedne
ktérych sg réwne wartosciom wyrazeh: 1§+1l, 5——3§,
4 4 4 4

102—82.

4 4

1162*. W potpetnym kacie MON przeprowadzono wewnetrzne pot-
proste. OK i OL. Oblicz miare stopniowg kgta MOK, jezeli
£ KOL = 88% i 2 MOK = 2 NOL.

1163*. Statek z prgdem przeptywa 11% km w ciggu godziny, a prze-

ciwko pragdowi — 4% km w ciggu godzine. Oblicz predkos¢ statku i

predkos¢ pradu rzeki.
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1164*. Wiadomo, ze suma dwaoch liczb mieszanych, pierwsza z ktérych
jest wieksza od drugiej, rowna sie 7. Réznica ich catosci wynosi 2, a
réznica utamkowych czesci — % Oblicz te liczby.

1165*. Wiadomo, ze réznica dwoch liczb mieszanych, pierwsza z kto-
rych jest mniejsza od drugiej, rowna sie 1. Suma ich catosci wyno-
si 2, a suma utamkowych czesci jest liczbg mieszang, utamkowa

czesc ktorej jest rowna % Oblicz te liczby.
;‘ ZASTOSUJ W PRAKTYCE
1166. Ogrodek nalezy ogrodzi¢ ptotem, ktdry ma ksztatt prostokgta o

bokach 10% mi 7% m. lle metréw ptotu jest potrzebne do ogro-
dzenia?

1167. Anetka zaptacita za pieczywo 7% hrn, a za cukierki — 15%
hrn. Mama data Anetce 30 hrn. lle pieniedzy zostanie Anetce?

1168. Tadek i Andrzej postanowili kupi¢ sobie lody. Tadek ma 5 hrn, a
Andrzej — 4% hrn. Porcja lodow kosztuje 4 hrn 55 kop. Czy kaz-

demu z chtopcoéw wystarczyto pieniedzy, aby kupi¢ sobie lody. Je-
zeli nie, to kto, u kogo i ile pozyczyt?

-
h

s ZADANIA POWTORZENIOWE |

1169. Oblicz najdogodniejszym sposobem:
1)4 - 17 - 50; 2)25-123 - 4; 3) (357 - 125) - 8.

1170. Za 30 dni w zaktadach krawieckich planowano uszy¢ 240 ubran.
Jednak kazdego dnia szyto o 2 ubrania wiecej niz planowano. Za
ile dni zaktady wykonajg zadanie?

1171. Rozwigz rownanie:
1) 3% + 5x = 25 2)225 - 4x =5%
1172. lle trzycyfrowych liczb mozna utozy¢ z cyfr 3, 5, 0?
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SPRAWDZ, JAK OPANOWALES MATERIAL

PYTANIA KONTROLNE

1. Podaj regute dodawania dwoch utamkow o jednakowych mia-
nownikach.

2. Podaj regute odejmowania dwéch utamkéw o jednakowych
mianownikach.

3. llu réwna sie réznica dwoch utamkow o jednakowych mianow-
nikach, liczniki ktérych sg rowne?

. Jak obliczy¢ utamek, ktéry dopetnia wtasciwy utamek do 1?
. Jakie dwa utamki wzajemnie dopetniajg jeden drugiego do 1?
. Jak odja¢ prawidtowy utamek od jedynki?

. llu réwna sie réznica naturalnej liczby, ktéra nie réwna sie 1,
prawidtowego utamka?

. Podaj regute dodawania liczb mieszanych.
. Podaj regute odejmowania liczb mieszanych.
10. Jak od naturalnej liczby odjg¢ liczbe mieszang?

~N O 01 b

O
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SPRAWDZ, JAK OPANOWALES MATERIAL

ZADANIA TESTOWE

Przeczytaj uwaznie zadania i znajdz wsréd zaproponowa-
nych odpowiedzi prawidtowg. Dla wykonania zadania potrzeba
10—15 min.
1°. Oblicz: 2—2.
13
A. 22. B. 12. C. 1i. D. 12.
13 13 13 13

2°. Wskaz prawidtowa liczbowg nieréwnosc¢:

2 lsre 2 lae 2l 20 D2
1 1 1 11 1 11 11 11 11
] o L : . ox AT 4
3°. Ktéra z liczb jest pierwiastkiem rownania —+1-—=2—7?
19 19 19
A. 2. B. 6. C. 2 D. 10.
19

4. Oblicz dlugos¢ odcinka AB, jezeli wspotrzedna punktu B doréw-

nuje 5;, a wspotrzedna punktu A — o 2% mniejsza od wspot-

rzednej B.
A. 29. B. 21. C. 52. D. 3§.
7 7 7 7

5*. Oblicz obwdd najwiekszej Sciany prostopadtoscianu, jezeli jego wy-
: i . ., 6 9 5 .4 10
miary sg réwne wartosciom wyrazen: —+—, 3—-1—, 1—+1—.
11 11 11 11 11

11 R R R
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Z. rozdzialu dowiesz sie:
¥ co to jest utamek dziesi¢tny i jaka ma budowe;
¥ jak poréwnujemy utamki dziesi¢tne;
¥ jakie sa reguly dodawania i odejmowania utamkéw dziesigt-
nych;
¥ jak obliczy¢ iloczyn i iloraz dwoch utamkow dziesigtnych;
¥ co to jest zaokraglanie liczb i jak zaokragla¢ liczby;
¥ jak zastosowywac¢ opanowany materiat w praktyce

/cm:m dm=0 7dm
/

/mm:mcm =0 7/cm

_ 1 dm—
/mm_/OOdm =0 /dm

1
/mm= 7777 m=0,00/m

/mm 7cm

|III];IIIIIIHF|IIII|!III|IIIIIHII|IIlllIIIIIIFH|III1|IIII|IIIFIIIII|H!IllllllltlI|IIH|IIII|IIH|IIII11III|IIII|IIII|H1
a 1 2 5 q 5 & ? 8 g 10 n 12
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§ 29. CO TO JEST ULAMEK DZIESIETNY.
POROWNYWANIE ULAMKOW
DZIESIETNYCH

Popatrzmy na rysunek 220. Widzimy, ze dtugo$¢ odcinka AB
réwna si¢ 7 mm, a dtugos$¢ odcinka DC — 18 mm. Aby podaé
dhugosci tych odcinkéw w centymetrach, nalezy wykorzystacé

utamki: % cm, % cm. Znamy juz wiele innych przyktadow, w

ktoérych wykorzystujemy utamki o mianownikach 10, 100, 1000

. 5 15
itd. Na przyklad 5 kop = —— hrn, 15 g = —— kg, 25 cm®*=
przy P= 700 £ 7000 &
25 m?. Takie utamki nazywaja sie dziesietnymi. Dla ich za-
10000 ™ ywaja sig etnymi.

pisywania wykorzystuje si¢ zreczniejsza forma, ktorg ilustruje
linijka z przyrzadoéw szkolnych. Zwrocimy si¢ do rozpatrzonego
przyktadu.

Wiemy juz, ze dtugos¢ odcinka DC (rys. 220) mozna zapisaé

w postaci liczby mieszane] 1% cm. Jezeli cato$¢ danej liczby

oddzieli¢ od utamkowej czgsci przecinkiem, zapisujac tylko
licznik, to otrzymamy zapis: 1,8 cm. Dla odcinka AB otrzyma-

my: 0,7 cm. Rzeczywiscie, utamek % jest wlasciwy, dlatego

jest mniejszy od jedynki, dlatego jego catos¢ jest réwna 0. Licz-
by 1,810,7 — to przyktady utamkéw dziesigtnych.
A B D C

*r—0
|HH\\\H|HH\H\\l\H\UH\'HH\HH'HHUH |\H\\\\H|HH\H\\l\H\‘HH'HH\HH'HHUH

00 1 2 3 4 oN 1 2 3 4

Rys. 220
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W/ Utamek dziesietny 1,8 odczytujemy: ,,jedna cata osiem dzie-
sigtych”, a utamek 0,7 — ,,zero catych siedem dziesiatych”.

5 15 5
100’ 1000 10000
dziesigtnych? Dla ich zapisywania nalezy pozna¢ budow¢ utam-
ka dziesietnego.

W zapisie utamka dziesietnego jest zawsze catosS¢ i1 czgs¢
utamkowa, a oddziela je od siebie przecinek. Cato$¢ ma ta-
kie same klasy 1 rzedy, jak naturalne liczby. Wiemy, ze to
s3: klasy jednosci, tysigcy, milionoéw itd., a w kazdej klasie
jest po 3 rzedy: jednostek, dziesigtek i setek. W dziesigtnych
utamkach w cze$ci utamkowej klas nie wydzielamy, a rzedow
moze by¢ ile chcemy. Ich nazwy pochodza od mianownikow
utamkow zwyktych; dziesiate, setne, tysigczne, dziesigcioty-
sigczne, stutysigczne, milionowe, dziesi¢ciomilionowe itd.
Rzad dziesiatych jest najstarszy w utamkowej czes$ci utamka
dziesigtnego

W tabelce 40 widzimy nazwy rzedéw ulamka dziesietnego i
liczbe ,,sto dwadziescia trzy cate 1 cztery tysigce piecset sze$c

stutysigcznych” albo 123 4506
100000

? Jak zapisa¢ utamki

w postaci utamkoéw

. Nazwe utamkowej czesci

»stutysiecznych” w utamku zwyktym okresla mianownik, a w
dziesigtnym — ostatni rzad ulamkowej czgsci. Widzimy, ze w
4506
100000

mniej niz w mianowniku zer. Jezeli nie uwzgledni¢ tego w zapi-
sie utamkowej czgsci, to otrzymamy blad — zamiast 4506 stuty-
siecznych  zapiszemy 4506  dziesigciotysigcznych, ale

4506

100000

go nalezy zapisa¢ 0 po przecinku (w rzedzie dziesigtych:
123,04506.

liczniku utamkowej czgsci liczby 123 cyfr jest o jedna

123 #123,4506 . Dlatego w zapisie utamka dziesi¢tne-
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Tabelka 40

' o
g 5
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T | B © N 8o 2| 3
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© = o c b c & 3 N 2 o)
©’ — =4 e y o o] %) - O 5 =
N © N 3 N ] Q I'N @ 2 =
(14 n (o) - o N O »n » =
Licz-
1 2 3 0 4 5 0 6
ba

*> Uwaga:

w dziesietnym utamku po przecinku jest tyle cyfr, ile
jest zer w mianowniku odpowiedniego utamka zwy-
ktego.

5 15 25 W
100" 1000 10000

Mozna teraz juz zapisa¢ utamki po-

staci utamkow dziesigtnych.

Dziesi¢tne utamki mozna poréwnywac tak samo, jak liczby
naturalne. Jezeli w utamku dziesigtnym jest duzo cyfr, to wyko-
rzystujemy specjalne reguty. Rozpatrzymy przyktady.

Zadanie. Poroéwnaj utamki: 1) 96,234 i 830,123; 2) 3,574
v i 3,547.
[* Rozwiagzanie. 1. Calo$¢ pierwszego utamka — dwucyfrowa
liczba 96, a calos¢ drugiego utamka — trzycyfrowa liczba 830,
dlatego:
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96,234 < 830,123.
2. W utamkach 3,574 i 3,547 catosci sg rowne. Dlatego porow-
nujemy porzedowo ich utamkowe czesci. Zapiszemy dane utamki

: jeden pod drugim:

Zapamietaj!

3,574

3,547
Kazdy utamek ma 5 dziesiatych. Ale w pierwszym utamku jest 7
setnych, a w drugim — tylko 4 setne. Dlatego pierwszy utamek jest
wiekszy od drugiego: 3,574 > 3,547.

Reguta poréwnywania utamkoéw dziesietnych.

1. Z dwéch utamkow dziesietnych wiekszy jest ten, ktérego
catos¢ jest wieksza.

2. Jezeli calosci utamkoéw dziesietnych sg réwne, to porow-
nujemy ich utamkowe czesci porzedowo, zaczynajac od
najstarszego rzedu.

Utamki dziesigtne, tak samo jak zwykle, mozna rozmiescic¢ na

potprostej wspotrzednych. Na rysunku 221 widzimy, ze punkty
A, B i C maja wspolrzedne: A(0,2), B(0,9), C(1,6).

C
o_, 4 B X

| | | | | by | | | | | | Py | | | |
T T T T T T T T A T T T T I T T T T T T

0 1 2

Rys. 221

Dowiedz sie wiecej

Dziesietne utamki sg zwigzane z dziesigtkowym uktadem pozy-
cyjnym. Utamki majg dlugg i dawng historie, zwigzang z imie-
niem wybitnego matematyka i astronoma al-Kashi (petne imie —
Ghiyath al-Din Jamshid Mas’ud al-Kashi). W swojej pracy “Klucz
do arytmetyki” on po raz pierwszy uzyt regut dziatan z utamkami
dziesietnymi, podat przyktady wykonywania dziatan.

Nic nie wiedzac o odkryciach al-Kashi, po raz drugi ,odkryt” utamki
dziesietne po 150 latach flamandzki matematyk i inzynier Simon
Stevin. Dzieto Stevina System dziesietny z 1585r. (De Thiende)
poswiecone byto utamkom dziesietnym. Postulowat on wprowa-
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dzenie systemu dziesietnego, jako powszechnego systemu miar
i wag (L'Arithmetique, 1585).

Oddziela¢ catos¢ od czesci utamkowej proponowano réznie.
Al-Kashi pisat réznokolorowym atramentem albo oddzielat je pio-
nowg kreska. S.Stevin dla oddzielania catosci od czesci utam-
kowej wpisywat miedzy nimi zero w koéteczku. Wykorzystywany
przez nas przecinek zaproponowat znany niemiecki astronom
Johannes Kepler (1571-1630).

, PRZYPOMNIJ SOBIE PODSTAWOWE WIADOMOSCI

1. Jaki ulamek nazywa sie dziesietnym?

2. Jak nazywajq sie rzedy utamka dziesietnego, ktére znajdujg
sie od przecinka w lewo? w prawo?

3. Jaka jest zaleznos¢ miedzy iloscig cyfr po przecinku w utamku
dziesietnym i iloscig zer w mianowniku odpowiedniego utamka
zwyktego?

4. Jak poréwnujemy utamki dziesietne z réznymi cato$ciami?

5. Jak poréwnujemy utamki dziesietne z jednakowymi catosciami?

...u. ROZWIAZ ZADANIA |

1173". Zapisz w centymetrach dtugos¢ odcinka 4B, jezeli:
1)AB=5mm; 2)AB=8mm; 3)4AB=9mm; 4)AB=2mm.
1174". Przeczytaj utamki:
1) 12,5; 3) 3,54; 5) 19,345; 7) 1,1254;
2) 5,6; 4)12,03; 6) 15,103; 8)12,1065.
Wymien: a) catos¢ utamka; b) czes¢ utamkowa; c) rzedy utamka.
1175, Podaj przyktady utamkéw dziesietnych, w ktérych po przecin-
ku jest:
1) jedna cyfra; 2) dwie cyfry; 3) trzy cyfry.
1176". lle cyfr po przecinku ma utamek dziesietny, jezeli mianownik
odpowiedniego utamka zwyktego rowna sie:

1) 10; 2) 100; 3) 1000; 4) 10 0007
1177°. Ktéry utamek ma wiekszg catosc:

1) 12,5 czy 115,2; 4) 789,154 czy 78,4569;

2) 5,25 czy 35,26; 5) 1258,00265 czy 125,0333;

3) 185,25 czy 56,325; 6) 1269,569 czy 16,1272
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il78°. W liczbie 1 256 897 oddziel przecinkiem ostatnig cyfre i prze-
czytaj otrzymanag liczbe. Potem kolejno przestawiaj przecinek na
jedna cyfre w lewo i przeczytaj otrzymane utamki.

1179°. Przeczytaj utamki i zapisz je w postaci utamkdéw dziesietnych:

n1d 3741 . 5112 7) 2550 .
10 1000 100 1000
2) Zl; 4) 101L; 6) 12£; 8) 45i.
10 1000 1000 1000
6 1180°. Przeczytaj utamki i zapisz je w postaci ulamkéw dziesietnych:
8 7 89 55
1)12——; 2) 55——; 3) 85— 4)5——.
100 100 1000 1000
1181°. Zapisz w postaci utamkow zwyktych:
1) 2,5; 4)0,5; 7) 315,89; 10) 45,089;
2) 125,5; 5)12,12; 8) 0,15; 11) 258,063;
3)0,9; 6) 25,36; 9) 458,025; 12) 0,026.
A 1182°. Zapisz w postaci utamkow zwyktych:
1) 4,6; 2) 34,45; 3) 0,05; 4) 185,342.
1183°. Zapisz w postaci utamkoéw dziesietnych:
1) 8 catych i 3 dziesiate; 5) 145 calych i 14 setnych;
2) 12 catych i 5 dziesiatych; 6) 125 catych i 19 setnych;
3) 0 catych i 5 dziesiatych; 7) 0 catych i 12 setnych;
4) 12 catych i 34 setne; 8) 0 catych i 3 setne.

6 1184°. Zapisz w postaci utamkow dziesietnych:
1) zero catych i osiem tysiecznych;
2) dwadziescia catych i cztery setne;
3) trzynascie catych i pie¢ setnych;
4) sto czterdziesci pie¢ catych i dwie setne.
1185°. Zapisz iloraz w postaci utamka zwyktego, a nastepnie w posta-
ci ulamka dziesietnego:
1) 33: 100; 3) 567 : 1000; 5) 8 : 1000;
2)5:10; 4) 56 : 1000; 6) 5:100.
1186°. Zapisz iloraz w postaci liczby mieszanej, a nastepnie w postaci
utamka dziesietnego:
1) 188 : 100; 3) 1567 : 1000; 5) 12 548 : 1000;
2)25:10; 4) 1326 : 1000; 6) 15485 : 100.

1187°. Zapisz iloraz w postaci liczby mieszanej, a nastepnie w postaci
utamka dziesietnego:
1) 1165 : 100; 3) 2546 : 1000; 5) 26 548 : 1000;
2)69:10; 4) 1269 : 1000; 6) 3569 : 100.
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1188°. Wyraz w hrywniach:

1)35kop.; 2)6kop.; 3)12hrn 35kop.; 4) 123 kop.
A 1189°. Wyraz w hrywniach:
= 1) 58 kop.; 2)2kop.; 3)56 hrn 55 kop.; 4) 175 kop.

1190°. Zapisz w hrywniach i kopiejkach:
1) 10,34 hrn;  2)12,03 hrn;  3) 0,52 hrn;  4) 126,05 hrn.
1191°. Wyraz w metrach i zapisz w postaci ulamka dziesietnego:
1)5m7dm;2)15m58cm;3)5m2mm;4)12m4dm3cm2mm.

1192°. Wyraz w kilometrach i zapisz w postaci utamka dziesietnego:

= 1)3km175m; 2)45km47m; 3)15km2m.
1193°. Zapisz w metrach i centymetrach:
1)12,55m; 2)2,06m; 3)0,25m; 4)0,08 m.

1194°. Najwieksza gtebokos¢ Morza Czarnego wynosi 2,211 km. Wy-
raz gtebokos¢ morza w metrach.

1195°. Poréwnaj utamki:

1) 15,5 16,5; 5)4,2i4,3; 9)1,4i1,52;
2)12,4i12,5; 6) 14,5i 15,5; 10) 4,568 i 4,569;
3) 45,8 45,59; 7) 43,04 i 43,1; 11) 78,45 78,458;
4)0,4i0,6; 8) 1,23 i 1,364; 12) 2,25 2,243.
1196°. Poréwnaj utamki:
= 1)78,5i79,5; 3)78,3i78,89; 5) 25,03 i 25,3;
2)22,3i227; 4)0,3i0,8; 6) 23,569 i 23,568.

1197°. Zapisz utamki dziesietne w kolejnosci rosnacej:
1) 15,3; 6,9; 18,1; 9,3; 12,45; 36,85; 56,45; 36,2;
2) 21,35; 21,46; 21,22; 21,56; 21,59; 21,78; 21,23; 21,55.

1198°. Zapisz utamki dziesietne w kolejnosci malejace;j:
15,6; 15,9; 15,5; 15,4; 15,45; 15,95; 15,2; 15,35.

1199°. Wyraz w kilometrach kwadratowych i zapisz w postaci utamka
dziesietnego :
1)5dm? 2)15cm?  3)5dm212 cm2.

1200°. Pokdj ma ksztatt prostokata. Jego dtugos¢ wynosi 90 dm, a
szerokos¢ — 40 dm. Oblicz pole pokoju. Odpowiedz zapisz w me-
trach kwadratowych.

1201. Poréwnaj utamki:
1) 0,04 i 0,06;
402,0022 i 40,003;
104,05 i 105,05;
40,04 i 40,01;

5) 1,003 1,03;

6) 1,05 1,005;
7)4,0502 i 4,0503;
8) 60,4007 i 60,04007;

9) 120,058 i 120,051;
10) 78,05 78,58;
11) 2,205 2,253;

2)
3)
4) 12) 20,12 25,012.
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1202. Porownaj utamki:

= 1)0,03i0,3; 4) 6,4012 i 6,404;
2) 5,03 i 5,003; 5) 450,025 i 450,2054;
3) 50,3 i 5,03; 6) 3,05 i 3,041.

1203. Zapisz pie¢ utamkow dziesietnych, ktére na potprostej wspot-
rzednych leza miedzy utamkami:
1)6,2i6,3; 2)9,2i9,3; 3)5,8i5,9; 4)0,4i0,5.

A 1204. Zapisz pie¢ utamkow dziesigtnych, ktore na potprostej wspot-
= rzednych lezg miedzy utamkami: 1) 3,1i13,2;2)7,4i7,5.
1205. Miedzy jakimi dwoma sgsiednimi naturalnymi liczbami lezg
utamki dziesietne:

1) 3,5; 2) 12,45; 3) 125,254; 4) 125,0127?
1206. Zapisz pie¢ dziesietnych utamkoéw, dla ktérych wykonuje sie
nierébwnos¢:
1) 3,41 < X < 5,25; 3) 1,59 < X <943;
2) 15,25 < X < 20,35; 4)2,18 < X < 2,19.
6 1207. Zapisz pie¢ dziesietnych utamkow, dla ktérych wykonuje sie
= nieréwnosé:
1)3 <X < 4 2)3,2 <X <33 3)5,22 < X< 5,23.

1208. Zapisz najwiekszy utamek dziesietny:
1) z dwoma cyframi po przecinku, ktéry jest mniejszy od 2;
2) z jedng cyfrg po przecinku, ktéry jest mniejszy od 3;
3) ztrzema cyframi po przecinku, ktory jest mniejszy od 4;
4) z czterema cyframi po przecinku, ktory jest mniejszy od 1.

A 1209. Zapisz najmniejszy utamek dziesigtny:
= 1) z dwoma cyframi po przecinku, ktory jest wiekszy od 2;
2) z trzema cyframi po przecinku, ktéry jest wiekszy od 4.

1210. Zapisz wszystkie cyfry, ktére mozna podstawi¢ zamiast gwiaz-
dek, aby otrzymac prawdziwg nieréwnos¢:
1)0,*3>0,13; 3) 3,75 > 3,*7; 5)2,15 < 2,1%
2) 8,5* < 8,57; 4)9,3* < 9,34; 6) 9,4 > 9,24,
1211. Jaka cyfre mozna wpisac¢ zamiast gwiazdki, aby otrzymac praw-
g dziwg nieréwnosc:
1) 0,*3 > 0,1%; 2) 8,5* < 8,*7; 3) 3,7*> 3,*77?
1212. Zapisz wszystkie utamki dziesietne, cato$¢ ktérych rowna sie 6,
a utamkowa cze$¢ zawiera trzy dziesietne znaki, zapisane cyframi
7 i 8. Zapisz te utamki w kolejnosci malejace;.
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1213. Zapisz sze$¢ utamkdéw dziesietnych, catos¢ ktérych réwna sié
45, a utamkowa czes¢ skiada sie z czterech roznych cyfr: 1, 2, 3,
4. Zapisz te utamki w kolejnosci rosnace;j.

1214*. lle mozna zapisa¢ utamkow dziesietnych, cato$¢ ktorych row-
na sie 86, a ulamkowa czes¢ skfada sie z trzech réznych cyfr: 1,
2,37

1215*. lle mozna zapisa¢ utamkow dziesietnych, cato$¢ ktoérych row-
na sie 5, a utamkowa czes¢ jest liczba trzycyfrowa, zapisang cyfra-
mi 6 i 7? Zapisz te utamki w kolejnosci malejace;.

1216*. Zakres| w liczbie 50,004007 trzy zera tak, aby otrzymac:

1) najwiekszg liczbe; 2) najmniejszg liczbe.
-

.;. ZASTOSUJ W PRAKTYCE

1217. Wymierz diugos¢ i szerokos¢ swojego zeszytu w milimetrach i
zapisz odpowiedz w decymetrach.

1218. Zapisz swoj wzrost w metrach za pomocg utamka dziesietnego.
1219. Wymierz swoj pokdj i oblicz jego obwdd i pole. Odpowiedz za-
pisz w metrach i metrach kwadratowych.

|, ZADANIA POWTORZENIOWE |

1220. Przy jakich wartosciach X utamek 13 jest niewtasciwy?
x

1221. Rozwiaz réwnania: 1) - =3 .2y 2 _ % 4 T
11 11 11 17 17 17

1222. Sklep miat sprzedac¢ 714 kg jabtek. Pierwszego dnia sprzedano

% wszystkich jabtek, a drugiego dnia % tego co sprzedano pierw-

szego dnia. lle jabtek sprzedano w ciggu 2 dni?

1223. Krawedz szescianu zmniejszono o 10 cm i otrzymano szescian,
objetos¢ ktérego wynosi 8 dm3. Oblicz objetos¢ pierwszego sze-
Scianu.
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§ 30. DODAWANIE I ODEJMOWANIE -

ULAMKOW DZIESIETNYCH

Wiemy juz jak dodawac¢ i odejmowac utamki o jednakowych
mianownikach, liczby mieszane. Sprobujmy doda¢ utamki dzie-
sietne.

@,Zadanie 1. Oblicz sume 3,12 + 8,26.
B> Rozwigzanie. Zapiszemy utamki dziesietne w postaci liczb

¢ mieszanych i obliczymy ich sume:
12 26 12+26 38

3——+8—=(3+8)+ =11 . Zapiszemy otrzyman
: 100 100 3+8)+ 100 100 P y y a
: sume w postaci utamka dziesietnego: 11,38. Wiec, 3,12 + 8,26 =
=11,38.

Dziesi¢tne utamki zapisywane sa w pozycyjnym uktadzie tak
samo jak liczby naturalne. Dlatego dodawanie i odejmowanie
wykonujemy identycznie do dodawania i odejmowania liczb na-
turalnych. Dla liczb wielocyfrowych te dziatania dogodniej wy-
konywac¢ ,,w stupku”. Zapisujemy utamki tak, aby w obydwoch
utamkach przecinek byt pod przecinkiem. Wtedy odpowiednie
rz¢dy znajduja si¢ jeden pod drugim: setne pod setnymi, dziesig-
te pod dziesigtymi, jednos$ci pod jednosciami, setki pod setkami
itd. Dodajemy utamki dziesi¢tne, nie zwracajac uwage na prze-
cinki, czyli jak liczby naturalne. W sumie przecinek stawiamy
pod przecinkami w sktadnikach.

@, Zadanie 2. Oblicz sume: 23,6515 + 45,3342.

E:> Rozwigzanie.

236515
37
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~ Zapamietaj!

Reguta dodawania utamkoéw dziesietnych.
Aby obliczy¢ sume dwoch utamkoéw dziesietnych, nalezy:
1) zapisa¢ utamki jeden pod drugim tak, aby przecinek byt
pod przecinkiem;
2) wykonaé¢ dodawanie, nie zwracajac uwagi na przecinek;

3) w otrzymanej sumie postawi¢ przecinek pod przecinkami,
ktore sa w sktadnikach.

? Czy mozna dodawa¢ utamki dziesigtne z r6zng iloscig cyfr

po przecinku? Tak. Aby doda¢ takie utamki, nalezy w utamku z
mniejszg iloscig dziesigtnych znakdéw dopisa¢ sprawa potrzeb-
ng ilos¢ zer, 1 wtedy utamki dodajemy wedlug tej samej reguty.
Rozpatrzymy przyktad.

@, Zadanie 3. Obliczsume liczb 5,31254 i 15,42.

E} Rozwigzanie. Poniewaz w liczbie 5,31254 po przecinku jest 5

. cyfr, a w liczbie 15,42 — tylko 2 cyfry, to mozna zréwnac ilos¢ zna-
kéw dziesietnych. Dlatego podamy drugag liczbe w postaci: 15,42 =
15,42000. Wtedy: 15,42000

*5,31254

20,73254

*> Uwaga:
przy dodawaniu dziesigtnych utamkow, tak samo jak

przy dodawaniu liczb naturalnych, wykonuja si¢ prawa
przemiennosci 1 tacznosci dodawania.

Odejmowanie utamkow dziesigtnych wykonujemy identycz-
nie jak ich dodawanie.

\ Zapamietaj!

Reguta odejmowania utamkoéw dziesietnych.

Aby obliczy¢ réznice dwoéch utamkoéw dziesietnych, nalezy:

1) zapisaé¢ utamki jeden pod drugim tak, aby przecinek byt
pod przecinkiem;

2) wykona¢ odejmowanie, nie zwracajgc uwagi na przecinek;

3) w otrzymanej réznicy postawi¢ przecinek pod przecinka-
mi, ktére sg w odjemnej i odjemniku.
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? Czy mozna odejmowac utamki dziesigtne z r6zng iloscig cyfr
po przecinku? Tak. Rozpatrzymy przyklad.

@, Zadanie 4. Oblicz roznice: 9,5 — 3,128.

> Rozwigzanie.

9500

@ Dowiedz sie wiecej

Mychajto Ostrogradski — wybitny ukra-
inski matematyk, pochodzit z kozackiego
rodu Ostrogradskich. Urodzit sie we wsi
Paszeniwka Pottawskiej guberni. W latach
1816-1820 studiowat na Uniwersytecie w
Charkowie, a w latach 1822—1828 przedtu-
zat nauke w College de France w Paryzu.
Pracowat przewaznie we Francji i w Rosji.
Od 1828 r. byt profesorem wyzszych uczel-
ni w Petersburgu. Uczen Laplace’a, Ampere’a. Wyktadowca Col-
lege Henryka IV (Paryz), profesor Uniwersytetu w Petersburgu,
Korpusu Morskiego oraz w Michajtowskiej Szkoty Artyleryjskiej,
cztonek petersburgskiej (od 1830 r., w wieku 29 lat), paryskiej (od
1856 r.), rzymskiej i turynskiej Akademii Nauk. Swiat zna jego ba-
dania z teorii liczb, algebry, rachunku prawdopodobienstwa. Byt
przyjacielem Tarasa Szewczenki. W 2001 r. UNESCO wniosto
nazwisko M.Ostrogradskiego na liste wybitnych matematykéw
Swiata.

Podaj regute dodawania utamkéw dziesietnych.
. Jakie prawa dodawania wykonujg sie przy dodawaniu utam-
kow dziesietnych?
3. Jak dodawac¢ utamki dziesietne z rézng iloscig cyfr po prze-
cinku?

\f PRZYPOMNIJ SOBIE PODSTAWOWE WIADOMOSCI
1.
2
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4. Podaj regute odejmowania utamkéw dziesietnych.
5. Jak odejmowac utamki dziesietne z r6zng iloscig cyfr po prze-

cinku?
lad ROZWIAZ ZADANIA |
1224°. Czy prawidiowo, ze suma utamkoéw 2,1 i 3,5 rowna sie:
1) 56; 2) 5,06; 3) 5,6; 4)2,135?
1225°. Czy prawidlowo dodano utamki dziesietne:
1)+2,35 2)+2,35 2)+2,35
64 _64 _64
8,75; 2909; 29,97
1226°. Czy prawidlowo, ze rdéznica utamkow 9,7 i 3,2 réwna sie:
1) 65; 2)12,9; 3) 9,38; 4)6,5?
1227". Czy prawidiowo odjeto utamki dziesietne:
1) 46,97 2) 46,97 3) 46,97
24 24 24
44 57; 46,7 3; 22977
1228°. Oblicz sume:
1)3+0,5; 3) 4 + 3,87; 5)0,2 +78;
2)5+0,25; 4)0,4 +5; 6) 0,87 + 56.
1229°. Oblicz w pamieci:
1)3,3+1,5; 3)4,7 +2,2; 5)5,2+78,1;
2)2,5+0,3; 4)4,4 +5,2; 6) 11,8 + 15,1.
1230°. Oblicz:
1) 13,45 2) 47,26 3) 147,78 4),2652,19
242 5.41 245 2145.,45
1231°. Oblicz:
1)2,9+3,7; 7) 145,154 + 125,548; 13) 10,008 + 1,005;
2)5,3 +2,8; 8) 25,1456 + 12,1256; 14) 1,025 + 3,105;
3) 19,14 + 15,25; 9) 2,1205 + 3,1045; 15) 105,004 + 120,508;
4) 25,45 + 48,19; 10) 5,2564 + 2,1498;  16) 2,1006 + 12,0056;
5) 15,148 + 12,125; 11) 54,58 + 13,05; 17) 12,0005 + 3,0045;
6) 12,125 + 13,145; 12) 20,86 + 23,09; 18) 50,2004 + 2,1007.
A 1232°. Oblicz:
1)1,8+2,5; 4) 15,456 + 11,256; 7) 23,1458 + 11,1154,
2) 15,16 + 54,36; 5) 14,458 + 23,478; 8) 3,1085 + 4,7089;

3) 12,87 + 12,11; 6) 156,478 + 569,123; 9) 4,5809 + 1,9876.
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12330. Oblicz warto$¢ wyrazenia:
1) 2,31+ (17,65 + 8,69); 3) (15,302 + 7,279) + 1,419;
2)0,387 + (12,613 + 9,142); 4) (28,243 + 27,107) + 2,77.
6 1234°. Oblicz warto$¢ wyrazenia:
1) (7,891 + 3,9) + (16,01 + 2,109); 2) 14,537 + (2,143 + 5,9).
1235°. Rozwigz réwnania:

1)X-2,5=1,8; 4) X - 32,5=105,84;
2)X-7,3=15,9; 5) X —12,7 =234,69;
3) X — 85,75 = 38,96; 6) X — 123,56 = 34,23.
1236°. Rozwigz réwnania:
1) X-3,6=2,9; 3) X-36,59 =78,91;
2)X-75,8=23,9; 4) X — 13,506 = 304,234.

1237¢°. Z jednej dziatki zebrano 85,69 t ziarna, a z innej — 0 26,3 t wie-
cej. lle ton ziarna zebrano z dwoch dziatek?

A 1238°. Szerokos¢ prostokata rowna sie 9,56 cm, a jego dtugos¢ — o
3,3 cm wieksza. Oblicz obwdd prostokata.

1239°. 5-A klasa zebrata 56,89 kg makulatury, a 5-B — 0 12,065 kg
wiecej. lle makulatury zebraty obydwie klasy razem?

1240°. Odjemnik réwna sie 12,58, a roznica — 2,569. Oblicz odjemna.
‘ 1241°. Odjemnik réwna sie 45,02, a roznica — 0,009. Oblicz odjemna.
1242°. Oblicz w pamieci:

1)3,8-1,5; 3)4,7-2,2; 5)98,2-78,1;

2)2,5-0,3; 4)9,4-53; 6) 21,8 -17,3.
1243°. Oblicz:

1) 23,95 2) 48,86 3) 258,98

232 351 425
1244°. Oblicz réznice:
1)9,3-3,7; 7) 35,1456 — 11,1256; 13) 56,456 — 25,256;
2) 29,14 — 15,55; 8) 8,1205 — 4,1045; 14) 104,45 — 92,478;
3) 95,35 — 38,29; 9) 5,2564 — 2,1498; 15) 789,4 — 569,123;
4) 15,148 — 12,125; 10) 3,08 — 1,51; 16) 29,14 — 11,1154;
5) 22,105 — 14,345; 11) 89,16 — 54,36; 17) 8,1085 - 0,708;
6) 145,154 — 125,548; 12) 33,87 — 12,11; 18) 7,5809 — 2,98.
1245°. Oblicz:
1)7,8-6,9; 4) 129 —9,72; 7) 8,1 - 5,46;
2) 24,2 - 0,867; 5) 3 -0,007; 8) 0,02 - 0,0156;

3)1-0,999; 6) 425 — 2,647, 9) 83 — 82,877.
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1246°. Rozwigz réwnania: |
1) X+4,5=9,8; 3)X+85,75=96,96; 5)X+ 10,4 =456,73;
2)X+52=18,9; 4)X+653=115,89; 6)X+123,6=156,03.

A 1247°. Rozwigz rownania:

1) X +8,8=9,9; 3) X + 25,45 = 83,89;
2) X + 45,3 = 87,7; 4) X +103,7 = 109,58.

1248°. Odjemna réwna sie 125,8, a réznica — 6,8. Oblicz odjemnik.
‘ 1249°. Odjemna réwna sie 45,1546, a odjemnik — 2,0156. Oblicz réz-
nice.

1250°. Od kawatka jedwabnej tkaniny o dtugosci 29,8 m odcieto 5,45
m. lle metréw tkaniny pozostato?

A 1251°. Andrzej ma 1,56 m wzrostu, Antek jest wyzszy od Andrzeja o
0,06 m, a Helenka jest nizsza od Antka o 0,25 cm. Jakiego wzrostu
jest Antek i Helenka?
1252°. Suma trzech utamkow réwna sie 125,56, dwa z nich réwna sie
15,6 i 25,33. Oblicz trzeci utamek.
1253°. Oblicz obwdd tréjkata, jezeli jego jeden bok réwna sie
25,3 cm, drugi jest o 1,5 cm diluzszy od pierwszego, a trzeci —
0 1,2 cm krétszy od drugiego.
1254°. Jeden traktorzysta zaorat 28,7 ha ziemi, co okazato sie 0 5,38
ha mniej niz zaorat drugi traktorzysta. lle hektaréw ziemi zaorali
obydwaj traktorzysci razem?

1255. Oblicz sume:

1) 5,19+ 7,81 + 3,58; 4) 100,308 + 120,603 + 119,609;
2)0,38 + 12,63 + 9,64; 5) 105,09 + 1147,001 + 2,879;
3) 15,109 + 17,081 + 23,508; 6) 10,348 + 125,3 + 1019,789.
A 1256. Oblicz sume:
1) 8,91 + 3,92 + 36,02; 3) 800,901 + 303,092 + 360,007;
2) 45,37 + 22,45 + 85,09; 4) 405,303 + 220,045 + 805,102.
1257. Oblicz:
1) 15,19 - 10,11 — 4,56; 4) 705,308 — 520,723 — 100,585;
2)180,3 - 152,6 — 19,4; 5) 2569,9 — 25,1056 — 2112,7944;

3) 105,129 — 100,081 — 2,408; 6) 510,3 — 1,253 — 101,047.

A 1258. Oblicz:

1) 158,97 — 113,55 - 10,03; 3) 1256,803 — 1021,032 — 235,771,
2) 405,45 - 202,65 - 15,08; 4) 5255,336 — 2365,077 — 2125,119.
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1259. Oblicz:

1) 2,31 + 17,65 — 8,69; 4) 14,537 — (2,145 + 5,392);
2) 0,387 + (12,613 — 9,142); 5) 15,302 + 7,879 — 1,321;
3) 7,891 + 3,9 — (16,01 — 2,109); 6) 28,243 + 27,17 — 2,713.
A 1260. Oblicz:
= 1) 12,51 - (19,85 - 8,79); 3) 3,789 + 7,8 + 23,02 — 4,109;
2) 0,974 + (20,258 — 7,232); 4) 19,807 — (4,165 + 7,602).
1261. Rozwigz réwnania:
1) (X+5,5)-7,9=12,35; 4) 150,705 — (X + 10,09) = 100,305;

2) (X - 13,78) + 27,6 = 105,56;  5) (X—105,01)— 0,99 = 199;
3) 15,45 + (X — 96,37)=102,3;  6) (X 50,47) — 107,3 = 58,63.

1262. Rozwigz réwnania:
1) (X+3,8)-54=72,85; 3) 10,36 + (X — 56,051) = 120,309;
2) (X -23,58) + 37,6 = 150,78; 4) 35,56 — (X +12,07) = 18,49.

1263. Jak zmieni sie suma, jezeli:
1) jeden skfadnik zwiekszy¢ o 7,2, a drugi — o 3,15;
2) jeden sktadnik zwiekszy¢ o 17,02, a drugi zmniejszy¢ o 3,057

1264. Jak zmieni sie roznica, jezeli:
1) odjemna zwiekszy¢ o 13,7, a odjemnik zwiekszy¢ o 4,5;
2) odjemng zmniejszy¢ o 2,45, a odjemnik zmniejszy¢ o 10,077
1265. O ile suma liczb 102,3 i 15,06 jest mniejsza od liczby 155,78 i
wieksza od liczby 13,2587

A 1266. O ile suma liczb 145,258 i 12,362 jest wieksza od roznicy liczb
125,6 i 13,56 i mniejsza od liczby 987,627

1267. Sznur rozcieto na pie¢ kawatkow. Pierwszy kawatek jest wiek-
szy od drugiego 0 4,2 m, ale mniejszy od trzeciego 0 2,3 m. Czwar-
ty kawatek jest wiekszy od pigtego o 3,7 m, ale mniejszy od trze-
ciego o0 1,3 m. Jaka jest dtugos¢ sznura, jezeli dtugos¢ czwartego
kawatka wynosi 7,8 m?

6 1268. Oblicz obwod trojkata ABC, jezeli AB =2,8 cm, a BC jest wiek-
sze od AB 0 0,8 cm, ale mniejsza od AC o 1,1 cm.
1269. Ladunek, podnoszony helikopterem, jest IZzejszy od helikoptera

0 5,89 t. Jaka jest masa helikoptera z tadunkiem, jezeli masa ta-
dunku wynosi 2,324 t?

A 1270. Rure o diugosci 12,35 m rozcigto na dwie czesci. Dtugos¢ jed-
= nej czesci wynosi 3,78 m. O ile metrow druga czes¢ jest diuzsza
od pierwszej?
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1271. Balon powietrzny sktada sie z obszernej powtoki napeinionej
powietrzem, gondoli dla pasazerow oraz gazowego palnika do
ogrzewania powietrza w powtoce. Masa gondoli wynosi 0,23 t i
jest ona mniejsza od masy powtoki o 0,33 t, ale wieksza od masy
palnika gazowego o 0,16 t. Jaka jest masa balonu powietrznego?

1272%. Oblicz réznice wyrazenia a — C i liczby p, jezeli:
1)a=102,35,Cc=25,65-2,3,p=10,3-2,6;

2) a =100,305 - 56,25, C = 20,05 + 3,003, p = 4,506.

1273*. Zamien * znakami ,+" albo ,-” tak, aby otrzymac¢ prawdziwg
réwnosgé:

1) 3,78 * 12,921 » 11,01 = 5,691; 2) 7,17 * 5,92 » 12,008 = 13,258.

1274*. Zamiast gwiazdek zapisz cyfry tak, aby dziatania byly wykona-
ne prawidtowo.

1), *8*% 2) _17,%4
14,72* ** 5*
*0,84 5,23

1275*. Zamiast gwiazdek zapisz cyfry tak, aby dziatania byly wykona-
ne prawidtowo.

1), 72" 2) _9%7*5
1*,59 *4.*6*
*2,69 34,841

1276*. Pomysl dowolng liczbe, pomnoz jg przez 2 i do iloczynu dodaj
liczbe 15. Otrzymang sume podziel przez 2 i od ilorazu odejmij po-
myslang liczbe. W wyniku otrzymasz 7,5. Podaj wzér na obliczanie
wyniku.

lad ZASTOSUJ W PRAKTYCE

1277. Ut6z i rozwigz zadanie na:
1) dodawanie utamkéw dziesietnych;
2) odejmowanie utamkow dziesietnych.

1278. Helenka pomagata mamie w wypieku chleba. Wedtug przepisu
oprécz wody nalezy do piekarnika wtozy¢ 600 g maki, 20 g masta,
25 g mleka w proszku, 7 g soli, 20 g cukru, 7 g suchych drozdzy. lle
gramow produktéw Helenka uzyta na przygotowanie chleba. Od-
powiedz podaj w kilogramach.

1279. Narysuj w zeszycie trojkat, wymierz jego boki w centymetrach i
oblicz jego obwdéd w metrach.
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1280. Porownaj utamki:

1) 0,03 0,09; 2) 204,05 205,05; 3) 42,03 40,3.

1281. Rozwiagz réwnania:
NE_T_5l. 7R x_3T. 3518, x 415
9 9 9 15 15 15 19 19 19

1282. Na wycieczke do Kaniowa zebrato sie 12 ucznidéw co stanowi

% uczniow klasy. lle jest uczniow w klasie?
1283. Ola pomyslata liczbe, ktéra na poczatek zwiekszyta o 2%, a

potem jeszcze o 1%. W wyniku otrzymata 8%. Jaka liczbe po-

myslata Ola?

. ; -
§ 31. MNOZENIE ULAMKOW DZIESIETNYCH\

Wiemy juz, ze mnozenie liczb naturalnych mozna zamieni¢
dodawaniem jednakowych sktadnikow. O utamkach tego powie-
dzie¢ nie mozna, poniewaz nie moze by¢ utamkowa 1los¢ sktad-
nikow. Ale jezeli sktadniki sg réwnymi ulamkami, to ich doda-
wanie mozna zamieni¢ mnozeniem, a mianowicie, mnozeniem
przez liczbg naturalna.

Zadanie 1. Na wyjazd na wycieczke zakupiono 3 opakowania
zefiru po 0,5 kg. lle kilograméw zefiru kupiono na wycieczke?

[} Rozwigzanie. Aby okresli¢ potrzebng ilos¢ zefiru, nalezy ob-
liczy¢ sume: 0,5+ 0,5+ 0,5 = 1,5 (kg). Wiec, na wycieczke zaku-
piono 1,5 kg zefiru.

Rozwigzujac zadanie, szukaliSmy sumg¢ trzech rownych
sktadnikow. Dlatego dodawanie mozna byto zamieni¢ mnoze-
niem: 0,5 - 3. Stad wynika, Ze ten iloczyn rowna si¢ 1,5, czyli
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0,5 - 3=1,5. Naprawdeg, 0,5 kg =500 g. Wtedy w gramach otrzy-
mamy: 500 - 3 =1500 (g), a w kilogramach to stanowi 1,5 kg.

W praktyce czesto wynika potrzeba obliczania iloczynu
dwoch liczb utamkowych. Rozpatrzymy przyktad.

@, Zadanie 2. Ekran ksigzki elektronicznej ma ksztait prostokata
o] wymiarach 8,7 cmi 15,5 cm. Oblicz pole ekranu.
D Rozwigzanie. Aby obliczy¢ pole ekranu nalezy obliczy¢ pole
. prostokata o bokach 8,7 cmi 15,5 cm:
: S=8,7-155 (cm?).
. Wyrazimy szerokosc¢ i dtugosc¢ tego prostokata w milimetrach: 8,7
cm = 87 mm, a 155 cm = 155 mm. Wtedy S = 87 - 155 =

=13 485 (mm?). Poniewaz 1 cm? =100 mm?, to 1 mm? = 1 cm?2.

13485 85

Otoz, 13 485 mm? = m? = 134R cm?= 134,85 cm>.

? Czy mozna obliczy¢ mase zefiru, pole ekranu bez poprzednie;j
zamiany wielko$ci w mniejsze jednostki? Tak.

Zwro¢my uwage, ze dla otrzymania wyniku w zadaniu 1 moz-
na pomnozy¢ naturalne liczby 5 1 3, otrzymawszy liczbe 15 1 w
niej oddzieli¢ przecinkiem z prawej strony 1 miejsce dziesi¢tne.
W zadaniu 2. pomnozyliSmy 87 i 155, otrzymalismy 13 485, a
nastepnie otrzymaliSmy liczbe 134,85, oddzielajac przecinkiem z
prawej strony 2 miejsca dziesigtne. Wiasnie tyle cyfr po przecinku
jest w obydwu czynnikach razem.

Mozemy zapisa¢ regute mnozenia utamkow dziesigtnych.

- Zapamietaj!

Reguta mnozenia utamkoéw dziesietnych.

Aby obliczy¢ iloczyn dwéch utamkéw dziesietnych, nalezy:

1) pomnozy¢ utamki dziesietne jak liczby naturalne, nie
zwracajac uwagi na przecinek;

2) w otrzymanym iloczynie oddzieli¢ przecinkiem tyle miejsc
koncowych, ile cyfr po przecinku jest w obu czynnikach
razem.
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Jezeli w zapisie utamkow dziesietnych jest duzo cyfr, to wte-
dy mnozenie wygodniej wykonywac ,,w stupku”. Pierwsza, z
reguty, zapisujemy liczbe z wigkszg iloscig cyfr. Drugg liczbe
umieszczamy pod pierwsza tak,aby jej ostatnia cyfra byta pod
ostatnig cyfra pierwszego czynnika. Na przyktad:

N 123456 2 25139
+ /2324756 i

)

3 0326

ORETP:

? Czy moze ilo$¢ cyfr iloczynu by¢ mniejsza od tej, jaka nalezy
oddzieli¢ przecinkiem? Tak. Wtedy z lewej strony dopisujemy
potrzebng 1los¢ zer 1 stawiamy przecinek zgodnie z regula, jak
w przyktadzie 3.

Wyjatkowym wypadkiem jest mnozenie utamka dziesigtnego
przez 10, 100, 1000 i przez 0,1, 0,01, 0,001. Wtedy korzystamy
z nastgpujacych regut.

Zapamietaj!

Aby pomnozy¢ utamek dziesietny:

1) przez 10, 100, 1000,..., nalezy w tym utamku przesungé
przecinek w prawo o tyle cyfr, ile zer jest zapisanych po 1
w liczbie, przez ktérag mnozymy;

2) przez 0,1, 0,01, 0,001,..., nalezy w tym ultamku przesungé
przecinek w lewo o tyle cyfr, ile cyfr jest po przecinku w
liczbie, przez ktéra mnozymy.
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Na przyktad:
128,543 - 10 =1285,43; 128,543 - 0,1 = 12,8543;
128,543 - 100 = 12 854,3; 128,543 - 0,01 =1,28543;
128,543 - 1000 =12 8543; 128,543 - 0,001 =0,128543.

? Czy mozna obliczy¢ dziesietny utamek danej liczby? Tak.

Zadanie 3. W szkolnej stotdbwce upieczono 200 buteczek.
v Uczniowie 5-A klasy zjedli 0,15 ilosci tych buteczek. lle buteczek
: zjedli uczniowie?
* Rozwiazanie. Utozymy krotki zapis zadania.
. Upieczono — 200 — 1
¢ Zjedli—-?-0,15
. Niech uczniowie zjedli x buteczek. Wtedy x : 0,15 =200 : 1. Stad
¢ x =200 - 0,15 i x = 30 (szt.). Wiec, uczniowie 5-A klasy zjedli
30 buteczek.

*> Uwaga:

aby obliczy¢ dziesi¢tny utamek danej liczby, nalezy licz-
be pomnozy¢ przez ten utamek dziesigtny.

@ Dowiedz sie wiecej

Hypatia z Aleksandrii — cérka znane-
go greckiego uczonego Teona. Uro-
dzita sie i zyta w latach 370-415 w
Aleksandrii. Hypatia byta pierwszg ko-
bietg matematykiem, filozofem, astro-
nomem i lekarzem. W 400 r. zostata
zaproszona do prowadzenia wykfadow
w Szkole Aleksandryjskiej. Byta ona
na tyle wszechstronnie wyksztatcona,
ze z jej zdaniem liczyli sie wszyscy
uczeni tych czaséw. Hypatia napisata
komentarze do traktatéw Diofantosa i
Apoloniusza. Niestety, prace naukowe
Hypatii nie zachowaty sie. Ale ludzko$¢ wysoko ocenita jej wktad
w rozwdj nauki. Imie Hypatii jest na mapie Ksiezyca, jej imieniem
nazwano asteroid (238) Hypatia, ktéry odkryto w 1884 r.
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1. Podaj regute mnozenia utamkow dziesietnych.

2. Co nalezy zrobi¢, jezeli w iloczynie jest mniejsza ilosS¢ cyfr, niz
nalezy oddzieli¢ przecinkiem?

3. Jak mnozymy utamek przez 107? przez 100? przez 10007?

4. Jak mnozymy utamek przez 0,17 przez 0,017? przez 0,001?

5. Jak obliczy¢ dziesietny utamek liczby?

..ﬁ. ROZWIAZ ZADANIA |

1284". lle znakdw po przecinku ma by¢ w iloczynie:
1)2,12 - 2,3; 4) 125,2589 - 1,258;
2) 14,3 - 2,156; 5) 12,0145 - 2154,2;
3)125,2 - 1,2; 6) 154,1256 - 2,32567

1285". Wiadomo, ze 25 - 13 = 325. Gdzie w iloczynie nalezy postawi¢
przecinek, aby mnozenie byto wykonane prawidtowo:
1) 2,513 = 325; 2)0,25- 13 =3257?
1286°. W ktérg strone nalezy przesung¢ przecinek, jezeli ulamek
dziesietny mnozymy przez:
1) 10; 2) 100; 3) 1000; 4) 10 0007
1287". O ile znakéw w prawo nalezy przenie$¢ przecinek, jezeli uta-
mek dziesietny mnozymy przez: 1) 10; 2) 100; 3) 1000; 4) 10 000?
1288". W ktérg strone nalezy przesunaé¢ przecinek, jezeli utamek
dziesietny mnozymy przez: 1) 0,1; 2) 0,01; 3) 0,001; 4) 0,00001?
1289°. O ile znakéw w lewo nalezy przenies¢ przecinek, jezeli utamek
dziesietny mnozymy przez: 1) 0,1; 2) 0,01; 3) 0,001; 4) 0,00001?
1290¢°. Oblicz w pamieci: 1)6-0,6;2)5-0,3;3)7 - 0,4;4)12-0,2.
1291°. Zwieksz utamek dziesietny dwukrotnie:
1)0,6; 2)1,2; 3)1,6; 4)10,52; 5)0,08; 6)12,25.
1292°. Zapisz sume w postaci iloczynu i wykonaj mnozenie:
1)4,78+4,78 + 4,78 + 4,78 + 4,78;
2) 28,03 + 28,03 + 28,03 + 28,03 + 28,03 + 28,03.
1293°. Oblicz iloczyn:

1)8,9 - 6; 7)9,3-8; 13) 154,365 - 23;
2)3,75-12; 8) 5,65 - 23; 14) 135,618 - 55;
3) 0,075 - 24; 9) 0,065 - 36; 15) 652,385 - 45.
4)10,45 - 42; 10) 12,35 - 42;

5) 137,64 - 35; 11) 125,68 - 45;

6) 25,85 - 98; 12) 12,385 - 56;
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1294°. Oblicz iloczyn:

= 1)7,3-8; 5) 256,67 - 65; 9) 120,35 - 2;
2) 4,35 - 16; 6) 28,95 - 89; 10) 105,32 - 56;
3) 0,036 - 68; 7)7,3-9; 11) 104,305 - 16;
4) 15,25 - 56; 8) 25,46 - 25; 12) 130,608 - 505.

1295°. Wiadomo, ze 354 - 29 = 10 266. W prawej stronie rownosci
postaw przecinek tak, aby mnozenie byto wykonane prawidtowo:

1) 3,54 - 29 = 10266; 3) 3,54 - 0,29 = 10266;
2) 35,4 - 2,9 =10266; 4) 3,54 - 2,9 =10266.
1296°. Sprawdz, czy Janek prawidtowo wykonat mnozenie.
1) 38,557 2) 1402,5 3)_6,5419
X405 X 125 X 28
+ 192785 70125 4+ 523352
1542 28 + 28050 130838
173,5065 14025 18,31732
175312,5
1297¢°. Oblicz:
1)6,3 - 8,5; 4)23,25-7,3; 7) 10,36 - 85,2;
2)4,15-1,6; 5) 2,56 - 5,4; 8) 122,361 - 4,7;
3) 1,025 - 6,8; 6) 32,96 - 7,9; 9) 302,16 - 2,915.
A 1298°. Oblicz:
= 1)2,8 - 3,5; 3) 25,15 - 4,8; 5) 23,78 - 98,3;
2)5,25-4,7; 4) 20,53 - 4,8; 6) 255,789 - 6,8.
1299°. Oblicz iloczyn liczb:
1)0,3-7,5; 4) 0,04 - 11,6; 7) 0,056 - 0,3;
2)0,8 - 2,5; 5) 0,05 - 12,5; 8) 0,087 - 125,43;
3)1,7-0,2; 6) 0,08 - 24,5; 9) 0,096 - 0,9.
A 1300°. Oblicz iloczyn liczb:
1)0,8 - 2,5; 3) 0,06 - 36,3; 5) 0,045 - 0,6;
2)0,7 - 2,4; 4)0,04 - 102,3; 6) 0,706 - 105,03.
1301°. Czy prawidtowo wykonano mnozenie:
1) 25,5 - 10 = 255; 4) 125,25 - 100 = 1,2525;
2) 256,258 - 100 = 25 625,8; 5) 12,135 - 1000 = 0,12165;
3) 0,125 - 1000 = 125; 6) 125,510 =12,557
1302°. Oblicz w pamieci:
1) 1,6 - 10; 3) 2,45 - 100;

2)2,25-10; 4) 135,258 - 100.
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13030. Czy prawidtowo wykonano mnozenie:

1)25,5-0,1=2,55; 4) 1235,25 - 0,001 = 1,23525;
2) 256,258 - 0,01 = 2,56258; 5) 12,135 - 0,01 =0,12165;
3) 21,25 - 0,1 =212,5; 6) 125,5- 0,01 =1,2557?

1304°. Oblicz w pamieci:
1)12,6 - 0,1; 2) 12,45 - 0,01; 3) 1252,45 - 0,001; 4) 132,58 - 0,01.

1305°. Zapetnij tabelke 41.

Tabelka 41
a 0,04 | 0,12 | 4,25 | 502 | 10,1 | 100,02 | 142,02
1000a
0,001a
1306°. Zapetnij tabelke 42.
Tabelka 42
a 0,03 | 0,6 | 2,43 | 4,07 | 10,005 |[100,001| 125,03
100a
0,001a

1307¢°. Przez ile nalezy pomnozy¢ liczbe: 1) 2,58, aby otrzymac 258;
2) 0,008, aby otrzymac 8; 3) 120,03, aby otrzymac¢ 1200,3?

1308°. Przez ile nalezy pomnozy¢ liczbe: 1) 25,8, aby otrzymac¢ 2,58;
2) 5089, aby otrzymac¢ 50,89; 3) 1200,3, aby otrzymac¢ 1,20037?

1309°. Rozwigz rownania:

1)X:5=15,8; 4)X:1,2=12,58;
2)X:8=120,83; 5)X:10,23 = 102,508;
3) X :125=1025,803; 6) X: 1,03 =1,0258.
A 1310°. Rozwigz réwnania:
1)X:3=25,7; 3) X:11,3=102,508;
2) X :3=125,59; 4)X:1,33 =1,008.
1311°. Oblicz obwod osmiokata, jezeli kazdy jego bok ma dtugosc
4,65 cm.

A 1312°. Kazda skrzynka z gruszkami ma masg 32,15 kg. Oblicz mase
123 takich skrzynek.

1313°. Oblicz pole prostokata o bokach 19,4 dmi 8,22 dm.
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A 1314°. Dtugosc¢ podtogi stanowi 12,23 m, a jej szerokos¢ — 7,02 m. Ilé
= wynosi pole podiogi?
1315°. Z 1 kg $wiezych malin otrzymujemy 0,17 kg suszonych. lle
suszonych malin otrzymamy z 10 kg sSwiezych?
1316°. Predkos¢ pociagu wynosi 83 km/h. Jaka odlegtosc przejedzie
pociag w ciggu: 1) 10 h; 2) 0,1 h; 3) 2,8h; 4) 3,5h; 5) 0,7h?

1317°. Sznur rozcieto na dwie czesci. Dlugosc jednej czesci wynosi
12,3 m, a drugiej jest 3 razy wieksza. Oblicz poczatkowg diugosé

sznura.
1318°. Oblicz:
1) 0,2 od 350; 4) 0,8 od 80; 7) 0,37 od 37;
2) 0,5 od 160; 5) 0,25 od 45; 8) 0,18 od 810;
3) 0,7 od 70; 6) 0,53 od 200; 9) 0,15 od 600.
A 1319°. Oblicz:
1) 0,3 od 50; 3) 0,5 od 400; 5) 0,41 od 300;
2) 0,4 od 60; 4) 0,9 od 300; 6) 0,22 od 8.

1320°. Witek planowat wykona¢ domowe zadanie w ciggu 45 min,
lecz zuzyt na niego tylko 0,8 tego czasu. W ciggu ile minut Witek
wykonat zadanie domowe?

1321°. Irenka ma posypac piaskiem $ciezke o diugosci 6 m. Przed
deszczem ona zdazyta posypac¢ tylko 0,65 Sciezki. lle metrow
Sciezki posypata piaskiem?

1322. Oblicz iloczyn liczb:
1) 0,125 12,5; 3) 874,251 1,254; 5) 28,4 i 2045,31;
2)12,1254125,4; 4)1254,258i85,602; 6)5,2801i4,019.
Ktory z iloczynow jest najmniejszy?

1323. Wykonaj mnozenie:
1) 10,25 - 2,5201; 3) 3086,5 - 2,01; 5) 80,13 - 7,02;
2) 7,6 - 349,25; 4) 45,25 - 260,012; 6) 814,6 - 2,018.
Ktory z iloczynéw jest najwiekszy?

1324. Oblicz iloczyny i uporzadkuj otrzymane wartosci w kolejnosci
rosnace;j:
78,3-0,3; 12,58 - 1,25; 125,487 - 0,02; 0,3 - 0,2; 1256,58 - 0,4.

A 1325. Oblicz iloczyny i uporzadkuj otrzymane wartosci w kolejnosci

= malejace;:
125,6 - 0,9; 1,45-1,35; 12,48 - 0,02; 0,4 - 0,6; 98 714,25 - 0,03.

1326. Zapisz w postaci iloczynu i oblicz:
1) 1,22 2)1,4% 3) 0,247 4) 0,152
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1327. Oblicz wartos¢ wyrazenia:

1) (4,8 + 3,5) - 15; 4) (256,456 — 12,05) - 26;
2) (15,8 +2,7) - 56; 5) (105,803 — 95,07) - 103;
3) (14,85 + 133,56) - 36; 6) (1140,05 — 13,06) - 58.
1328. Oblicz wartos¢ wyrazenia:
1) (40,18 + 13,5) - 1,5; 3) (1,485 + 130,56) - 3,16;
2) (105,38 +12,7) - 5,66; 4) (22,564 — 12,05) - 2,6.

1329. Jakie cyfry nalezy wpisa¢ zamiast gwiazdek, aby dziatania byty
wykonane prawidtowo?

1)_9,*48 2),,25,3"
) X413
*8096 L, 79

+ 45240 o

*619* 26,590

4089,696

1330. Oblicz warto$¢ wyrazenia:
1) 2,58a + 0,5b, jezeli a = 12,56, b = 0,02;
2) 122,08a + 12,5b, jezelia=1,06, b =0,2.
1331. Oblicz:
1) 101,1 - (0,37 + 1,53) — (134,6 — 92,7) - 0,031;
2) 300,2 - 10,01 - (42,9 - 39,8) - 8,9.
A 1332. Oblicz:
1) 202,3 - (0,56 + 3,46) — (125,8 — 12,35) - 0,055;
2)500,7 — 100,02 - (44,89 — 25,7) - 12,06.
1333. Oblicz wartos¢ wyrazenia:
1)0,3-(24,3-18,8)+0,5-17,4- 9,8+ 1,4)-0,1;
2)0,5-(13,4+15,4)-0,4 13,1 - (18,6 — 13,2) - 0,5;
3)0,8- (19,4 +23,8) — 14,06 + 0,3 -(19,01 — 13,31).
A 1334. Oblicz wartos¢ wyrazenia:
1) 0,5 (258,3 - 180,5) + 0,05 - 7,41 - (10,8 + 2,4) - 0,1;
2)0,6 - (130,4 - 105,4) - 0,4 -100 — (108,63 — 103,92) - 0,9.
1335. Oblicz wartos¢ wyrazenia:
1) (X+4,8):8+12,5=25,9; 3) (X+13,9) : 12,5 — 14,256 = 250,9;
2)(X-14,9):9+1,25=36,7; 4)(X—103,95):48,05+ 0,012 =3,009.

1336. Oblicz wartos$¢ wyrazenia:
1) (X +7,9) : 48 - 0,02 = 15,7;
2) (X-56,3) : 7 - 25,015 = 306,3.
1337. Oblicz pole i obwod dziatki, ktéra ma ksztalt prostokata,
a dtugosc i szerokosc jej rownajg sie odpowiednio: 1) 12,17 m i
5,65m; 2)10,07/ mi3,03m;3)0,7mi0,3m;4)9,3mi0,6 m.
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1338. Z jednego portu do drugiego wyptynety jednoczesnie parowiec
i statek. Predkos¢ parowca wynosi 27,8 km/h, a predkos¢ statku—
31,3 km/h. Jaka bedzie miedzy nimi odlegto$¢ po uptywie 3,6 h od
poczatku ruchu?

A 1339. Z jednego miasta w przeciwnych kierunkach jednoczesnie wy-
= ruszyty dwa samochody. Predkos¢ jednego z nich wynosi 83,5
km/h, co jest o 7,8 km/h wiecej niz predkos¢ drugiego. Jaka bedzie

miedzy nimi odlegtos¢ po uptywie 4,5 h od poczatku ruchu?
1340. O ile pole prostokata o bokach 13,54 cm i 9,02 cm rézni sie od
pola kwadratu o boku 5,76 cm?
1341. Bok kwadratu wynosi 12,75 cm. Oblicz jego obwdd i pole.
~ 1342. Od jakiej liczby nalezy odjac¢ 3,2, aby otrzymac liczbe 4 razy
wiekszg od 6,87
A 1343. Do jakiej liczby nalezy doda¢ 4,2, aby otrzymac liczbe 3 razy
= wiekszg od 9,77
1344. Do szkoty przywieziono 600 nowych podrecznikéw. 0,4 tej ilosci
stanowig podreczniki z matematyki, 0,35 — podreczniki z historii,
a reszte — podreczniki z jezyka angielskiego. lle podrecznikéw z
jezyka angielskiego przywieziono do szkoty ?

A 1345. W ciggu trzech dni turysta przejechat odlegtos¢ 360 km. Pierw-
szego dnia on przejechat 0,25 catej trasy, a drugiego dnia — 0,4
catej trasy. Jakg odlegtos¢ przejechat turysta trzeciego dnia?

1346. Jaka jest miara stopniowa kata, jezeli jedna czesc¢ jego stanowi
0,25 kata potpetnego, a druga — 0,1 kata prostego?
A 1347. Ktory kat jest wigkszy: ten, ktdry stanowi 0,4 kata potpetnego
czy ten, ktéry stanowi 0,5 kata z miarg stopniowg 150°?
1348*. Wiadomo, ze a< 1, b < 1. Ktére ze stwierdzen jest prawidtowe:

1)a-b>1; 2)a-b<1; 3)a-b=1?
1349*. Wiadomo, ze a> 1, b > 1. Ktére ze stwierdzen jest prawidtowe:
1)a-b>1; 2)a-b<1; 3)a-b=1?

1350*. Gdzie nalezy postawi¢ nawiasy, aby otrzymac prawidtowg row-
nos¢: 35-1,5-104 — 1428 : 14 = 327

1351*. Obliczy¢ najdogodniejszym sposobem:
1)(20-19,5)+(19-18,5)+... +(2-1,5)+ (1 - 0,5);
2)30,2-29,2+282-272+...+42-32+22-1,2.
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"ﬂ_ ZASTOSUJ W PRAKTYCE

1352. Na poczatku roku do klasy zakupiono 28 dtugopisow po 2,25
hrn i 32 oféwki po 1,35 hrn. lle pieniedzy wydano na zakup?

1353. Ut6z zadania, dla rozwigzania ktérego nalezy pomnozy¢ sume
liczb 12,51 11 i liczbe 2,5.

L ZADANIA POWTORZENIOWE |
1354, Oblicz: 1) 3— 22 2)5-L7. 3)12-2.
55 35 9

1355. Rozwigz réwnania:

1) (X - 203,002) — 0,07 = 187,036;
2) (X -32,33) + 198,005 = 897,03.

1356. Jak zmieni sie objeto$¢ prostopadtoscianu, jezeli jedng jego
krawedz zwiekszy¢ 8 razy, druga zmniejszy¢ 4 razy, a trzecig
zwiekszy¢ 6 razy?

1357. lloma sposobami mozna roztozy¢ na potce cztery rozne czaso-
pisma?

r 2

§ 32. DZIELENIE ULAMKOW
DZIESIETNYCH

Wiemy, ze dzielenie — to dziatanie odwrotne do mnozZenia.
Stosuje si¢ to nie tylko liczb naturalnych, ale 1 utamkow tez.
Rozpatrzymy zadania odwrotne do tych, ktore rozwigzywaliSmy
w poprzednim punkcie.

Zadanie 1. Na wyjazd na wycieczke kupiono 3 opakowania
v zefiru 0 ogolnej masie 1,5 kg. lle kilogramow zefiru jest w kazdym
: opakowaniu?
> Rozwigzanie. Aby okresli¢ ilos¢ kilogramow zefiru, nalezy ob-
. liczy¢iloraz: 1,5 : 3. Wyrazimy 1,5 kg w gramach. Wtedy otrzyma-

my: 1500 : 3 = 500 (g), a w kilogramach to stanowi 0,5 kg. Wiec,

opakowanie miesci 0,5 kg zefiru.

W tym zadaniu, jak 1 w zadaniu na mnozenie, mozna wy-
kona¢ dzielenie utamka 1,5 na liczbe 3, jak liczb naturalnych
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15 i 3. Ale miejsce przecinka wyznacza si¢ innym sposobem.
Jego nalezy postawi¢ wtedy, kiedy ukonczymy dzielenie catosci
dzielnej. W liczbie 1,5 cato$¢ jest rowna 1. Ona nie dzieli sig¢
przez 3, dlatego w ilorazie nalezy wpisa¢ 0, nastepnie za nim
postawi¢ przecinek i1 dalej wynik z dzielenia liczb 15 1 3. Wigc
1,5 : 3 = 0,5. Samodzielnie wykonaj sprawdzenie mnozeniem,
czy prawidlowo jest wykonane dzielenie.

? Czy mozna podzieli¢ utamek dziesigtny przez utamek dzie-
sietny? Tak. Dzielenie przez utamek dziesi¢gtny mozna wykony-
wac jak dzielenie przez liczbg naturalng. Nalezy tylko przesunaé
przecinek w dzielnej i dzielniku na tyle znakéw w prawo, ile ich
jest po przecinku w dzielniku.

@, Zadanie 2. Ekran ksigzki elektronicznej ma ksztait prostokata
v 0 dlugosci 15,5 dm i polu rownym 134,85 dm?. Oblicz szerokos¢
ekranu.

> Rozwigzanie. Szeroko$é ekranu obliczymy, dzielgc pole pro-
stokata przez jego dtugos¢: 134,85 : 15,5. Aby pozby¢ sie utamka

. w dzielniku, pomnozymy dzielng i dzielnik przez 10. Nalezy tylko
przesungc przecinek w kazdym z utamkow na jeden znak w prawo.
Stad dzielenie danych utamkéw bedziemy wykonywac¢ jak dziele-
nie utamka na liczbe naturalng: 1348,5 : 155. Dzielenie wykonamy
pisemnie ,katem”.

13485 155=13483-155

_/34&ﬂ§§£

1 5

: Wiec, szerokos¢ ekranu wynosi 8,7 dm.

Mozemy zapisa¢ regute dzielenia utamkow dziesigtnych.
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\ Zapamietaj!

Reguta dzielenia utamkoéw dziesietnych.

Aby obliczy¢ iloraz dwéch utamkoéw dziesietnych, nalezy:

1) przejs¢ do dzielenia utamka dziesietnego przez liczbe na-
turalna, przesuwajac przecinek w dzielnej i w dzielniku o
tyle cyfr w prawo, ile ich jest po przecinku w dzielniku;

2) podzieli¢ otrzymany utamek dziesietny przez liczbe natu-
ralna.

? Czy moze dzielna by¢ mniejsza od dzielnika? Tak. Na przy-
ktad 0,4 : 5=0,08.
Wyjatkowym wypadkiem jest dzielenie utamka dziesigtnego

przez 10, 100, 1000 i przez 0,1, 0,01, 0,001. Wtedy korzystamy
z nastgpujacych regut.

: Zapamietaj!

Aby podzieli¢ utamek dziesietny:

1) przez 10, 100, 1000,..., nalezy w tym ulamku przesung¢
przecinek w lewo o tyle cyfr, ile zer zapisanych jest po1w
liczbie, przez ktéra dzielimy;

2) przez 0,1, 0,01, 0,001,..., nalezy w tym utamku przesuna¢
przecinek w prawo o tyle cyfr, cyfr jest po przecinku w
liczbie, przez ktérag dzielimy.

Na przyktad:
128,543 : 10 = 12,8543; 128,543 : 0,1 = 1285,43;
128,543 : 100 = 1,28543; 128,543 : 0,01 = 12 854,3;

128,543 : 1000 = 0,128543; 128,543 : 0,001 = 128 543.
? Czy mozna obliczy¢ liczbe wedtug jej utamka dziesi¢tnego? Tak.

@, Zadanie 3. Uczniowie 5-A klasy zjedli 30 buteczek, co stanowi
v 0,15 ilosci buteczek, ktoére upieczono w szkolnej stotéwce. lle bu-
: teczek upieczono?
[* Rozwigzanie. Utozymy krotki zapis zadania.
: Upieczono —? — 1
Zjedli— 30-0,15
Niech upieczono x buteczek. Wtedy x : 1 = 30 : 0,15. Stad
¢ x=30:0,15ix =200 (szt.). Wiec, w szkolnej stotdbwce upieczono
200 buteczek.
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*> Uwaga:

aby obliczy¢ liczbe wedtug jej utamka dziesietnego, na-
lezy liczbg podzieli¢ przez ten utamek dziesi¢tny.

Q Dowiedz sie wiecej

Sofia Kowalewska (1850-1891 rr.) — wy-
bitny matematyk polskiego pochodzenia.
Od dzieciecych lat przejawily sie takie
rysy charakteru jak skupienie, wytrwatos¢
w dazeniu do celu i catkowita samodziel-
nos¢. Czyta¢ Sonia nauczyla sie sama.
Na poczatku nie lubita arytmetyki, ale z
czasem zachwycita sie nig: rozwigzywata
ona zadania za pomocg réznych kombi-
nacji liczb, ujawniajgc w tym nieprzecietng
pojetnos¢. Geometrii tez uczyta sie z po-
wodzeniem. Kiedy Sonia skonczyta 11 lat,
jej nauczycielem matematyki zostat oficer
marynarki O.Strannolubski. Juz na pierw-
szych zajeciach jego zdziwito to, ze dziewczynka bardzo szybko
opanowywata pierwsze pojecia z wyzszej matematyki — pojecie
granicy, pochodnej itd, ,jak by ona o nich wczesniej wiedziata”.
Sonia objasnita: ,W tej chwili, kiedy pan ttumaczy mnie te pojecia,
ja sobie przypominam, ze to wszystko byto napisane w pracach
Ostrogradskiego, ktérymi byt obklejony caty pokdj, i wtasciwie, po-
jecie granicy jest mi dawno znane”..

\, PRZYPOMNIJ SOBIE PODSTAWOWE WIADOMOSCI

vV 1 Podaj regute dzielenia utamkow dziesietnych.
2. Czy zawsze dzielna jest wieksza od dzielnika?

3. Jak dzielimy utamki dziesietne, jezeli dzielna jest mniejsza od
dzielnika?

4. Jak dzielimy utamek dziesietny przez 10? przez 1007?
przez 10007

5. Jak dzielimy utamek dziesietny przez 0,1? przez 0,017
przez 0,0017?

6. Jak obliczy¢ liczbe wedtug utamka dziesietnego?
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1358". Czy prawidlowo wykonano dzielenie: 1) 10,5 : 5 = 2,1;
2)9,6:3=32;3)12,8:2=6,4;4)12,6:3=0,427?

1359, Jak przejs¢ od dzielenia dwdch utamkoéw do dzielenia utamka
przez liczbe naturalng: 1) 1,05: 0,5; 2) 0,96 : 0,3; 3) 0,126 : 0,067

1360°. W ktérg strone nalezy przesung¢ przecinek, jezeli ulamek
dziesietny dzielimy przez: 1) 10; 2) 100; 3) 1000; 4) 10 0007?

1361°. O ile znakéw w lewo nalezy przesunac¢ przecinek, jezeli uta-
mek dziesietny dzielimy przez: 1) 10; 2) 100; 3) 1000; 4) 10 0007?

1362°. W ktérg strone nalezy przesung¢ przecinek, jezeli ulamek
dziesietny dzielimy przez: 1) 0,1; 2) 0,01; 3) 0,001; 4) 0,000017?

1363". O ile znakéw w prawo nalezy przesungé przecinek, jezeli uta-
mek dziesietny dzielimy przez: 1) 0,1; 2) 0,01; 3) 0,001; 4) 0,000017?

1364°. Oblicz w pamieci:
1)24,3: 3; 2)12,4 : 4; 3)10,2: 2;

6 1365°. Zmniejsz dziesietny utamek dwukrotnie:
1)12,6; 2)2,2; 3)4,6: 4)10,8; 5)0,2; 6)22,44.

1366°. Sprawdz, czy Mirek prawidtowo wykonat dzielenie:

144,24 |12 144,24 | 12
12 12,02 12 12,2

4)6,8:2.

_24 _24
24 24
024 024
024 024
0 0
1367°. Oblicz:
1)1,75:1,4; 6) 22,5:12,5; 11) 0,0456 : 3,8;
2) 3,76 : 0,4; 7)7,56 : 0,6; 12) 168,392 : 5,6;
3)2,59:3,7; 8) 6,944 : 3,2; 13) 0,468 : 0,09;
4) 2,496 : 0,24; 9) 14,976 : 0,72; 14) 0,182 : 1,3;
5) 7,38 :4,5; 10) 0,161 :0,7; 15) 24,576 : 4,8.
A 1368°. Oblicz:
1) 29,88 : 8,3; 4) 9,246 : 0,23; 7) 16,51 : 1,27,
2) 60 : 1,25; 5) 0,00261 : 0,03; 8) 0,824 :0,8;

3)8,4:0,07;

6) 131,67 : 5,7;

9) 189,54 : 0,78.
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1369°. Oblicz iloraz z dzielenia liczby a przez b, jezeli:

1)a=15,2;b=1,9; 4)a=0,2623; b =0,0061;
2)a=1,76;b=0,11; 5)a=0,0168; b =0,0012;
3)a=1,17;b=0,09; 6)a=68,4;b=5,7.

1370°. Czy prawidtowo wykonano dzielenie:

1) 25,5: 10 = 2,55; 4)25,5: 10 = 255;

2) 256,152 : 100 = 2,56152; 5) 256,152 : 100 = 25 615,2;

3) 1546,154 : 1000 = 1,546154; 6) 1546,154 : 1000 = 1 546 1547
1371°. Oblicz w pamieci:

1)11,6:10; 2)152,45:100; 3)1035,258 : 1000.
1372°. Czy prawidtiowo wykonano dzielenie:

1) 126,5: 0,1 = 12,65; 4) 12,3525 : 0,001 =12 352,5;
2) 458,125 : 0,01 = 4,58125; 5) 121,35: 0,01 =1213,5;
3) 1256,25 : 0,1 = 12 562,5; 6) 125,5:0,01 =1,2557?

1373°. Oblicz w pamieci:
1)12,6:0,1; 2)12,45:0,01; 3)12,522:0,001.
1374°. Zapetnij tabelke 43.

Tabelka 43
a 15,21 | 2,36 | 456,25| 0,26 | 10,65 | 15,36 | 154,45
a:10
a:0,1
1375°. Zapetnij tabelke 44.
Tabelka 44
a 325,258 | 25,215 | 2,403 | 0,07 | 12,006 | 302,027
a: 100
a: 0,01

1376°. Przez ile nalezy podzieli¢ liczbe:
1) 324,25, aby otrzymac¢ 32,425;
2) 8561,12, aby otrzymac 8,56112;
3) 120,03, aby otrzyma¢ 1,20037?

1377¢°. Przez ile nalezy podzieli¢ liczbe:
1) 205,83, aby otrzymac¢ 20 583;
2) 12,265, aby otrzymac 122,65;

3) 12,6923, aby otrzymac¢ 12 692,37
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13780. Rozwigz réwnania:

1)5 - X=245; 3)3-X=0,03; 5) 12 - X = 360,36;
2)8-X=16,8; 4)6 - X=60,60; 6) 11 - X =121,11.
A 1379°. Rozwigz rownania:
1)5-X=10,5; 2)2-X=20,12; 3)6 - X =12,66.
1380°. Aleks przejechat pociggiem 162,5 km za 2,6 h. Z jaka predko-
$cig jechat pociag?

A 1381°. Krok cztowieka ma dtugos¢ 0,8 m. lle krokow zrobi cziowiek,
przechodzac 200m?
1382°. 2,5 kg cukierkow kosztuje 65 hrn. lle kosztuje 3,5 kg takich
cukierkow?
A 1383°. lle razy Karlson jest cigzszy od Malucha, jezeli jego masa sta-
nowi 64,8 kg, a masa Malucha — 32,4 kg?

1384°. Oblicz liczbe, jezeli:

1) 0,2 jej rowna sie 70; 4) 0,8 jej rowna sie 72;
2) 0,5 jej rowna sie 80; 5) 0,25 jej rowna sie 450;
3) 0,7 jej réwna sie 56; 6) 0,53 jej rowna sie 159.
1385°. Oblicz liczbe, jezeli:
1) 0,3 jej réwna sie 15; 3) 0,5 jej rowna sie 280;
2) 0,4 jej rowna sie 24; 4) 0,41 jej rowna sie 123.

1386°. Witek wykonat domowe zadanie w ciggu 36 min, co stanowi
0,8 zaplanowanego czasu. W ciagu ilu minut Witek planowat wy-
konac¢ zadanie domowe?
A 1387°. Przed deszczem lrenka zdazyta posypac piaskiem 3,6 m
Sciezki. Jaka jest dlugosé sciezki?
1388°. Oblicz iloraz liczb:
1)0,8i0,5; 3) 14,3351 0,61; 5)0,126i 0,9;
2)3,51i2,7; 4)0,096i0,12; 6)42,105i 3,5.
Ktory iloraz jest najwiekszy?
1389°. Wykonaj dzielenie utamkow:
1)0,72:0,06; 2)0,7:0,35; 3)2,8:0,07; 4)1,08:0,8.
Ktory iloraz najmniejszy?
1390°. Oblicz ilorazy i uporzadkuj otrzymane wartosci w kolejnosci

rosnacej:
1) 0,84 : 0,21; 3) 3,5:0,04; 5) 16,92 : 4,23;
2)0,376: 0,4, 4)25,9: 3,5; 6) 48,15:1,15.

A 1391°. Oblicz ilorazy i uporzadkuj otrzymane wartosci w kolejnosci
= malejacej:
1)0,72: 0,06; 2)0,7:0,35; 3)2,8:0,07; 4)1,08:0,8.
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1392. Oblicz wartos¢ wyrazenia:

1) 0,308 : 0,14 + 1,08; 4) 19,56 : (3,05 +4,95);
2) (3,2 + 4,75) : 1,5 5)120 — 72 : 0,6;
3) 7,224 : 0,301 — 18,6; 6) 1,512 : (8,62 — 8,2).

1393. Oblicz warto$¢ wyrazenia:

1) (21,2544 : 0,9+ 1,02 - 3,2) : 5,6;
2)4,36: (3,15 +2,3) + (0,792 - 0,78) - 350;
)(3,91:2,3-54-4,03)24;

) 6,93 : (0,028 + 0,36 - 4,2) — 3,5;
) (130,2 - 30,8) : 2,8 — 21,84;
6) 3,712 :(7-3,8)+ 1,3 (2,74 + 0,66).

1394. Oblicz warto$¢ wyrazenia:
1)(3,4:1,7+0,57:1,9) - 4,9 +0,0825 : 2,75;
2)(4,44:3,7-0,56:2,8):0,25-10,8;
3)10,79:8,3-0,7-0,46 - 3,15:6,9.
1395. Rozwigz réwnania:
1)10Xx+1,5-(2,3-1,7)=13,45; 2)100X-0,87 - (19,3 +3,7)=0.

1396. Rozwigz réwnania:

“ 1)45-(10x+55)=90; 2)10: (18 — 100x) = 2,5.
1397. Kangur jest nizszy od zyrafy 2 razy, a zyrafa jest wyzsza od
kangura o 2,52 m. Jaka jest wysokos¢ zyrafy i jaka kangura?

A 1398. W ciagu 2,4 h chtopiec przeszedt 7,2 km. lle kilometréw on
przejdzie z tg samg predkoscig w ciggu 1,6h?
1399. Dtugo$¢ prostokata wynosi 8,5 cm, a szeroko$¢ jest mniejsza
od dtugosci 0 2,5 cm. lle razy zmniejszy sie pole prostokata, jezeli
jego dtugosé zmniejszy¢ o 1,7 cm, a szerokos¢ — o 1,2 cm?

A 1400. Na zawody sportowe zakupiono 4 nowe podkoszulki i 3 spor-

towe dresy. Dres jest 5 razy drozszy od podkoszulka. Za wszyst-
ko zaptacono 925,3 hrn. lle kosztuje podkoszulek, a ile sportowy
dres?

1401. Dtugopis, notes i zeszyt kosztujg razem 42,5 hrn, przy czym
notes jest 3 razy drozszy od zeszytu a diugopis — 2 razy drozszy
od notesu. lle kosztuje kazdy przedmiot?

A 1402. Sznur rozcigto na dwie czesci. Dlugos¢ jednej czesci wynosi
3,21 m, a dlugos¢ drugiej jest 3 razy mniejsza od dtugosci pierw-
szej. Jaka byta poczatkowa dlugos¢ sznura?
1403. Kiedy rowerzysta przejechat 0,6 catej trasy, to okazato sie, ze
jemu pozostato do przejechania jeszcze 60 km. lle kilometréw pla-
nowat przejechac rowerzysta?

3
4
5
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A <
1404. Kiedy Kasia przeczytata 0,3 ksigzki, to jej pozostato do przeczy-
= tania 140 stronic. lle stronic ma ksigzka, ktérg czyta Kasia?

1405. Kat 60° stanowi 1,2 drugiego kata, ktory stanowi 0,4 trzeciego
kata. Jaka jest miara stopniowa trzeciego kata?

1406. Jaki odcinek jest dtuzszy: ten, ktérego 0,2 potowy dtugosci row-
na sie 1 m, czy ten, ktérego 0,5 od ¢wiartki rowna sie 1 m?

1407*. Wiadomo,ze 6 kg cukierkdw kosztujg tyle, ile 4,7 kg malin. lle
kosztuje kilogram malin, jezeli malina jest drozsza od cukierkéw o
1,3 hrn?

1408*. W ciggu pierwszej godziny autobus przejechat 0,4 catej trasy,
w ciggu drugiej — 0,35 catej trasy, a w ciggu trzeciej — czesc trasy,
ktéra pozostata. Jakg odlegtos¢ przejechat autobus w ciggu trzech
godzin, jezeli w ciggu trzeciej godziny on przejechat o 30 km mniej,
niz w ciggu pierwszej?

1409*. Kiedy turysta przeszedt 0,3 i jeszcze 0,4 catej trasy, to okazato
sie, ze trasa ktorg on przeszedt byta o 6 km wieksza od potowy
catej trasy. Oblicz trase turysty.

1410*. Rozwigz réwnania:
1) (13,9 + 259,1) - 0.85 — 10X = 100,1;
2)3-(567,1-10,01) - 10,01 + 1000X = 51 670.

1411*. Znajdz regute i zapisz dwie kolejne liczby w rzedzie:
1)0,2;0,4;1,2;4,8;...; 2)2;4,5;9,5; 19,5; 39,5;....
1412*. Jakie cyfry nalezy wpisa¢ zamiast gwiazdek, aby dziatania

byty wykonane prawidtowo.

_*’* * *9 _*,* 5 39
2_* *,1* 7* *’**

_5_8 _***
0 0

; ZASTOSUJ W PRAKTYCE

1413. Pole dziatki w ksztatcie prostokata wynosi 64,8 m?, a jeden z
bokéw — 12 m. Oblicz dtugos¢ ogrodzenia dziafki.

1414. Po remoncie w kuchni rodzice postanowili kupi¢ nowe meble.
Za stot i 4 krzesta, zaptacili 2378 hrn. lle kosztowato jedno krzesto,
jezeli stot kosztowat 538 hrn?
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1415. Oblicz wartos¢ wyrazenia:
1)6,85-3,2-6,85-1,7+1,5-4,15;
2)5,94-0,07 + 0,33 - 5,94 + 0,4 - 0,06.

1416. Rozwiagz réwnania:
1) (X+9,18) : 9 + 102,52 = 250,93;
2) (X-25,92) : 7 + 11,205 = 306,7.

1417. O ile pole prostokata o bokach 12,5 mi 7,3 m rozni sie od pola
kwadratu o boku 11,2 m?

1418. Od wsi do miasta jest 132 km. W ciggu pierwszej godziny auto-

bus przejechat % W ciggu drugiej — 1i1 drogi. lle kilometréw prze-

jechat autobus w ciggu dwoch godzin?

r N
§ 33. ZAOKRAGLANIE LICZB
Popatrzmy na rysunki. Wi- 4 B
dzimy’ Ze AB — 3 Cm (rys. 222)’ IHH\\\HlHHU\HIHHU\HlHHU
CD = 28 cm (rys. 223), a | C° ' % %
MN = 3,1 cm (ryS 224) \W% CentY' Rys. 222

metrach mozna wyrazi¢ liczba na-

turalng tylko dtugo$¢ odcinka AB. ¢ D
Dhugos$ci innych odcinkow wyra- o 6'1'2'35
zaja si¢ dziesietnymi utamkami.

Ale o nich nieraz méwia: dtugos¢ Rys. 223

odcinka CD wynosi prawie 3 cm,
a odcinek MN jest troche dtuzszy
od 3 cm. Wtychzdaniachnazwali-_ O 6|1|2|3§
smy przyblizone wartosci dhugosci

tych odcinkéw. Rys. 224

M N

W/ Kroétko zapisujemy: CD = 3 cm, MN = 3 cm. Znak = czyta-
my: ,,w przyblizeniu rowna si¢”.
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Doktadne wartosci dlugosci odcinkow CD 1 MN zamienili-
$my przyblizonymi warto§ciami. Inaczej takie dziatanie nazywa
si¢ zaokrgglaniem. Wigc dtugosci odcinkdw CD 1 MN zaokrggli-
lismy do centymetrow. Dlugosci obydwoch odcinkow w przybli-
zeniu r6wnajg si¢ 3 cm. Ale dlugo$¢ odcinka CD jest mniejsza
od 3 cm, a dlugos¢ odcinka MN jest wieksza od 3 cm. Mowia,
ze dhugos¢ odcinka CD zaokrqglilismy z nadmiarem, a dtugos¢
odcinka MN zaokrgglilismy z niedomiarem.

? Czy prawidtowe bedzie zaokraglenie: MN = 4 cm? Nie, po-

niewaz btad przyblizenia bedzie duzy. Takie zaokraglenie be-
dzie przypomina¢ zdanie: ,,Wiek piagtoklasisty wynosi prawie
20 lat”.

*> Uwaga:

btad przyblizenia wskazuje, o ile wigkszg albo mniejsza
jest zaokraglona liczba.

Zaokraglanie liczb wykonujemy wedtug pewnych regutl.
Na poczatku wyznaczmy do jakiego rzedu nalezy zaokragli¢
liczbg. W rozpatrzonych przyktadach dtugosci odcinkéw CD
1 MN nalezato zaokragli¢ do centymetrow, dlatego liczby
2,8 13,1 zaokraglilismy do rzedu jednosci: 2,8 = 31 3,1 = 3.

Nastepnie wyznaczamy, jakie zaokraglanie — z niedomia-
rem czy z nadmiarem — nalezy zastosowac. Aby zrozumieé
zasade¢, wedtug ktoérej nalezy dokona¢ wyboru, znowu wyko-
rzystamy linijke¢ z naszych przyboréw szkolnych (rys. 225).
Widzimy, ze mi¢dzy liczbami 6 1 7 s3 milimetrowe oznacze-
nia, jedne z nich rozmieszczaja si¢ blizej do liczby 6, a inne —
blizej do liczby 7. Dlatego dtugosci, w ktorych ilo$¢ milime-
trow jest od 1 do 4, zaokraglaja si¢ z niedomiarem do liczb,
ktore na linijce znajdujg si¢ w lewo od nich: 6,1 = 6, 6,2 = 6,
6,3 = 6, 6,4 = 6. Dlugosci, w ktorych ilo$¢ milimetrow jest
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od 6 do 9, zaokraglaja si¢ z nadmiarem do liczb, ktéra na li-
nijce znajdujg si¢ w prawo od nich: 6,6 = 7,6,7 = 7,6,8 = 7,
6,9 = 7. Liczba 6,5 znajduje si¢ po srodku miedzy liczbami 6
1 7. Dla takich liczb, ktoére koncza si¢ cyfra 5, przyjeto zaokrg-
gla¢ z nadmiarem. Czyli 6,5 = 7.

|IIHI!III|IIEE[[IIII|IIII|I|II||IlI|l]l]|!III|IEEf||E[[|IIII|IIII|IIH|11II|II!!IIIII|EHI||I|I|I|II|III
0 1 2 L1 q 5 6 7 8 9 10

Rys. 225

*> Uwaga:

podczas zaokraglania zwigkszanie o 1 odnosi si¢ tylko
do cyfry tego rzedu, do jakiego zaokraglamy liczbe.

Zadanie 1. Liczbe 12 963,734 zaokraglic: 1) do setnych;
v 2) do setek.
D Rozwigzanie. 1. Dang liczbe nalezy zaokragli¢ do setnych,
. dlatego zmiany stosujg sie tylko utamkowej czesci. Catos¢ powinna
. zostac¢ bez zmian. Utamkowa cze$¢ zaokraglonej liczby ma zawie-
ra¢ dwie liczby po przecinku. Dana liczba zawiera jeszcze 3 setne
i 4 tysigczne. Wiec, 4 tysiaczne trzeba odrzuci¢, zamieniajac je ze-
. rem, a 3 setne zostawiamy bez zmiany: 12 963,734 = 12 963,730.
: Zera w koncu utamkowej czesci mozna nie zapisywaé. Wiec,
12 963,734 = 12 963,73. Dang liczbe zaokraglilismy z niedo-
miarem.
2. Dang liczbe nalezy zaokragli¢ do setek. Dlatego w zaokraglonej
. liczbie pozostanie tylko catos¢, a ulamkowej nie bedzie. llos¢ cyfr
: W zapisie cato$ci zaokraglanej nie zmieni sig, to znaczy ma skia-
: daé sie z pieciu cyfr. W danej liczbie w catoéci jest 9 setek i 6 dzie-
sigtek. Wiec, 6 dziesiatek i wszystko, co stoi z prawej strony nalezy
: odrzuci¢, zamieniajac zerami. Poniewaz pierwszg odrzuca si¢ cy-
. fre 6, to nalezy ilos¢ setek zwigkszyc o 1. Ale przy tym otrzymamy
. 10. Dlatego nalezy zwiekszy¢ o 1 jeszcze cyfre w rzedzie tysiecy.
¢ Wiec, 12 963,734 = 13 000,000 albo 12 963,734 = 13 000. Dang
. liczbe zaokraglilismy z nadmiarem.
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? Czy jest prawidlowym takie zaokraglenie do setnych:

12,396 = 12,47 Nie. Ten zapis wskazuje, ze liczbe zaokraglili
do dziesigtych. Prawidlowym jest zapis: 12,396 = 12,40.

*> Uwaga:

w zaokraglonej liczbie:

1) calo$¢ zawiera tyle cyfr, ile ich bylo przed zaokragleniem,;

2) w ulamkowej czeSci ostatnim ma pozostac ten rzad, do
ktérego zaokraglalismy.

Mozemy podac regule zaokraglania liczb.

‘ Zapamietaj!

Reguta zaokraglania liczb.

Aby zaokragli¢ liczbe do pewnego rzedu, wszystkie cyfry,
ktore znajdujg sie w prawo od tego rzedu, zamieniamy ze-
rami. Jezeli pierwsza cyfra za tym rzedem 0, 1, 2, 3 albo 4,
to ostatniag cyfre, ktora pozostaje, zostawiamy bez zmian.
Jezeli pierwsza cyfra za tym rzedem 5, 6, 7, 8 albo 9, to
ostatnig cyfre, ktéra pozostala, zwieckszamy o 1.

@,Zadanie 2. Zaokraglij 25,18 do: 1) dziesiatych 2) jednosci;
v 3) dziesigtek.
> Rozwigzanie.

1)2518~252 2)2518~25  2)25.18~30

Dowiedz sie wiecej

Czy wiesz, ze:

1) Charles Perrault, autor ,,Czerwonego Kapturka”, napisat bajke ,Mi-
tos¢ cyrkla i linijki”;

2) L. Totstoj, autor powiesci, ,Wojna i pokdj”, napisat podreczniki dla
poczatkowych klas, miedzy innymi arytmetyki;

3) Lewis Carroll, autor ,Alicji w Krainie Czarow”, wyktadat matema-
tyke w Church College Uniwersytetu Oksfordzkiego w Wielkiej
Brytanii?
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\f PRZYPOMNIJ SOBIE PODSTAWOWE WIADOMOSCI

. Jakie dziatanie nazywamy zaokraglaniem?

Co znaczy zaokragli¢ liczbe z nadmiarem? Podaj przyktad.
Co znaczy zaokragli¢ liczbe z niedomiarem? Podaj przykiad.
Na co wskazuje btad?

Podaj regute zaokraglania liczb.

lle cyfr ma zawiera¢ cato$¢ zaokraglanej liczby?

Jaki rzad pozostaje ostatnim w utamkowej czesci zaokraglane;j
liczby?

=

No ok w

lad ROZWIAZ ZADANIA |

1419°. Korzystajac z linijki, wymien dwie naturalne liczby, miedzy ja-
kimi znajduje sie utamek: 1) 1,3; 2) 2,7; 3) 6,2; 4) 8,9. Do jakiej z
nich utamek jest blizej?

1420°. Miedzy jakimi sgsiednimi naturalnymi liczbami znajduje sie
utamek: 1) 2,25; 2) 3,78; 3) 18,45; 4) 9,997 Do jakiej z nich utamek
jest blizej?

1421°. Przeczytaj: 1) 3,6 = 4; 2) 5,67 = 5,7; 3) 15,93 = 15,9;
4) 12,453 = 12,45. Do jakiego rzedu zaokraglono liczbe?

1422°. Przeczytaj: 1) 15,7 = 16; 2) 235,3 = 235;3) 5,9 = 6;4) 1,3 = 1.
Jak zaokraglono liczbe — z niedomiarem czy z nadmiarem?

1423°. Do jakiego rzedu zaokraglono liczbe:

1) 155,7 = 156; 4) 155,7512 = 155,751;
2) 155,75 = 156,8; 5) 155,75128 = 155,7513;
3) 155,7569 = 155,76; 6) 155,75128 = 1607

‘ 1424°. Do jakiego rzedu zaokraglono liczbe:
1) 150,7 = 151; 2) 150,05 = 150,17

1425°. Zaokraglij utamki do jednosci:
1)2,6; 2)2,19; 3)506,444; 4)4056,5444.
1426°. Zaokraglij utamki do dziesigtek:
1)22,6; 2)142,29; 3)506,555; 4)4587,6589.
A 1427°. Zaokraglij utamki do setek:
1)202,6; 2)102,32; 3)570,666; 4)125,6589.
1428°. Zaokraglij utamki do dziesigtych:
1) 142,22; 2)2,626; 3)50,5551; 4)0,2156.
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1429°. Zaokraglij utamki do setnych:

= 1) 0,362; 2) 2,006; 3) 0,98762; 4)12,59879.

1430°. Dtugosci rzek Ukrainy: Dnipro — 2,285 tys. km, Dnister — 1,362
tys. km, Potudniowy Buh — 0,857 tys. km, Desna — 1,126 tys. km.
Zaokraglij te liczby do: 1) dziesigtych; 2) setnych.

A 1431°. Wysokosci gor Ukrainy: Howerla — 2061 m, Roman-Kosz —

= 1545 m, Sywul — 1816 m. Wyraz wysokosci gor w kilometrach i

zaokraglij otrzymane liczby do: 1) dziesigtek; 2) setek.

1432°. Zapisz w metrach: 1) 234 cm; 2) 456 cm; 3) 967 cm; 4) 6789 cm.
Wynik zaokraglij do: a) dziesiatych; b) jednosci.
A 1433°. Zapisz w tonach: 1) 1548 kg; 2) 17 895 kg. Wynik zaokraglij
do: a) setnych; b) dziesiatych; c) jednosci.
1434°. Znajdz btad, ktory zrobita Tetiana podczas zaokragla-
nia liczb: 1) 3,27 = 3,2; 2) 2,99 = 2,9; 3) 12,34 = 124;
4)0,75 = 0,7; 5) 8,18 = 8,1. Jakg regute zapomniata Tetiana?
1435°. Zaokraglij liczbe 7894,25486 do:
1) tysiecy; 3) dziesiagtek; 5) dziesiagtych; 7) tysigcznych;
2)setek; 4)jednosci;  6) setnych; 8) dziesieciotysiecznych.
1436. Wymien najwiekszy utamek dziesietny z dwoma cyframi po
przecinku, ale mniejszy od 100.

A 1437. Wymien najwigkszy utamek dziesigtny z trzema cyframi po
przecinku, ale wiekszy od 1000.

1438. Trasa biegu narciarskiego sktada sie z 4 etapdw. Pierwszy etap
ma dtugos¢ 14,358 km, drugi — 15,756 km, trzeci — 16,954 km, a
czwarty — 10,85 km. Oblicz diugos¢ catej trasy i otrzymane warto-
Sci zaokraglij do :

1) dziesiatych; 2) jednosci; 3) dziesiagtek; 4) setnych.
AN 1439. Oblicz pole dzialki, ktéra ma ksztalt prostokata o bokach:
1) 17 mi 36 m; 2) 29 mi 24 m. Podaj pole w arach. Wynik zaokrg-
glij do: a) dziesiatych; b) jednosci; c) dziesiagtek.
1440. O ile réznica liczb 50,08 i 4,69 jest mniejsza od ilorazu liczb
284,56 i 0,4? Odpowiedz zaokraglij do: 1) dziesigtych; 2) dziesiatek.
6 1441. O ile réznica liczb 14,709 i 9,25 jest mniejsza od ich iloczynu?
Odpowiedz zaokraglij do: 1) setek; 2) setnych.
1442. O ile iloraz liczb 20,184 i 2,32 jest mniejszy od ich iloczynu 7,08
i 1,97 Odpowiedz zaokraglij do:
1) setnych; 2) dziesiatych; 3) jednosci.
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1443. O ile iloczyn liczb 23,76 i 103,46 jest wiekszy od ilorazu liczb

9,135 i 8,7? Odpowiedz zaokraglij do:
1) setek; 2) dziesigtek; 3) dziesigtych; 4) setnych.
1444. Jakie cyfry nalezy wpisa¢ zamiast *, aby zaokraglanie byto wy-
konane prawidtowo:
1)5,9*=5,9; 3)153* =124, 5) 15,25+ = 15,26;
2)12*3 = 12; 4)1525* = 1525; 6)458,12*99 = 458,127

1445. Jakie cyfry nalezy wpisa¢ zamiast *, aby zaokraglanie byto wy-
konane prawidtowo:

1) 5,8+ = 5,9; 3) 15,3 = 12,3; 5) 15,25+ = 15,25;
2)12*3 = 13; 4) 15,25+ = 15,26; 6) 458,12+99 = 458,137

1446*. Oblicz: (6,25 - 0,2+ 0,8: 0,64) : 10 + 0,04848 : 0,024.
Wykonaj nastepujgce zadania: 1) wynik zaokraglij do dziesigtych;
2) zaokraglij kazda liczbe w wyrazeniu do dziesiatych i oblicz war-
tos¢ otrzymanego wyrazenia; 3) poréwnaj otrzymane wyniki.

1447*. Petny pojemnik mleka ma mase 35 kg. Pojemnik, napetniony
do potowy, ma mase 17,75 kg. Jaka jest masa pojemnika? Odpo-
wiedz zaokraglij do jednosci.

;_ ZASTOSUJ W PRAKTYCE

1448. Dawna miara wagi — pud — rowna sie 16,38 kg. Zaokraglij
tg wartosc do: 1) jednosci; 2) dziesiagtek; 3) dziesiatych.

1449. Dawna miara dtugosci — sazen — réwna sie 2,13 m. Zaokraglij
tg wartosc do: 1) jednosci; 2) dziesiatych.

1450. Zapisz swoj wzrost w centymetrach, podaj w metrach i zaokra-
glij wynik do: 1) jednosci; 2) dziesiatych .

L ZADANIA POWTORZENIOWE |

1451. Oblicz:
1) 0,22 3%2-1,25; 2)1,32- 4215,
1452. Rozwigz rownania:
1)4-(2X-3) + 12 =96; 2)(X+3,5)-8-7,2=26,4.

1453. Na budowe przywieziono 39 195 ton materiatéw budowlanych.

1,.. .. . 1
I3 tej ilosci stanowi wapno, 13- cement, a reszte — cegta. lle ton

cegty przywieziono na budowe?
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SPRAWDZ, JAK OPANOWALES MATERIAL

PYTANIA KONTROLNE

. Jaki utamek nazywa sie dziesietnym?

. Jak nazywaija sie rzedy utamka dziesietnego, ktére znajdujg sie
od przecinka w lewo? w prawo?

. Jak poréwnujemy utamki dziesietne z réznymi cato$ciami?
z jednakowymi catosciami?

. Podaj regute dodawania utamkow dziesietnych.

. Podaj regute odejmowania utamkow dziesietnych.

. Podaj regute mnozenia utamkéw dziesietnych.

. Jak mnozymy utamek przez 10,100 1000? przez 0,1; 0,01;
0,001; ...7?

. Jak obliczy¢ dziesietny utamek liczby?

. Podaj regute dzielenia utamkéw dziesietnych.

. Jak dzielimy utamek dziesietny przez 10; 100; 1000; ...? przez
0,1; 0,01; 0,001; ...?

11. Jak obliczy¢ liczbe wedtug utamka dziesietnego?

12. Podaj regute zaokraglania liczb.

w N -
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SPRAWDZ, JAK OPANOWALES MATERIAL

ZADANIA TESTOWE

Przeczytaj uwaznie zadania i znajdz ws$réd zaproponowa-
nych odpowiedzi prawidtowa. Dla wykonania zadania potrzeba
10-15 min.

Ne1
1°. Wyraz w hrywniach 269 kop.
A. 26,9 hrn. B. 2,69 hmn. C. 0,269 hm. D. 2,069 hm.
2°. Wskaz prawidtowa liczbowag nieréwnosc¢:
A. 81,29 > 92 37. B.0,8 < 0,475.
C. 7,385 < 7,395. D. 0,0069 > 0,0096.
3°. Jaka z liczb jest pierwiastkiem réownania X + 109,6 = 325,067
A. 215,6. B. 434,66. C. 215. D. 215,46.
4. O ile suma 236,259 + 1,06 06 mniejsza od roznicy 15,78 — 3,1067?
A. 224. B. 224,645. C. 249,993. D. 2246,45.

5%, Oblicz réznice wyrazenia a — C i liczby p, jezeli
a=102,35-2,6,C=25,65-2,8, p=18,753.

A. 95,653. B. 58,147. C.52,547. D. 76,9.
Ne 2
1°. Zaokraglij utamek 154,225 do dziesiatych:
A. 1552 B. 154,2. C. 154,22. D. 154,3.

2°. Dlugos$¢ prostokata wynosi 10,6 m, a szerokos¢ stanowi 0,8
diugosci. Oblicz szerokos¢ prostokata.

A. 11,4, B. 9,8. C. 8,48. D. 13,25.
3°. Oblicz: (53,27 + 3,85) - 2,4.
A.57,12. B. 137,88. C. 137,088. D. 1370,88.

4. Ktéra z liczb jest pierwiastkiem réwnania:

10X +4,5-(3,3-2,7)=3,6727
A. 0,972. B. 0,0972. C.9,72. D. 2,7.

5*. W ciggu pierwszej godziny turysta przejechat 0,3 catej trasy, w
ciagu drugiej godziny — 0,5 catej trasy, a w ciggu trzeciej — czes¢
trasy, ktéra pozostata. Jaka trase przejechat turysta w ciggu trzech
godzin, jezeli w ciggu trzeciej godziny on przejechat 40 km?

A. 60 km. B. 80 km. C. 100 km. D. 200 km.j




Rozdziat QDS ETEK.
SREDNIA ARYTMETYCZNA

Z. rozdzialu dowiesz sie:
¥ co to jest odsetek (procent) i jak jego oznacza si¢;
¥ jak poda¢ odsetek w utamku dziesigtnym i zwyktym;
¥ jak obliczamy odsetek danej liczby;
¥ jak obliczamy liczbe wedtug jej odsetka;
¥ jak obliczamy $rednig arytmetyczng i $rednig wartos¢ liczb;
\ ¥ jak zastosowywac opanowany materiat w praktyce

|
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7% — odsetek 50% —patowa
(procent)

o5h=025=f | | 75%=07 5:%
£5%— cpwarta 25 % — tizy czwarte
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g § 34. COTO JEST ODSETEK. .

OBLICZANIE ODSETKA OD LICZBY

Popatrzmy na rysunek 226. Na  ____
nim widzimy ptytke czekolady,
porcje lodow, na ktorych napisano
»6 % kakao”, ,,plombir 100 %”.
Na pewno juz styszates, jak czyta-
ja te napisy dorosli: ,,56 odsetkéw
(procentéw)”, ,,100 odsetkOw”. A |anousip 100%
co to jest odsetek? I

Rys. 226

‘ Zapamietaj!
Odsetkiem (procentem) nazywa sie jedna setna czes¢.

W Krotko zapisujemy 1 %. Znak % zamienia stowo ,,odsetek”.

1 %= 1 0,01.
100

Jaka by nie mieliSmy liczbe albo wielkos$¢, jej setna cze$¢ — to

jeden odsetek danej liczby albo wielkosci. Na przyktad ﬁ

liczby 400 (0,01 liczby 400) — to liczba 4, dlatego 4 —to 1 %
liczby 400; ﬁ hrywni (0,01 hrywni) — to 1 kopiejka, dlatego

1 kopiejka —to 1 % hrywni.

Zadanie 1. Puzzle sktadajg sie z 500 elementéw. lle elemen-
v tow odpowiada 1 odsetkowi ?

> Rozwigzanie. Niech 500 elementéw — to 100 %. Wtedy 1 %
: odpowiada 100 razy mniej jego elementow. Stgd 500 : 100 = 5 (el.).
Wiec, 1 % — to 5 elementow puzzla.
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*> Uwaga:

aby obliczy¢ 1 % liczby a, nalezy ta liczbe podzieli¢ na
100. Czyli:

100 % —a
1% —a:100

Wiedzac jaka liczba albo wielko$¢ stanowi 1 %, mozna obli-
czac liczby albo wielkosci, ktore odpowiadaja kilkom odsetkom.
Zadanie 2. Marylka powinna przyszy¢ tasme, 3 cm ktérej sta-

nowi 1 % od jej dtugosci. Marylka przyszyta 50 % tasmy. lle centy-
metréw tasmy ona przyszyta?

 Rozwigzanie. Poniewaz 50 % jest wieksze od 1 % 50
: razy, znaczy Marylka przyszyta 50 razy wigcej, niz 3 cm. Stad
3 - 50 =150 (cm). Wiec, Marylka przyszyta 150 cm tasmy.

*> Uwaga

jezeli liczba b stanowi 1 % od pewnej liczby, to liczba
ktérej odpowiada n %, jest n razy wigksza od liczby b.
Czyli:

1%—-b
n % — bn

W praktyce czesto zdarza si¢ tak, ze obydwa zadania nalezy
rozwigza¢ jednocze$nie — najpierw nalezy obliczy¢, jaka liczba
albo wielko$¢ odpowiada 1 %, a potem — kilkom odsetkom. Takie
zadania nazywaja si¢ zadaniami na obliczanie odsetkow od liczby.
Mozna je rozwigzywac jak arytmetycznym, tak i algebraicznym
sposobem.

Zadanie 3. Gruszka zawiera 15 % cukru. lle odsetkdéw cukru
miesci sie w 3 kg gruszek?
D Rozwigzanie. Utozymy krétki zapis zadania.
¢ Gruszki—3 kg —100 %
Cukier—? -15%
1. Arytmetyczny sposéb.
1. llu kilogramom odpowiada 1 %?
3:100 = 0,03 (kg).
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: 2. lle kilograméw odpowiada 15 %?
: 0,03 - 15 =0,45 (kg).
¢ Wiec, 3 kg gruszek zawierajg 0,45 kg cukru.

Mozemy podac regute obliczania odsetek od liczby.

[ —

C Zapamietaj!

Reguta obliczania odsetek od liczby.
Aby obliczy¢ odsetek od liczby, nalezy dang liczbe podzie-
li¢ przez 100 i wynik pomnozy¢ przez ilos¢ odsetek.

: 2. Algebraiczny sposb.
Niech o —masa cukru. Wtedy:
@ 15=3:700,
@ =(3100)-15
x=00315,
x =045
Odpowiedz: w3 kg gruszek miesci sie
045 kg cukru.

*> Uwaga

1) jezeli liczba a stanowi 100 %, to 1 % — bedzie
a:100;

2) jezeli szukana liczba X stanowi n %, to 1 % — bedzie
X:n;

3) warto$¢ 1 % mozna przyréwnac. Czyli:

x:n=a:l100
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~ Jezeli odsetek poda¢ utamkiem dziesigtnym, to aby obliczy¢

odsetek liczby, nalezy dang liczbe pomnozy¢ na ten utamek
dziesigtny.

@ Dowiedz sie wiecej

Stowo odsetek (procent) pochodzi od facinskiego stowa ,pro cen-
tum”, co w ttumaczeniu znaczy ,setna czes¢”, ,na sto”.

Jedng tysieczng czes¢ wielkosci nazywajg promile (od tac. ,pro
mille” — na tysigc). Promile oznaczamy symbolem ,%.”. W promi-
lach wyznaczamy zasolenie wody, pochylenie rzeki, zawartos¢
alkoholu we krwi, pochylenie toréw w podziemnych wyrobiskach
(zgodnie z regutami bezpieczenstwa one stanowig 3 do 5 %) itd.

\/

oohLN =

~

1 %0 = 0,1 % =0,001.

PRZYPOMNIJ SOBIE PODSTAWOWE WIADOMOSCI

Co to jest odsetek?

Jak oznaczamy odsetki?

Jakiemu utamkowi dziesietnemu réwna sie 1 %7?

Jak obliczy¢ 1 % liczby a?

Podaj regute obliczania odsetkow liczby.

Jak obliczy¢ odsetek, jezeli jest on podany utamkiem dziesiet-
nym?

Objasnij, jak rozwigzujemy zadania na obliczanie odsetkow
liczby.

k| -
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1454°. Czy prawidtowo, ze 1 % réwna sie:

1)

15 25 100

2 /
) 200

1.
21

1455°. Czy prawidtowo, ze 1 % réwna sie:
1)0,1; 2)0,01; 3)0,001; 4)0,11; 5)0,111?
1456 . Czy prawidtowo, ze 25 % réwna sie:

1)

1 2)125 3) . 4)0,025 5) 222
25 125 100

1457 . Czy prawidtowo, 0,75 réwna sie:
1)705%; 2)750%; 3)57%; 4)75%; 5)0,75 %"
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1458'. Czy prawidtowo, ze % réwna sie:

12%; 2)20%; 3)0,2%; 4)12%; 5)50 %?
1459°. Podaj utamek dziesietny w postaci odsetek:
1)0,05; 2)0,13; 3)0,48; 4)0,69; 5)1,23; 6)4,56.

A 1460°. Podaj utamek dziesigtny w postaci odsetek:
1)0,02; 2)0,21; 3)0,37; 4)0,81; 5)1,37; 6)7,95.

1461°. Zapisz w postaci ulamka dziesietnego:

1)6%; 2)27%; 3)56%; 4)92%; 5)145%; 6)371 %.
1462°. Zapisz w postaci utamka zwyktego albo liczby mieszane;:

N1 %; 2)34%; 3)62%; 4)78%; 5)139%; 6)429 %.
1463°. Jakimi danymi nalezy uzupetni¢ tabelke 457

Tabelka 45
Utamek zwykty 3 13
100 20
Utamek 0,8 0,72
dziesietny
Odsetki 14 110

1464°. W konstruktorze jest 200 elementéw. lle elementéw stano-
wi 1 %7?

1465°. Helenka przeczytata 25 % ksigzki. lle stronic przeczytata He-
lenka, jezeli 1 % stanowi 3 stronicy ksigzki?

1466°. Oblicz:
1) 5 % od 60; 3) 60 % od 45; 5) 75 % od 150;
2) 15 % od 30; 4) 25 % od 40; 6) 30 % od 90.
A 1467°. Oblicz:
= 1) 2 % od 40; 3) 40 % od 32; 5) 65 % od 120;
2) 20 % od 20; 4) 45 % od 90; 6) 35 % od 350.
1468°. Oblicz:
1)4 % od 6,4; 3) 30 % od 1,2; 5)75 % od 3,4;
2) 15 % od 5,4; 4) 25 % od 4,4; 6) 90 % od 0,9.

1469°. Rzeka Worskta ma dtugos¢ 464 km. Na terytorium obwodu
Poltawskiego znajduje sie 48,7 % catej jej dugosci. lle kilometréw
Worskty przeptywa przez obwdéd Pottawski?
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1470°. Jatpug — to najwieksze naturalne jezioro w Ukrainie, jego diu-

gos$¢ wynosi 25 km, a szeroko$¢ stanowi 28 % diugosci. Jaka jest
szerokos$¢ jeziora Jatpug?

1471°. W dorzeczu rzeczki Ros, prawego doptywu Dnipra, znajdu-
je sie 1136 malenkich rzeczek, z nich w obwodzie Kijowskim jest
47 % rzeczek, a w Czerkaskim — 4 %, inne sg w obwodach Zyto-
mierskim i Winnickim. lle matych rzeczek z dorzecza Rosi znajduje
sie na terytorium Kijowskiego i Czerkaskiego obwoddow ?

1472°. Synewir — Park Narodowy w Ukrainskich Karpatach. Jego
ogolna pole powierzchni wynosi 40 400 ha, z nich — 14,4 % stano-
wi rezerwat. Jakie jest pole powierzchni rezerwatu Synewir?

1473°. Z mleka otrzymujg 6,25 % sera ,Parmezan”. lle kilograméw
takiego sera mozna otrzymac z mleka objetoscia:
1) 300 [; 2) 1000 [; 3)161?

1474°. Z mleka otrzymujg 21% Smietanki. lle litrdw $mietanki mozna
otrzymac z mleka objetoscia:
1)251; 2)160 I; 3) 350 1?7

1475°. Z burakéw cukrowych otrzymujg 16% cukru. lle cukru mozna
otrzymac z burakdéw cukrowych masa:

1) 400 kg; 2) 1500 kg; 3)12t?

1476°. Stop ztota i srebra zawiera 36% ziota. lle ziota i srebra zawiera
stop masag:
1) 150 g; 2) 1 kg; 3) 3,5 kg?

1477°. Stop miedzi i cyny zawiera 42% miedzi. lle miedzi i cyny za-
g wiera stop masa:
1) 140 g; 2) 10 kg; 3) 5,6 kg?
1478°. W 5-A klasie uczy sie 34 uczniow, w 5-B — 36 uczniéw. 10 %
wszystkich ucznidw piatych klas uczy sie celujgco. lle jest celujg-
cych uczniéw wsrod pigtoklasistow?

1479°. W dzieciecym chorze szkoty muzycznej jest 60 ucznidw; z
nich: 44 dziewczynki, a reszta — chiopcy. 25 % chtopcow — czton-
kow chéru — grajg na skrzypcach. lle chtopcéw spiewa w chérze i
ile gra na skrzypcach?

1480. Oblicz sume:
1) 16 % 0d 16134 % od 16; 2) 25 % od 24 i 65 % od 24.

1481. Oblicz roznice:
1) 56 % 0d 12144 % od 12; 2) 125 % od 36 i 65 % od 36.
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1482. Porownaj:
1)10% 0d 1616 % od 16; 2) 25 % od 24 i 24 % od 25.

1483. Porownaj:

1)5 % od 200i 50 % od 20; 2)25 % od 1,6 i 200 % od 0,25.

1484. Oblicz sume:

1)12 % od (1,6 + 8,4) i 34 % od 10;

2)50 % od (3,6 +4)i60 % od (12,4 — 4,6).
1485. Oblicz réznice:

1) 40 % od (12,5 + 35,5) i 40 % od 38;

2)120 % od (36,4 + 33,6) i 120 % od (106 — 56).

1486. Suma dtugosci wszystkich krawedzi prostopadtoscianu rowna
sie 100 cm. Dlugosci krawedzi prostopadtoscianu stanowig 5 %,
8 % i 12 % tej sumy. Oblicz objetos¢ prostopadtoscianu.

1487. Pole jednej $ciany prostopadtoscianu rowna sie 40 cm?2. Pola
dwoch innych scian stanowig odpowiednio 25 % i 40 % pola pierw-
szej Sciany. Oblicz sume pdl wszystkich scian prostopadtoscianu.

1488. W trojkacie jeden bok wynosi 8 cm, drugi stanowi 125 % pierw-
szego, a trzeci — 60 % drugiego. Oblicz obwdd tréjkata.

A 1489. Suma pol dwoch kwadratow réwna sig 80 cm?. Pole jednego z
= nich stanowi 20 % tej sumy. Oblicz obwody obydwdch kwadratow.

1490. Stop cyny i otowiu zawiera cyny o 20 % wiecej niz otowiu. lle
cyny i ile otowiu zawiera 350 g stopu ?

1491. Pani Helena miata 3 h na przygotowanie swigtecznej kolacji.
15 % czasu ona wykorzystata na przygotowanie sataty, 45 % cza-
su — na przygotowanie miesnej potrawy, a reszte — na przygotowa-
nie deseru. lle czasu zuzyta pani Helena na przygotowanie kazdej
potrawy ?

1492*. Marysia przeczytata ksigzke, ktéra ma 300 stronic, w ciggu
trzech dni. Pierwszego dnia ona przeczytata 30 % catej ksigzki,
drugiego dnia — 40 % tych stronic, co pozostaty, a trzeciego dnia
reszte. lle stronic przeczytata dziewczynka trzeciego dnia?

1493*. Sklep otrzymat 50 zabawek na sume 1000 hrn. Hurtowa mar-
za stanowi 2 %, a detaliczna marza — 5 %. Oblicz detaliczng cene
zabawki.

1494*, lle wody nalezy dola¢ do 200 g 10 % roztworu soli, aby otrzy-
mac 4 % roztwor?
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;_ ZASTOSUJ W PRAKTYCE

1495. Tato Oli ma 36 lat. lle lat ma Ola, jezeli jej wiek stanowi 25 %
wieku tata?

1496. Wzrost tata Oli wynosi 175 cm. Jaki wzrost ma Ola, jezeli on
stanowi 72 % wzrostu tata?

1497. Ola lubi gra¢ z tatg w backgammon (nardy). Za ostatni mie-
sigc oni rozegrali 20 gier, z nich 70 % wygrat tato. lle gier wy-
grata Ola?

; ZADANIA POWTORZENIOWE |

1498. Oblicz odlegto$¢ miedzy punktami:
14 (12)iB (39); 2)C27)iD (41); 3)M (123)i N (98).
1499. Oblicz réznice najmniejszej szesciocyfrowej i najwiekszej pie-
ciocyfrowej liczb.

1500. Podstawa réwnoramiennego trojkgta wynosi 16 cm, a boczne
ramie jest mniejsze od niej o0 5 cm. Oblicz obwdd trojkata.

1501. Suma czterech liczb réwna sie 162. Druga liczba jest o 12 wiek-
sza od pierwszej, trzecia — 0 12 wieksza od drugiej, a czwarta —
0 6 wieksza od trzeciej. Znajdz te liczby.

Ve
§ 35. OBLICZANIE LICZBY »

WEDLUG JEJ ODSETKOW

W poprzednim punkcie dowiedzieliScie si¢, co to sg odsetek
1 jak oblicza¢ odsetek liczby. Ale w praktyce rozwigzuje si¢ tez
inne zadania, zwigzane z odsetkami. Na przyktad zadania na ob-
liczanie liczby wedtug danych jej odsetkow. Takie zadania moz-
na rozwigzywac 1 arytmetycznym i algebraicznym sposobem.

@, Zadanie 1. W ludowym ukrainskim wianuszku Marysi jest 20 %

v btekitnych wstazek. lle wstgzek jest w wianuszku, jezeli btekitnych
: jest5?
> Rozwiazanie. Utozymy krotki zapis zadania.

Btekitne wstgzki — 5 — 20 %

Wszystkie wstgzki — ? — 100 %
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1. Arytmetyczny sposdb.
. 1. lle wstgzek stanowi 1 %?
¢ 5:20=0,25 (wst.).
¢ 2. lle wstgzek stanowi 100 %?
¢ 0,25-100 =25 (wst.).
: Wiec, w wianuszku Marysi jest 25 wstgzek.

Mozemy poda¢ regule obliczania liczby wedlug jej
odsetek.

C Zapamietaj!
Reguta obliczania liczby wedtlug jej odsetek.

Aby obliczy¢ liczbe wedlug jej odsetka, nalezy dang
liczbe podzieli¢ przez ilos¢ odsetek i wynik pomnozy¢
przez 100.

. 2. Algebraiczny sposob.

Blekitne wstqgzki -5 =20%
Wiszystkie wstgzki  — 7 =100 %

Niech @ — ilos¢ wszystkich wstqzek
w wianuszku. Wtedy:

o 100=5-20,

a0 =(520)-100,

a=0.25-100

a =25.

:Odpowiedz: w wianuszku jest 25 wstqzek.
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*> Uwaga

1) jezeli liczba a stanowi n %, to 1 % — bedzie a : n;
2) jezeli szukana liczba X stanowi 100 %, to 1 % — bedzie
X : 100;
3) wartosci 1% mozna przyréwnac. Czyli:
X:100=aqa:n.

Jezeli odsetka poda¢ utamkiem dziesigtnym, to aby obliczy¢
liczbe wedtug jej odsetka, nalezy dang liczbe podzieli¢ przez
utamek dziesigtny.

? Czy zawsze w zadaniach obliczamy wielko$¢, ktéra odpowia-
da 100 %? Nie zawsze. Rozpatrzymy nastepujace zadanie.

@, Zadanie 2. Cena jednego biletu na dzieciecy spektakl stanowi
v 1,5 % ogolnej wartosci biletéw. Sprzedano 80 % wszystkich biletow
¢ nasume 1280 hrn. lle kosztuje jeden bilet?
> Rozwiagzanie. Ulozymy krotki zapis zadania .
: Cena jednego biletu—?-1,5%
. Wartos¢ sprzedanych biletéw — 1280 hrn — 80 %

1. Arytmetyczny sposob.

1. lle hrywni odpowiada 1 %?
1280 : 80 =16 (hrn).

2. lle hrywni stanowi 1,5 %?
16 - 1,5=24 (hmn).

2. Algebraiczny sposéb.
: Niech x — warto$¢ jednego biletu. Wtedy:
: x:1,5=1280: 80,
: x=(1280:80)- 1,5,
: x=16-1,5,
P x=24.
* Wiec, bilet na dzieciecy spektakl kosztuje 24 hrn.

Dowiedz sie wiecej

Czesto przy zakupie réznych towardw i ustug spotykamy sie z ta-
kim skrotem: po polsku VAT, po ukraifisku PDW (ukrainski skrét
MnaB). Co to jest? PDW — podatek na dodang wartos¢ (0B — ue
nodaTtok Ha godaHy BapTicTb.) Naliczany on jest w odsetkach. Taki
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podatek jest sptacany z kazdej sprzedazy, zaczynajgc od produ-
centa i konczac sprzedazg towarow konsumentowi. PDW — to
najznaczniejszy ze wszystkich podatkéw, ktére sg przeliczane do
panstwowego budzetu.

Jak obliczy¢ liczbe wedtug jej odsetka?
. Wyttumacz, jak rozwigzujemy zadania na obliczanie liczby we-
dtug jej odsetka arytmetycznym sposobem.
3. Wytlumacz, jak rozwigzujemy zadania na obliczanie liczby we-
dtug jej odsetka algebraicznym sposobem.

\, PRZYPOMNIJ SOBIE PODSTAWOWE WIADOMOSCI
1.
2

lad ROZWIAZ ZADANIA |

1502°. Wiadomo, ze 1 % — to liczba 4. Czy prawidtowo, ze 12 % — to
liczba: 1)4; 2)12; 3)48; 4)247?

1503". Wiadomo, ze 1 % — to liczba 3. Czy prawidtowo, ze 100 % — to
liczba: 1) 3; 2)30; 3)300; 4)1007?

1504°. Wiadomo, ze 10 % — to liczba 40. Czy prawidtowo, ze 1 % —to
liczba: 1) 10; 2)4; 3)40; 4)4007?

1505". Wiadomo, ze 100 % — to liczba 50. Czy prawidtowo, ze 1 % —
toliczba: 1)5; 2)2; 3)0,5; 4)507?

1506". Oblicz 1 %, jezeli:
1) 5 % —to liczba 25; 2) 10 % — to liczba 40.

1507 . Oblicz 16 %, jezeli:
1)1 % —toliczba 3; 2)1 % —toliczba 5.

1508°. Nalezy obliczy¢ liczbe, 20 % ktoérej — to liczba10.
1) oblicz 1 %; 2) oblicz 100 %; 3) zapisz szukana liczbe.

1509°. Nalezy obliczy¢ liczbe, 25 % ktorej — to liczba 75.
1) oblicz 1 %; 2) oblicz 100 %; 3) zapisz szukana liczbe.

1510°. Oblicz liczbe, jezeli:

1) jej 4% — to liczba 12; 3) jej 13 % — to liczba 65;
2) jej 9% — to liczba 72; 4) jej 35% — to liczba 140.
A 1511°. Oblicz liczbg, jezeli:
1) jej 3 % — to liczba 18; 3) jej 17 % — to liczba 68;
2) jej 11 % — to liczba 33; 4) jej 23 % — to liczba 138.

1512°. W akwarium Romka 35 % wszystkich rybek — to gupiki i ich jest
7 sztuk. lle rybek ma Romek?
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1513°. Kubus$ Puchatek zjadt w ciggu zimy 20 stoikbw miodu, co sta-
nowi 80 % jego zapasow. lle stoikéw miodu miat Kubu$ Puchatek?

1514°. 4 ucznidéw 5-B klasy, co stanowi 12,5 % wszystkich uczniéw
klasy, ukonczyli pierwszy semestr celujgco. lle jest uczniow w 5-B
klasie?

1515°. Pole powierzchni dorzecza rzeki Prut wynosi 27 000 km?, co
stanowi okoto 18 % pola powierzchni dorzecza rzeki Tysa. Oblicz
pole powierzchni dorzecza rzeki Tysa.

1516°. Masa suszonych grzybéw stanowi 12 % masy Swiezych lle
nalezy zebra¢ swiezych, aby otrzymac 2,4 kg suszonych?

1517°. Na zime mama postanowita przygotowac¢ suszone jabtka i
gruszki. Masa suszonych owocow stanowi 15 % masy swiezych.
lle nalezy zebra¢ swiezych owocow, aby otrzymac¢ 6 kg suszo-
nych?

1518°. Agent ubezpieczeniowy otrzymuje 5 % od sprzedazy polis. Na
jaka sume sprzedat agent ubezpieczeniowy polis, jezeli otrzymat
900 hrn dochodu?

1519°. Na terytorium Ukrainy rzeka Dnipro ma dtugos¢ 981 km, co sta-
nowi 44,57 % jej dtugosci. Jaka jest ogdlna dtugos¢ rzeki Dnipro?

1520°. Szkolna druzyna szachowa zebrata na miejskim turnieju z
szachéw 72 punkty, co stanowi 80 % wszystkich mozliwych. Jakg
maksymalng ilo$¢ punktéw mozna byto zebra¢ w turnieju?

1521°. Roztwor zawiera 12 % soli. Jaka jest masa roztworu, jezeli w
nim jest 30 g soli?
A 1522°. Stop zawiera 15 % miedzi. Jaka jest masa stopu, jezeli w nim
= jest 24 g miedzi?
1523°. Z cukrowych burakéw otrzymujg 16 % cukru. lle kilograméw
burakéw nalezy zebra¢ aby otrzymac cukru:
1)64kg; 2)4q; 3)1t?
1524°. Z mleka otrzymujemy 6,25 % sera ,Parmezan”. lle litrbw po-
trzeba mleka dla przygotowania sera, masa ktérego wynosi:
1)1kg; 2)2,5kg; 3)12kg?
A 1525°. Z mleka otrzymujemy 21 % $mietanki. lle litrw mleka trzeba
wzigc¢, aby przygotowac smietanki:
1)8,41; 2)1051; 3)73,51?

1526°. Dziewiecioprocentowy roztwoér zawiera 24,3 g jodu. Jaka jest
masa roztworu?
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1527°. Stop zlota i srebra zawiera 42 % ziota. Jaka jest masa stopu i ile
jest w nim srebra, jezeli ztota w nim:
1) 84 g; 2)210g; 3)3364g?
A 1528°. Stop miedzi i cyny zawiera 65 % miedzi. Jaka jest masa stopu
= i ile w nim jest cyny, jezeli miedzi w tym stopie jest:
1)130g; 2)455g; 3)780g?
1529. Sala kinowa jest zapetniona na 84 %. lle ludzi przyszto do kina,
jezeli 3 osoby stanowi 2 % ilosci miejsc w sali?
1530. lle nalezy zebra¢ rumianku aby otrzymac 7 kg suszonego, jezeli
przy suszeniu rumianek traci 86 % swojej masy?

1531. Zielarz oddat do apteki 12 kg suszonych malin i 10 kg suszonych
borowek. lle kilogramow swiezych jagdd nazbierat zielarz, jezeli ma-
lina przy suszeniu traci 75 % swojej masy, a borowki — 80 %?

1532. Pokaz filmu rysunkowego w telewizji byt trzykrotnie przerywany
przez reklame po 3 min kazda, co w sumie stanowi 20 % czasu
seansu filmowego. O ktérej godzinie zakonczy sie seans filmowy,
jezeli jego poczatek byt o 15 godzinie?

1533. Dlugosc prostokata wynosi 5 cm i stanowi 62,5 % jego dtugosci.
Oblicz obwéd prostokata.

1534. Bok kwadratu rowna sie 7 cm i stanowi 43,75 % boku innego
kwadratu. Oblicz obwod wiekszego kwadratu.

A 1535. Bok jednego kwadratu réwna sig 8 cm i stanowi 12,5 % boku innego
kwadratu. Oblicz pole wiekszego kwadratu.

1536. W tréjkacie jeden bok wynosi 6 cm. Jego diugos¢ stanowi 24 %
dtugosci drugiego boku i 16 % dtugosci trzeciego boku. Oblicz ob-
waod tréjkata.

A 1537. W tréjkacie jeden bok wynosi 3,6 cm. Jego dtugos¢ stanowi
= 12 % obwodu i 30 % dtugosci drugiego boku. Oblicz trzeci bok
trojkata.

1538. W prostopadtoscianie wysokos¢ wynosi 4 cm. Stanowi ona
40 % dtugosci i 80 % szerokosci. Oblicz sume pdl wszystkich scian
prostopadtoscianu.

1539. Objetos¢ szescianu wynosi 27 cm? i stanowi 337,5 % objetosci
drugiego szescianu. Oblicz obwdd $ciany mniejszego szescianu.

1540. Mieso w czasie gotowania traci 35 % swojej masy. lle potrzeba
surowego miesa, aby przygotowac 65 porcji gotowanego po 120 g
kazda?
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1541. Przy transportowaniu z pola do sklepu pomidory tracg 4 % swojej

masy. lle nalezy zebra¢ pomidorow, jezeli cztery sklepy zaméwity po
384 kg?

1542*. Objeto$¢ szescianu wynosi 27 cm?® i stanowi 90 % objetosci
prostopadtoscianu. Oblicz objetos¢é najmniejszej sciany prostopa-
dtoscianu, jezeli jego dlugos¢ stanowi 60 %, a szeroko$¢ — 40 %
wysokosci prostopadioscianu.

1543*. Stop sktada sie z 50 % cynku, 40 % miedzii 10 % glinu. lle gram
kazdego z tych metali zawiera stop, jezeli glinu jest w nim o 600 g
mniej niz miedzi?

1544*. Morska woda zawiera 5 % soli. lle kilograméw stodkiej wody

nalezy doda¢ do 40 kg morskiej, aby zawartos¢ soli w niej stano-
wita 2 %7?

;_ ZASTOSUJ W PRAKTYCE

1545. Olek wiosng ukonczyt 10 lat, co stanowi 31,25 % wieku jego
mamy. lle lat ma mama Olka?

1546. Olek wiosng ukonczyt 10 lat, co stanowi 250 % wieku jego
miodszej siostry Natalki. lle lat ma Natalka?

1547. Wzrost Olka wynosi 135 cm, co stanowi 75 % wzrostu jego
ojca. Jaki jest wzrost ojca?

L. ZADANIA POWTORZENIOWE |

1548. Porownaj:
1)0,2cmi20mm; 2)50mi0,05km; 3)1,5dmi 150 cm.

1549. Zapisz 5 dm?:
1) w centymetrach szesciennych; 2) w milimetrach szesciennych.

1550. Kat, miara stopniowa ktérego rowna sie 150°, podzielono we-
wnetrznymi pétprostymi na katy przystajgce. Oblicz miare stopnio-
wa tych katow, jezeli otrzymano:

1) 2 katy;  2) 5 katéw;  3) 12 katow.

1551. Z miasta wyjechat motocyklista z predkoscig 35 km/h. Po 3 h
w tym samym kierunku z miasta wyjechat samochdd z predkoscig
70 km/h. Po uptywie jakiego czasu od chwili wyjazdu samochdd
dogoni motocykliste? Na jakiej odlegtosci od miasta to sie stanie?
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§ 36. SREDNIA ARYTMETYCZNA.
WIELKOSCI SREDNIE

Czytajac ksigzki 1 gazety, artykuly w Internecie, ogladajac
programy telewizyjne, na pewno styszeliscie takie pojecia: Sred-
nia tygodniowa czy miesi¢czna temperatura powietrza, srednia
predkos¢ samochodu, srednia 1lo$¢ narodzin w Kijowie w 2011 1,
sredni wzrost uczniow klasy, srednia wynikéw w nauce uczniow
5-A klasy za rok, $rednia urodzajno$¢ pomidordw itd. Jak obli-
czy¢ warto$ci Srednich wielkosci? Dlatego musimy dowiedzie¢
si¢, co to sg Srednie wartoSci.

Popatrzmy na rysunek 227. Na potprostej wspoirzednych
punkt A ze wspolrzedna 3 1 punkt B ze wspotrzedna 7. Miedzy
nimi na jednakowej odleglosci od obydwodch punktow znajduje
si¢ punk C ze wspotrzedng 5. Przy czym liczby 3, 7 1 5 wypetnia-

ja taka liczbowa réwnosc: %zi Mowia, ze liczba 5 jest

srednig arytmetyczng liczb 3 1 7. Aby obliczy¢ $rednig arytme-
tyczng, nalezy obliczy¢ ich potsumg.

C

O | \114\ L\‘LB\ | \)S
I 1 1 T 7T 1 I 7

0o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Rys. 227

? Czy mozna obliczy¢ $rednia arytmetyczng trzech, czterech i
wiecej liczb? Tak.

C Zapamietaj!

Srednig arytmetyczng kilku liczb nazywa sie iloraz od
dzielenia sumy tych liczb przez ich ilosé.




NAls

320 = Rozdziat 8
B 320 -
@, Zadanie 1. Oblicz srednig arytmetyczng liczb 12, 15 18.

E% Rozwigzanie. Mamy 3 liczby. Aby obliczy¢ srednig arytme-
tyczng, nalezy sume tych liczb podzieli¢ przez 3:

19415418 _ 45
E _gé_/f

? Czy moze $rednia arytmetyczna by¢ liczbg utamkowsa? Tak.

Na przyktad:
2484445 14 T
4 4 2
3,3+4,5+6,6 14,4 _438.
3 3

Srednig arytmetyczng wykorzystuja dla obliczania $rednich

wielkosci. Rozpatrzymy zadania.
@, Zadanie 2. W czasie podrozy samochdd w ciggu pierwszej
v godziny przejechat 120 km, w ciggu drugiej godziny — 110 km, a w

ciggu trzeciej i czwartej — po 80 km. lle kilometrow srednio w ciggu
godziny przejezdzat samochod?

? Rozwigzanie. W zadaniu nalezy obliczy¢ srednig arytmetycz-
na liczb 120, 110, 80 i 80: 22+ 13* 80+80 _47 5 Wiec srednio

w ciggu godziny samochod przejezdzat 97,5 km.

*> Uwaga

aby obliczy¢ ilos¢ kilometrow, ktore $rednio pokonuje w
ciggu godziny uczestnik ruchu, nalezy obliczy¢ $rednig
arytmetyczng odleglosci na r6znych odcinkach ruchu.

@, Zadanie 3. Do mleczarni przywieziono pie¢ baniek mleka z
V' rozng zawartoscig tluszczu. W pierwszej bance zawartos¢ ttusz-
czu w mleku stanowita 4 %, w drugiej — 3,8 %, w trzeciej — 3,5 %,
w czwartej — 3,2 %, w pigtej — 3,6 %. Jaka jest srednia zawartos¢

: tluszczu w mleku?
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I* Rozwigzanie. Aby obliczy¢ srednig zawartosc tluszczu w mle;
ku, nalezy obliczy¢ Srednig arytmetyczng podanych w zadaniu od-
setek:

4+3,8+3,:+3,2+3,6 212,1 ~362.

Wiec, srednia zawartos$c¢ ttuszczu w mleku stanowi 3,62 %.

*> Uwaga

aby obliczy¢ $redni odsetek, nalezy obliczy¢ $rednig
arytmetyczng podanych w zadaniu odsetek.

Q Dowiedz sie wiecej

Wiesz juz, ze zasolenie — to ogdlna mineralizacja wody morskiej,
okreslajgca zawartos¢ substancji statej w gramach przypadajgcej
na 1 litr wody morskiej. Wymierza sie w promile (%o). Srednie za-
solenie Swiatowego Oceanu wynosi 35 %.. Dla kalibrowania przy-
rzagdoéw w Zatoce Biskajskiej wydobywa sie,tak zwana, normalna
woda, ktérej zasolenie jest okoto 35 %o. Srednie zasolenie Morza
Azowskiego wynosi 13,8 %o, a Morza Czarnego — 17—18 %e.

\, PRZYPOMNIJ SOBIE PODSTAWOWE WIADOMOSCI

. Co to jest srednia arytmetyczna kilku liczb?

. Jak obliczy¢ $rednig arytmetyczng kilku liczb?

. Podaj przyktady srednich wielko$Sci.

. Jak obliczy¢ odlegtos$¢, ktérg srednio w ciggu godziny pokonu-
je uczestnik ruchu?

. Jak obliczy¢ $redni odsetek?

A OWN -

(&)}

lad ROZWIAZ ZADANIA |

1552". Czy prawidtowo, ze $rednig arytmetyczng liczb 2, 3 i 4 jest
liczba:1)2; 2)3; 3)4; 4)97?

1553". Czy prawidtowo, ze liczba 5 jest $rednig arytmetyczna liczb:
1)5,4,5, 2)1,2,2; 3)4,5,67?

1554 . Oblicz $rednig arytmetyczng liczb:
1)3i7; 3) 23 25; 5)4,7i10;
2)16i 18; 4)3,6i6; 6)9,8i7.
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1555". Czy moze liczba 6 by¢ srednig arytmetyczng liczb:
1)5i7, 2)4,6i8;, 3)2,3,5i87?
1556°. Oblicz srednig arytmetyczng liczb:

1) 34 i 56; 2)160i 187; 3)20,36i4; 4)16,18i 8.
1557¢°. Oblicz srednig arytmetyczng liczb:
1)2,2i3,8; 3)3,1i4,9; 5)4,2;3,2i1,6;
2)1,6i1,8; 4)3,1;6,9i5; 6) 1,9; 1,81 2,3.
1558°. Oblicz $rednig arytmetyczna liczb:
1)1i1§; 2)ii21; 3)1§i2i; 4)3§i4§.
4 4 5 5 7 7 8 8

1559°. Jakimi powinny by¢ dwie naturalne liczby, aby ich srednia aryt-
metyczna bytarowna: 1)2; 2)3; 3)4; 4)5?

A 1560°. Jakimi moga byc trzy naturalne liczby, aby ich $rednia arytme-

tyczna bytaréwna: 1) 3; 2)5; 3)6; 4)8?

1561°. Narysuj potprostg wspotrzednych z jednostkowym odcinkiem
réwnym dwom kratkom zeszytu. Oznacz na tej pétprostej punkty
M(3), N(2), K(7) i punkt A, wspotrzedna ktorego jest $rednig aryt-
metyczng wspotrzednych wszystkich trzech punktow.

A 1562°. Narysuj potprostg wspoétrzednych z jednostkowym odcinkiem
rownym dwom kratkom zeszytu. Oznacz na tej potprostej punkty
A(1,5), B(2,5), D(2) i punkt C, wspotrzedna ktorego jest $rednig
arytmetyczng wspotrzednych wszystkich trzech punktéw.

1563°. Masa jednej z trzech sztabek ztota wynosi 2,7 kg, masa dru-
giej — 5,3 kg, masa trzeciej — 4 kg. Oblicz srednig mase sztabek
ztota.

1564°. Na lekcji wychowania fizycznego uczniowie 5-A klasy zdawali
testy ze sprawnosci fizycznej. Olek podciggnat sie na poprzeczce
10 razy, Witek — 8 razy, Daniel — 6 razy, Arek — 12 razy. lle razy
srednio podciggnat sie jeden chtopiec?

1565°. Kubus$ Puchatek pierwszego dnia zjadt 3 stoiczki miodu, dru-
giego dnia — 4 stoiczki, a trzeciego — az 5 stoiczkéw. lle Srednio
stoiczkdéw miodu zjadat Kubu$ Puchatek dziennie?

\ 1566°. Sklep w ciggu pierwszego miesigca miat dochod 15 000 hrn, dru-
= giego miesigca — 18 000 hrn, trzeciego — 12 000 hrn, a czwartego —
11 000 hrn. Jaki jest $redni miesieczny dochdéd sklepu?

1567°. Irenka zebrata 30 grzybow, Natala — 36 grzybow, a Janek —
45 grzyboéw. lle srednio grzybéw zebrato kazde dziecko?
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1568°. Autobus w ciggu pierwszej godziny przejechat 60 km, drugiej —
66 km, trzeciej — 56 km, a czwartej — 70 km. lle kilometrow Srednio
przejezdzat autobus w ciggu godziny?

1569°. Przerwy w szkole trwajg 5 min, 10 min, 20 min, 15 min, 10 min.
lle minut Srednio trwajg przerwy w szkole?

1570°. Na konkursie tanca Hania otrzymata nastepujgce oceny od ju-
rorow: 10, 9, 8, 10, 9. Jakg srednig ocene otrzymata dziewczynka?

1571°. Oblicz niewiadoma liczbe, jezeli wiadoma liczba réwna sie 7,4,
a ich $rednia arytmetyczna — 8,1.

1572°. Oblicz niewiadomg liczbe, jezeli wiadoma liczba rowna sie

15,5, a ich $rednia arytmetyczna — 13,3.

1573°. Narciarz przejechat w ciggu pierwszej godziny 5 km. lle kilo-
metréw przejechat w ciggu drugiej godziny, jezeli $rednio w ciggu
godziny on przejezdzat 4,6 km?

A 1574°. Turysta w ciggu pierwszej godziny swojej podrozy przeszedt

= 4,7 km. lle kilometréw przeszedt w ciggu drugiej godziny, jezeli
$rednio w ciggu godziny on przechodzit 4,5 km?

1575°. W réznych sklepach miasta 1 kg cytryn kosztuje réznie: w
pierwszym sklepie — 22 hrn 10 kop, w drugim — 23 hrn 20 kop, a w
trzecim —21 hrn 90 kop. Jaka jest srednia cena 1 kg cytryn?

1576. Z czterech pdl z powierzchnig 200 ha kazde zebrano pszenice.
Z pierwszego pola zebrano 7200 q, z drugiego — 7460 q, z trze-
ciego — 7380 q, a z czwartego — 7560 q. Jaka jest urodzajnos¢
kazdego pola? Jaka jest srednia urodzajnosc¢?

1577. Olek wygrat na loterii 3 razy po 50 hrn, 4 razy — po 10 hrn i
1 raz — 200 hrn. Jaka jest srednia wygrana Olka?

1578. Srednia arytmetyczna liczb a, 1,8 i 4,2 jest liczba 2,4. Oblicz
niewiadoma liczbe a.

‘ 1579. Srednia arytmetyczna liczb 125, b, 108 i 236 jest liczba 204.
Oblicz niewiadoma liczbe b.

1580. Pierwsza liczba jest 1,5 razy wieksza od drugiej, a ich Srednia
arytmetyczna 35. Oblicz te liczby.

1581. Pierwsza liczba jest 0 40 % wieksza od drugiej, a ich srednia

arytmetyczna 35. Oblicz te liczby.

1582. Na zawodach sportowych za wygrang druzyna otrzymuje
2 punkty, za przegrang — 0 punktow, za remis — 1 punkt. Druzyna
.Mistrzowie” wygrata 5 meczy, jeden — przegrata i 2 zremisowata.
Jaka ma srednig punktacje druzyna?
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1583. Na letni wypoczynek odestano 5 jednakowych autobuséw, w

ktérych rozmiescito sie 29, 32, 36, 35, 31 oséb. Czy mozna bylo
rozmiesci¢ dzieci w autobusach réwno?

1584. Srednia arytmetyczna dwdéch liczb réwna sie 5,6. Oblicz te licz-
by, jezeli jedna z liczb jest 0 4,4 mniejsza od drugie;j.

1585. Srednia arytmetyczna trzech liczb réwna sie 6. Oblicz te liczby,
jezeli pierwsza z nich jest 2,5 raza, a druga — 1,5 raza wieksza od
trzeciej.

A 1586. Srednia arytmetyczna trzech liczb réwna sie 15. Oblicz te licz-
by, jezeli druga liczba jest 1,4 raza, a trzecia — 1,2 raza wieksza od
pierwsze;j.

1587*. Srednia arytmetyczna czterech liczb réwna sie 3,46, a $rednia
arytmetyczna szesciu innych liczb réwna sie 8,32. Oblicz $rednig
arytmetyczng wszystkich dziesieciu liczb 8,32.

N - . ) 19 32 .17

1588*. Oblicz $rednig arytmetyczng utamkéw: —, —, — i —.

25 18 25 18

1589*. Udowodnij, ze srednia arytmetyczna 15 naturalnych liczb nie
moze rownac sie 6,7.

.;. ZASTOSUJ W PRAKTYCE

1590. Okresl srednig grubos¢ jednej kartki podrecznika z matematyki.
Wytlumacz, jak to zrobié.

1591. Wyznacz srednig temperature powietrza za tydzien. Tempera-
ture wyznaczaj samodzielnie.

1592. Wyznacz sredni wzrost uczniéw swojej klasy.
1593. Wyznacz swojg srednig ocene za pierwszy semestr pigtej klasy.

1594. Wymierz dtugos¢ swoich dziesieciu krokdw i wyznacz srednig
dtugos¢ kroku.

; ZADANIA POWTORZENIOWE |

1595. Oblicz najdogodniejszym sposobem:
22-185+21-175+20-16,5+19-15,5+18 - 14,5.

1596. Zapisz wielkosci w kolejnosci malejgce;:
5cm, 0,4 dm, 0,06 m, 30 mm.

1597. Park wypoczynkowy ma ksztatt kwadratu o boku 5,2 km. Oblicz
obwdd i pole powierzchni ogrédka.
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SPRAWDZ, JAK OPANOWALES MATERIAL

PYTANIA KONTROLNE

. Co to jest odsetek (procent)? Jak oznaczamy odsetki?

. Jak wyrazi¢ 1 % utamkiem dziesietnym?

. Podaj regute obliczania odsetka liczby.

. Objasnij, jak rozwigzujemy zadania na obliczanie odsetka liczby.

. Jak obliczy¢ liczbe wedtug jej odsetka?

. Wyttumacz, jak rozwigzujemy zadania na obliczanie liczby we-
dtug jej odsetka.

. Co to jest Srednia arytmetyczna kilku liczb?

. Jak obliczy¢ $rednig arytmetyczna kilku liczb?

. Jak obliczy¢ odlegtosé, jakg pokonuje srednio w ciggu godziny
uczestnik ruchu?

10. Jak obliczy¢ sredni odsetek?

O BLWN=-

© 00 ~N

ZADANIA TESTOWE

Przeczytaj uwaznie zadania i znajdz wsréd zaproponowa-
nych odpowiedzi prawidtowg. Dla wykonania zadania potrzeba
10-15 min.

1°. Podaj utamek dziesietny 0,16 w postaci odsetkow:
A. 160 %. B. 16 %. C. 1,6 %. D. 0,16 %.

2°. Zapisz 120 % w postaci utamka dziesietnego:
A. 120. B. 12. C.1,2. D. 0,12.

3°. Roztwor zawiera 16% soli. Jaka jest masa roztworu, jezeli w nim
jest 48 g soli?
A. 300 g. B. 768 g. C.1g. D. 7,68 g.

4. Srednia arytmetyczna trzech liczb réwna sie 1,8. Oblicz niewia-
domag liczbe, jezeli dwie inne réwna sie 2,1 0,9.
A.1,2. B. 3,3. C.24. D. 0,6.

5%. W tréjkacie jeden bok réwna sie 12 cm, drugi stanowi 115 %
pierwszego, a obwdd — 300% pierwszego. Oblicz niewiadomy
bok tréjkata.

A. 12 cm. B. 10 cm. C.9,8cm. D. 10,2 cm.j




ZADANIA POWTORZENIOWE

LICZENIE, WYMIERZANIE | LICZBY

1. lle liczb naturalnych znajduje sie miedzy liczbami:
1)120i129; 2)999i1100; 3)8901i8910; 4)50 00050 0207?

2. Na prostej dane sg trzy punkty A, B i C. Oblicz dlugo$¢ odcinka BC,
jezeli AB =8 cm i AC = 9 cm. lle rozwigzan ma zadanie?

3. Zapisz wspotrzedne punktow, ktore znajdujg sie na odlegtosci:
1) 3 jednostki od punktu M(5); 2) 6 jednostek od punktu N(10);
3) 4 jednostki od punktu K(12).

4. Oblicz odlegtos¢ miedzy punktami:
1)A(B)iN(12); 2)B(34)i M(40); 3)C(55)i K(61).

5. Zapisz wyrazenie liczbowe i oblicz jego wartos¢: 1) suma liczby 720
i iloraz liczb 19 750 i 25; 2) réznica sumy liczb 300 i 895 i liczby
128; 3) iloczyn sumy liczb 1010 i 90 i liczby 15; 4) iloraz liczby 78
279 i roznicy liczb 107 10.

6. Zapisz liczbowg nieréwnosc¢: 1) 123 jest mniejsza od172; 2) 576
jest wieksza od 347; 3) 538 jest wieksza od 500, ale jest mniejsza
od 600; 4) 1000 jest wieksza od 999, ale mniejsza od 1002.

7. Na potprostej wspotrzednej oznacz liczby, ktére znajdujg sie:

1) 0 4 jednostki w prawo od liczby 10; 2) o 4 jednostki w lewo od
liczby 8; 3) miedzy liczbami 5 i 10. Odpowiedz zapisz w postaci
liczbowej nieréwnosci.

8. Porownaj:
1)45cmi50cm; 3)2mi200cm; 5)1h 15 mini 75 min;
2)10cmi10 mm; 4)2dmi 100 mm; 6) 100 kg i 1000 g.

9. Poréwnaj liczby:
1) 4590 i 990; 3) 778 089 779 000;
2)67 109 67 099; 4)7 007 007 007 i 7 007 007 070.
10. Zapisz wszystkie naturalne liczby, ktére mozna wpisa¢ zamiast
gwiazdek, aby otrzymac prawdziwg liczbowg nierdwnosc:
1) 45 < * < 50; 2) 458 < x < 569; 3) 25099 < * <25 100.
11. Narysuj potprostg OM. Za pomocg kgtomierza w jedng strone od
potprostej OM narysuj kgt MON, miara stopniowa ktérego wynosi
48°, a w drugg strone — kgt MOK, miara stopniowa ktérego — 36°.
lle wynosi miara stopniowa kgta NOK?
12. Potprosta BD — dwusieczna kata ABC. Oblicz:

1) 2 DBC, jezeli 2 ABC = 80°; 2) z ABC, jezeli 2 ABD = 25¢.
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13. Pétprosta OB — wewnetrzna pétprosta kgta AOC. Oblicz:
1) 2 AOC, jezeli 2 AOB = 45° i £ BOC = 15° 2) 2 AOB, jezeli
£ AOC =95°i £ BOC = 29° 3) £ BOC, jezeli £ AOC = 120° i
£ AOB = 84°.

DZIALANIA PIERWSZEGO STOPNIA Z LICZBAMI NATURALNYMI

14. Upros¢ wyrazenie:
Va+2-a+10+b-b+3; 2)3a+b+3+b+4a.

15. Oblicz wartos¢ wyrazenia 2a + 78, jezeli: 1) a=11; 2) a =25.
16. Notes kosztuje a hrn a zeszyt — b hrn. Wyttumacz, co oznaczajg
wyrazenia:
1) a+b; 2)a-b; 3) 10q; 4) 2a + 30b.
17. Zapisz wartosci wyrazeh 123 456 + 89, 34 956 + 583,
80 076 + (115 +334) i 99 999 + 543 + 101 w kolejnosci rosnace;.

18. Jeden ze sktadnikow zwigkszono o 21 227. O ile zmieni sie drugi
sktadnik, jezeli suma zwiekszyta sie o 54 0017

19. Narysuj potprostg wspodtrzedng. Oznacz na niej punkt B(1). Oznacz
punkt 4, wspotrzedna ktérego jest wieksza od wspotrzednej punktu
B o:1)7;2)9; 3) 11. Oblicz odlegto$¢ miedzy punktami 4 i B.

20. Narysuj potprostg wspotrzedng. Oznacz na niej punkt B(7).
Oznacz punkt A, wspotrzedna ktorego jest mniejsza od wspotrzed-
nej punktu B o: 1) 6; 2) 2; 3) 5. Oblicz odlegto$¢ miedzy punktami
AiB.

21. Wykonaj dziatania najdogodniejszym sposobem:

1) 15034 + 237 — 5034 + 263; 3) 1010 — 234 - 510;
2)12 380 + 55 — 80 + 145; 4) 360 — 194 — 60 + 184.

22. Promien Ziemi wynosi 6371 km, jest on 0 4634 km wiekszy od
promienia Ksiezyca. Oblicz promien Ksiezyca.

23. Z magazynu pierwszego dnia sprzedano 26 051 kg kasz, a dru-
giego — 17 365 kg, po czym pozostato 6584 kg kasz. lle kilogra-
mow kasz bylo w magazynie poczgtkowo?

24. W miastach A, B i C mieszka 17 987 mieszkancéw. W miescie
B — 0 5783 mieszkancow mniej niz w miescie A, a w miescie C — o
3421 wiecej niz w miescie A. lle mieszkarncow ma kazde miasto?

25. Kat A trojkgta ABC rowna sie 45°, a kat C — 4 razy wiekszy od
kgta B. Oblicz miare stopniowg katéw B i C.

26. W prostokatnym trojkgcie ABC 2A — prosty, £A + 2C = 110°.
Oblicz katy trojkata.
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27. Bok AB trojkgta ABC jest trzy razy wiekszy od boku ACio 10 cm

mniejszy od boku BC. Oblicz boki trojkata, jezeli jego obwdd wy-
nosi 87 cm.

28. Podstawa réwnoramiennego tréjkata o 10 cm wigeksza od bocz-
nego ramienia. Oblicz boki trojkata, jezeli jego obwdd réwna sie
64 cm.

29. Kazdy bok n-kgta wynosi 6 cm. Oblicz jego obwdd, jezeli:
1) n=15;2)n=20.

30. Boki prostokata wynoszg 25 cm i 16 cm. Oblicz boki kwadratu,
obwdd ktdrego jest rowny obwodowi danego prostokata.

DZIALANIA DRUGIEGO STOPNIA Z NATURALNYMI LICZBAMI

31. Wykonaj mnozenie:

1) 325 - 2802; 3) 30 865 - 2010;
2) 407 - 12 025; 4)72 343 - 4 560 180.
32. Oblicz najwygodniejszym sposobem:
1) 382 -2 - 50; 3)125 - (72 - 8); 5) 40 - (496 - 25);
2)25-74 - 4; 4)5 - (315 - 20); 6)12 - (5- 11).
33. Upros¢ wyrazenie:
19-a-12-5-Db; 4)3p - 5k - 2t; 7)Nn+21n;
2)8-c-15-d; 5) 9a + 21a; 8) 45p — 15p + p;
3)ym-25-n-4; 6) 56C — 48¢; 9) 12X + 68X — X.

34. Uwolnij sie od nawiasu:
1)15-(a+12); 3)6-(2n+m); 5)3 - (2p + k + 5t);
2)C-(8-11d); 4)(n-m)-15p; 6)(Yy+8)-10+(5-Y)-6.

35. Wynies wspolny czynnik poza na nawias:

1) 9a + 9b; 3) 8n - 12m; 5) 15p + 5k — 25t;

2) 5¢C + 10d; 4)2n +16m; 6) 12p — 14k + 6t.
36. Oblicz najdogodniejszym sposobem:

1)83-9+9-17; 3) 716 - 52 - 52 - 616;

2)24 - 96 — 24 - 86; 4)35-20+59-12-20-25-12-49.

37. Wykonaj dzielenie:
1) 5032 :68; 2)25050:50; 3)197 500 :250; 4)1 311000 : 690.

38. Wykonaj dzielenie z reszta:
1)951:24; 2)98081:40; 3)408530:430; 4)243065:578.

39. lle zeszytow po 3 hrn 50 kop. moze kupi¢ Zosia, majgc 20 hrn? lle
pieniedzy jej pozostanie?
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40. Oblicz wartos¢ wyrazenia:
1) 56 856 : 552 + 154 — (10 648 — 872) : 47;
2) (20 200 — 3 829 925 : 209) : (16 000 — 2 014 125 : 131).
41. Utoz algorytm wykonania dziatan, narysuj schemat obliczen oraz
oblicz wartos¢ wyrazenia:
(30 000 — 408 - 25) - (609 - 700 — 417 295).

42. Rozwigz rownania:

1) 100 : (45 — x) =4; 4) 16 - (24 — x) = 256;
2) (70 +x)+ 35=134; 5) 54x + 36x — x =178;
3) (v—25):25=18; 6) 28y — 18y + 5y + 15 =75.

43. Jedna z liczb jest 6 razy wieksza od drugiej. Znajdz te liczby, jezeli
ich suma réwna sie 2870.

44. Rdznica dwdch liczb réwna sie 100. Znajdz te liczby, jezeli jedna
Z nich jest 3 razy mniejsza od innej.

45. Za 5 kg ciastek i 4 kg cukierkow zaptacono 208 hrn. lle kosztuje
kilogram ciastek i ile kosztuje kilogram cukierkow, jezeli cukierki sg
2 razy drozsze od ciastek?

46. Dwaj rowerzysci wyjechali jednoczesnie sobie na spotkanie z
punktéw A i B, odlegto$é miedzy ktorymi wynosi 30 km, i spotkali
sie po uptywie 1 h. Znajdz predkosc¢ kazdego rowerzysty, jezeli
predkosc¢ jednego z nich o 2 km/h wieksza od predkosci drugiego.

47. Dwaj rowerzysci wyjechali jednoczesnie z punktu 4 w przeciwnych
kierunkach. Pierwszy rowerzysta jechat z predkoscig 13 km/h, a
predkosc¢ drugiego jest o 4 km/h wieksza niz pierwszego rowerzy-
sty. Na jakiej odlegtosci od siebie bedg znajdowali sie rowerzysci
po uptywie pét godziny od wyjazdu?

48. Dwaj piesi idg tg samg drogg z predkosciami 100 m/min i
80 m/min odpowiednio. Odlegto$¢ miedzy nimi wynosi 800 m.
Jaka bedzie miedzy nimi odlegto$¢ po uptywie 4 minut? Rozpatrz
wszystkie mozliwe wypadki.

49. Odlegtos¢ miedzy dwoma przystaniami wynosi 60 km. Predkosé
pradu rzeki jest réwna 5 km/h. lle czasu potrzebuje motoréwka,
wiasna predkos¢ ktérej wynosi 25 km/h, na droge od jednej przy-
stani do drugiej:

1) z pradem; 2) przeciwko prgdowi?

POTEGA LICZBY NATURALNEJ Z NATURALNYM
WYKLADNIKIEM. POLA | OBJETOSCI FIGUR

50. Oblicz:
1)5-26+22-4- 3% 3)6%:2 - (43-55);
2)2(2-53-10?%): 5% 4)23:1"2-5%—-(3%2-5-5).
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51. Oblicz warto$¢ wyrazenia a3+ b?, jezeli:

1)a=2b=12; 2)a=1,b=1; 3)a=6,b=8.
52. Oblicz najdogodniejszym sposobem:

1) 120 - 54— 118 - 54; 2)20%- 12 -20% - 10.

53. W réwnosci 2 - 53+ 22 — 22+ 40 = 122 - 10 postaw nawiasy tak, aby
ona byta prawdziwa.

54. Dlugos¢ prostokata wynosi 3,6 cm, a szerokos¢ jest 2 razy mniej-
sza. Oblicz pole prostokata .

55. Pole prostokata rowna sie 0,06 cm?. Oblicz jego boki, jezeli jeden
z nich jest wiekszy od drugiego 6 razy.

56. Oblicz pole kwadratu, jezeli jego obwdd rowna sie obwodowi pro-
stokata o bokach 10 cmi 12 cm.

57. Narysuj kwadrat, pole ktérego wynosi 100 cm?.

58. Oblicz sume dlugosci wszystkich krawedzi szescianu, krawedz
ktérego réwna sie: 1) 4 m 6 cm; 2) 3 cm 4 mm.

59. Oblicz sume pdl wszystkich $cian szesScianu, krawedz ktérego
réwna sie:
1)4cmS5mm;2)9m20 cm.

60. Dany prostopadtoscian ABCDA.B,C.D,. Krawedz AB o 5 cm
mniejsza od krawedzi A4,. Krawegdz BC jest o 10 cm wigksza od
krawedzi DC. Oblicz dtugosci krawedzi prostopadtoscian, jezeli
suma dtugosci jego wszystkich krawedzi wynosi 255 cm.

61. Jedna krawedz prostopadtoscianu rowna sie 40 m, druga jest 4
razy mniejsza pierwszej, a trzecia — o 12 cm wigeksza od pierwszej.
Oblicz objetos¢ prostopadtoscianu.

62. Oblicz objetos¢ szescianu, jezeli obwod jednej sciany réwna sie:
1) 16 cm; 2) 12 dm.

63. Dlugos¢ prostopadtoscianu rowna sie (a + 123) m, szeroko$¢ —
(b + 213) m, a wysoko$é — (¢ + 312) m. Zapisz wzér dla oblicza-
nia objetosci prostopadtoscianu. Oblicz wartos¢ objetosci, jezeli
a=177,b=87,¢c=88.

64. Prostopadtoscian ma wymiary 80 cm, 50 cm, 9 cm. Oblicz kra-
wedz szescianu, objetosé ktérego o 28 dm?® wieksza od objetosci
danego prostopadtoscianu.

65. Jak zmieni sie objetos¢ prostopadtoscianu, jezeli jego dtugosé
zmniejszy¢ 3 razy, wysokos¢ zwiekszy¢ 6 razy?
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ULAMKI ZWYKLE |

66. Zapisz utamki w kolejnosci rosnace;j :
7 5 1 10 3 11 9 12 4

127127127127 127127127127 12~

67. Przy jakich warto$ciach X utamek g jest wtasciwy?

68. Przy jakich wartosciach X utamek " jest niewtasciwy?
x

69. Przy jakich warto$ciach X utamek % jest mniejszy od utamka %?

70. Robotnik wyprodukowat 124 detale, co stanowi % normy. lle de-

tali miat wyprodukowac robotnik wedtug planu?

71. Zapisz utamek niewfasciwy w postaci liczby mieszanej:
02 22, 327, TRy
5 10 6 8
72. lle godzin stanowi 145 min?

73. Zapisz liczbe mieszang w postaci utamka niewfasciwego:

1) 72, 2) 152 3) 92 4) 1122
5 7 9 13

74. Pole powierzchni terytorium Ukrainy 603 700 km?. Step zajmuje

% catej powierzchni. Obliczy¢ pole powierzchni stepowej Ukrainy.

75. Zapisz cztery liczby, ktore: 1) sg wieksze od 7, ale mniejsze od 8;
2) sg wieksze od 9, ale mniejsze od 10.

76. Narysuj potprostg wspétrzedng i oznacz na niej punkty, ktoéry od-

C 4 3 12 1
owiadajg liczbom: 1) —;2) —;3) —:; 4) —.
p IE] ) 1 ) 2 ) 7 ) 5
77. Znajdz wartoéci X, dla ktérych wykonuje sie rGwnosc:
1)£=2£; Q)LZ ﬂ; 3)xl:§; 4)x§=m_
11 11 145 145 7 7 4 4

78. Do sklepu zawieziono 714 kg jabtek. Pierwszego dnia sprzedano

% wszystkich jabtek, a drugiego dnia % lle jabtek sprzedano w

ciggu dwoch dni?
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79. W sadzie rosnie 300 drzew. Z nich % stanowig grusze, 3% —ja-
btonie, a reszte — Sliwy. lle jest w sadzie grusz, jabtoni i $liw?
80. Kwiaty lipy przy suszeniu tracg 2 swojej masy. lle nalezy wzig¢ swie-

zych kwiatow lipy, aby otrzyma¢ 12 kg suchego kwiatu lipowego?
81. lle nalezy zemle¢ pszenicy, aby otrzymaé 24 kg maki, jezeli magka

stanowi g masy zboza?

82. Na wycieczke do Kaniowa wybrato sie 28 uczniéw, co stanowi g
ilosci uczniow klasy. lle jest uczniow w klasie?

83. Ze skrzynki masg 60 kg wzieto % banandéw, reszte podzielono
miedzy 6 klientow. lle kilograméw kupit kazdy klient?

84. W piekarni upieczono 100 buteczek z makiem, co stanowi % buteczek

z zageszczonym mlekiem. Jakich buteczek upieczono mniegji o ile?

DODAWANIE | ODEJMOWANIE ULAMKOW
O JEDNAKOWYCH MIANOWNIKACH

85. Oblicz:
1) 5g+6§—3§; 3) 5—2§—§;
9 9 9 7 7
2) 92—7E+42; 4) 17—5£—6i.
31 31 31 13 13

86. Zapetnij kwadrat magiczny (suma liczb w kazdym rzedzie, stupku
i przekatnej majg by¢ takie same).

2
1) | 3 2) | = | 3
) )| 3
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87. Podaj wartos¢ wyrazenia w godzinach:

1)ih+12min+9003; 2)2403+45min—lh.
60 60

88. Obwad tréjkata rowna sie 6% dm. Oblicz bok tréjkata, jezeli dwa
. : 4 A
inne boki wynoszg 3— dmi 2— dm.
15 15
89. Obwodd kwadratu réwna sie 7% cm. Jakim bedzie obwdd kwadra-

tu, jezeli kazdy jego bok zwiekszy¢ o % cm?
90. Suma dtugosci wszystkich krawedzi szescianu wynosi 6 dm. Jaka
bedzie suma dtugosci wszystkich krawedzi sze$cianu, jezeli kazdag

jego krawedz zmniejszy¢ o % dm?

91. Pole kwadratu réwna sie 4 cm?. Kazdy jego bok zmniejszono o
% cm. Oblicz obwdd nowego kwadratu.
92. Wymien dowolng warto$¢ wspotrzednej punktu C, ktory jest roz-

mieszczony miedzy punktami:
1) A(3)i B(4); 2) M(9)i N(10); 3) K(23)i D(25); 4) P(19)i Q(20).

93. Narysuj pétprostg wspotrzednych. Za jednostkowy odcinek przyj-
mij dtugos¢ szesciu kratek zeszytu. Oznacz na tym promieniu

5 1 5 12 3 .
kty A(=), B(1—= 1=), D(—=), K(1=), E(1). Obl tugo-
punkty (6)’ (6),C(6), (6), (6), (1). Oblicz dtugo
$ci otrzymanych odcinkow.

94. Porownaj ditugosci odcinkow AB i CD, jezeli A(1%), B(S%),

3
C(SE), D(4§).

95. Pétpetny kat BAC dwoma promieniami AD i AN podzielono na
trzy katy. Kgt BAD rowna sie 45% , a kat NAC — 68% . Oblicz

miare stopniowg kata DAN.
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96. Rozwigz rownania:
1) i+ﬁ+i=ﬂ; 3) i-ﬁ- E_i = £1
32 32 32 32 29 \29 29 29
x (17 8 6
2) —+(—+—J=2—; 4) 1§+2E —i=3£.
13 {13 13 13 55 ~55) 55 55
97. Oblicz niewiadomy skfadnik, jezeli inny sktadnik réwna sie
1 6 1 5
—+-—,asuma—- 3—-2—.
14 14 14 14
98. Przy jakich naturalnych wartosciach a wykonuje sie nieréwnosc:
1) 241302, 2)3-210,4 5
7T 7 7 13 13

99. W szkolnej stotdbwce w czasie obiadu dzieci wypity 10% | mleka,
4 .0 " . . -
55 | kefiru i 145 | kompotu. lle litrow napoi wypity dzieci?
100. Autobus w ciggu pierwszej godziny przejechat 63% km a w
ciggu drugiej — 71% km. Jakg odlegtosc¢ przejechat samochdd w
ciggu trzeciej godziny, jezeli cata droga wynosita 186% km?

101. Tort wazy % kg i jeszcze % swojej wagi. lle kilogramoéw wazy

tort?

DZIESIETNE ULAMKI | DZIALANIA Z NIMI

102. Poréwnaj utamki:

1)2,3i2,9; 3) 78,25 78,248;

2) 152,03 152,3; 4)107,13i107,1236.
103. Miedzy jakimi sgsiednimi naturalnymi liczbami lezg utamki:

1) 13,6; 2)102,405; 3)5,2054; 4)5,3; 5)154,2567?
104. Oblicz:

1) 81,31+ (54,1 -27,39);  2) (125,25 -12,126) + 84,2.
105. Oblicz sume:

1) 0,769 + 42,389; 2)5,8 + 22,191, 3) 95,381 + 3,219.
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106. Oblicz: |
1)2,012 + (7,3 + 8,688);  2) 4,307 + (102,143 + 119,55).

107. Oblicz réznice:

1) 18,01 - 2,9; 3) 0,067 — 0,0389;

2) 7,45 - 4,45; 4) 206,48 — 90,507.
108. Oblicz iloczyn liczb:

1)2,5-0,37; 2)3,45-0,12; 3) 0,25 - 0,48.
109. Oblicz:

1) (2,8 +5,3) - 12; 3) (6,31 +2,59) - 25;

2) (8,7 — 4,3)- 15; 4) (7,329 — 2,079) - 14.

110. Oblicz 1) 32- 0,22 - 100; 2) 8% - 1,3% - 0,1.
111. Boki prostokata wynoszg 7,8 cm i 13,45 cm. Oblicz obwdd i pole
prostokata.

112. Na jedng sukienke potrzeba 1,75 m materiatu. Cena 1 m mate-
rialu wynosi 156,25 hrn. Mama kupita materiatu na 2 sukienki. lle
zaptacita mama za materiat?

113. Oblicz iloraz:

1) 0,468 : 0,09; 3) 0,00261 : 0,03; 5) 0,824 : 0,8;
2) 24,576 : 4,8; 4) 16,51 :1,27; 6) 46,08 : 0,384.
114. Oblicz:
1) 4,9 :10; 4)0,8:0,1; 7) 0,0001 : 0,01;
2) 7,54 :100; 5) 0,00081 : 0,001; 8) 4 : 1000;
3)0,8939:0,1; 6) 7,8 : 1000; 9)2,8:0,01.
115. Rozwigz rownania:

1) X — 7,83 = 6,47;
2) (v +26,1) - 2,3 =70,84;

3) (1,37 - 0,37)y = 664 - (39,7 — 29,7);
4) (100,83 - 0,83)y = 583,7 — 83,7.

116. Kupiono 3,8 kg wisni po 4,25 hrn za kilogram i 5,4 kg truskawek
po 6,85 hrn za kilogram. Za ktore jagody zaptacono wiecej i o ile?

117. Zaokraglij:
1) do dziesigtych: a) 9,435; b) 32,1601; c) 9,75;
2) do setnych: a) 65,1784; b) 4,008; c) 1,6666;
3) do jednosci: a) 50,92; b) 1,19; c) 8,47;
4) do setek: a) 468; b 2078,65; c) 197,48.

118. Zapisz w tonach: 1) 23 651 kg; 2) 154 897 kg; 3) 10 023 kg;
4) 2925 kg. Wynik zaokraglij do: a) tysigcznych; b) setnych; c) dzie-
sigtych; d) jednosci.
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119. Jakie cyfry nalezy wpisa¢ zamiast x, aby zaokraglanie byto wy-
konane prawidtowo:

1) 17,9« = 17,9; 4) 15,205« = 15,205
2)102,% 31 = 102; 5) 215,025+ ~ 215,026
3) 115,3« = 115,4; 6) 48,1299 ~ 48,122

ODSETKI. SREDNIA ARYTMETYCZNA

120. 52 % wszystkich uczniéw szkoty uczy sie gry na fortepianie,
28 % — na skrzypcach. llu uczniéw uczy sie gry na fortepianie,
a ilu — na skrzypcach, jezeli w szkole jest 250 dzieci?

121. Pole o powierzchni 150 ha w 72 % zasiano burakami cukrowymi.
lle hektaréw zasiano burakami cukrowymi?

122. Centrum handlowe posiada powierzchnie 60 m2. 65 % tej po-
wierzchni zajmuje sklep, reszta — pomieszczenia stuzbowe. Jaka
powierzchnie zajmujg pomieszczenia stuzbowe?

123. Pojemnik w ksztalcie szescianu o krawedzi 1 m zapetniono wodg
na 65%. Oblicz objetos¢ wody.

124. W szkole uczy sie 800 uczniéw. Dziewczat jest 0 16 % wiecej od
chtopcéw. lle dziewczat i ile chtopcow uczy sie w szkole?

125. Na pociag ,Kijow — Lwow” sprzedano 364 bilety, co stanowi 65 %
ogolnej ilosci miejsc w pociggu. lle jest miejsc w pociggu?

126. Promien orbity planety Mars w przyblizeniu rowna sie
228 min km. Oblicz promien orbity planety Ziemia, jezeli on stano-
wi 65,61 % promienia orbity Marsa?

127. Switez — to najgtebsze jezioro Ukrainy. Jego $rednia gteboko$é
wynosi 7,2 m, co stanowi 360 % Sredniej gtebokosci jeziora Kagul.
Oblicz $rednig gtebokosc jeziora Kagul.

128. Oblicz temperature powietrza rano, jezeli w dzien byto 33,2°C,
wieczorem — 26,6°C, a srednia temperatura w ciggu dnia stanowita
30,4°C.

129. Srednia arytmetyczna trzech liczb réwna sie 3,5. Druga liczba
jest 0 0,5 mniejsza od pierwszej i dwa razy mniejsza od trzeciej.
Oblicz kazdg z tych liczb.
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ODPOWIEDZI

Rozdziat 1

§1
13.1) 8;2) 10; 3) 19; 4) 24. 14. 1) 12; 2) 10; 3) 5; 4) 13.15.1) 11 9; 2) 10 99;
3)100i999;4)10000i99999.16.1)9; 2) 90; 3) 900; 4) 90 000. 24. 9876 543 210
i 1023 456 789. 25. 15 tawek. 26. 50. 27. 5 orzechow. 29. 1) 16 14; 2) 102 100;
3) 53 52; 4) 234 i 233; 5) 65 66; 6) 420 421.30.a +1;a +2;a + 3;a + 4.
31. 21 razy. 32. 20 razy. 33. 1 — 21 razy, 0 — 11 razy. 34. 1) 5 — 36 razy;
2) 7 — 26 razy. 35. 6. 36. 24 i 18. 37. 23 421 314 albo 41 312 432. 38. 144.
39. 2367. 40. 1) 9i 11; 2) 10 i 12; 3) 33 i 40; 4) 50 i 25. 41. 1) 171 111;
2) 111 111. 45. 1) 383; 2) 25. 46. 87 ucznidw. 47. 265 dzieci.

§2
54.1)12cm;2)5¢cm; 3)4cm; 4)3cm. 57. 1) 13 cm; 2) 44 mm; 3) 48 mm; 4) a - b;
5)c - d; 6) m + n. 63. 54 cm. 64. 27 cm albo 3 cm. 65. 104 cm albo 24 cm.
66. 8 cm, 26 cm, 18 cm. 67. 24 cm, 16 cm, 8 cm. 68. 12 cm. 69. 24 min. 70. Tak.
74. 11 stupdw. 77. 1) 0; 2) 306. 78. 42 hrn 50 kop. 79. 3 hrn.

§3
88. K(1), M(3), N(6), P(10). 89. A(2), B(4), C(7), D(10). 90. A(1), B(3), C(5),
D(7). 91. K(1), N(3), M(4), P(5). 94. 1) 5; 2) 10; 3) 22. 95. 1) 5; 2) 6; 3) 18.
98. 1) Tak; 2) nie. 99. 4 dni. 100. 12. 101. Na sz6stym miejscu. 103. 1) 54; 2) 5.
104.1)9i3;2)4i5.

§4
112. 1) 1097; 2) 397; 3) 7200; 4) 25. 113. 1) 540; 2) 1330. 114. 10 cm.
115. 15 cm. 128. 1) 16; 2) 13. 129. 1) 1; 2) 57. 132. 1) 1 hrn; 2) 2 hrn 50 kop.
133. 5 kop., 6 kop., 10 kop. 137. 1) 695; 2) 830. 138. 44 cukierki. 139. 16 km.

§5
145. 1) 90°; 2) 138°; 3) 45°; 4) 87°. 146. 1) 55°;, 2) 145°; 3) 70° 4) 110°.
149. 1) 30° 2) 90°; 3) 120°; 4) 180°. 150. 1) 60°; 2) 90°; 3) 150°; 4) 180°.
153. 110°. 156. 1) 75°; 2) 56°. 157. 1) 35°; 2) 110°. 158. 1) 82°; 2) 91°; 3) 42°.
159. 1) 127°; 2) 37°. 160. 1) 45°; 2) 30°; 3) 18°. 161. 1) 90°; 2) 45°; 3) 30°. 162.
30°. 163. 45°. 164. 14 h 30 min. 168. 1) 48; 2) 700.

Rozdziat 2
§6
170. 1) Tak; 2) nie; 3) tak; 4) tak. 171. 1) 4¢; 2) 78b; 3) 8a; 4) ab. 172. 1) Nie;
2) nie; 3) tak; 4) tak. 174. 1) 20; 2) 20 020; 3) 420; 4) 15. 176. 1) (123 -78)—a;

2) (a+4):¢; 3) 56-(n+m); 4) (a+5b):(n—m). 178. 5a. 179. 144b — ¢ + n.

180.1)a =3b;2)a +4 =b;3)a =b. 181. 10a + 5c. 184. 1) 240 km; 2) 720 km;
3) 300 km. 185. 1) 200 km; 2) 100 km; 3) 500 km. 187. 1) 100 d.; 2) 125 d;
3) 75 d. 188. 1) 136 hrn; 2) 170 hrn. 189. 1) 3n + 3; 2) n(n + 1)(n + 2).
190. a = 1000x + 100y + 10b + c. 191. m = 1 000 000a + 10006 + 10¢ + p. 192. 1) 1;
2)1;3)7;4)2.193. 1) 11; 2) 258; 3) 5008. 194. 1) 7; 2) 77. 195. 1) 180 000 m;
2) 9 000 m. 196. 200 min. 197. 4 min. 198. Zmniejszy sie o Z2c.
199. 1) 100 0006 + 100a (cm); 2) 1000(c + 2) (g); 3) 100n + m (kop.). 200. 954;
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963; 972. 201. 2a + 2b — c. 202. 40 + a — b. 204. 1) 1032 m; 2) 3440 m.
205. 1) 6; 2) 3. 207. 1) Nie.

§7
208. 1) Tak; 2) tak; 3) nie. 209. 1) Tak; 2) nie; 3) nie. 211. Tak, prawo przemiennosci.
212. 1) 56 789; 2) 3 004 002 009. 213. 1) 30; 2) 150; 3) 120; 4) 100 025.
215. 1) 2 045 046; 2) 163 140; 3) 23 000 023. 217. 1) 115 km 40 m;
2)150 km 70 m; 3) 87 kg 350 g; 4) 120 kg 10 g; 6) 7h 57 min. 218. 1) 9; 2) 7; 3) 15.
219. 1) 11; 2) 7; 3) 15. 220. 1) 13 030; 2) 2 019; 4) 102 100; 5) 47 890.
221.1)20207; 2) 9 105; 3) 70 000 000; 4) 240 000. 223. 1) 100 000; 2) 6 000 000;
3) 1 311 111 100. 224. 1) 720 005 m/h. 225. 1 082 221. 226. 2d + c.
227. 156 469. 228. n + m + k. 230. 1) 841; 2) 3610; 3) 115 478; 4) 105 912;
5) 4000 000. 231. Zwiekszy sie 80 773. 234. 1) 1401 km 104 m;
2)142 kg 132 g; 3) 22 h 13 min 13 s; 4) 5 h. 235. 110 097. 236. 11 010.
239. 2) 1650.240. 1) 3686; 2) 1 521.241. 1) 10a + 5n + 23m + 33; 2) 3¢ + 10d.
242. 1) 898; 2) 343. 245. 1) 1 126; 1 358; 3 157; 2) 1 303; 2 307; 4 552.
246. 1000 + 999 + 3679.247. 1) 555 + 55 + 55 =665;2) 55+ 55+ 5+ 5+ 5= 125.
248. 5 050. 250. 1 013 km. 253. 1) 168; 2) 240. 254. 34 34 uczniéw z 5-B,
30 uczniéw z 5-A. 255. 12 h 25 min.

§8
256. 1) Nie; 2) tak; 3) nie. 257. 1) Tak; 2) nie; 3) nie. 259. Tak. 260. 1) a; 2) 2b.
261. 1) 1 001 395; 2) 864 535; 3) 100 000; 4) 10 505. 264. 1) 644 996; 2) 625 140;
3) 22 999 977. 265. 1) 3 km 531 m; 2) 100 m 1 cm; 3) 27 kg 7 g; 4) 95 q 24 kg
266. 1) 5; 2) 7; 3) 1. 268. 8 mm. 271. O 10 000 mniej. 273. Everest —
8 848 m; Elbrus — 5642 m; o 3581 m wyzszy. 274. Smi’fywiec - 2b m,
Zelena — (2b — ¢) m, wyzsza o (b — ¢) m. 276. 1) Zwiekszy¢ o 577;
2) Zwigkszy¢ o 801. 277. Zwiekszy¢ o 864 197 532. 278. Zwigkszy¢ o 13 352.
282. 1) 9 m 8 dm; 2) 604 kg 979 g; 3) 8 h 59 min 50 s. 283. 1) O 999 001;
2) 0 999 000. 284. 1) 20; 2) 9 430; 3) 137 640. 285. 1) 36; 2) 930; 3) 3 030.
286. 1) 738; 2) 874. 289. 416. 290. 2536. 291. 1) 98 999; 2) 99 989.
292. O 9 088 548 mniej, o 173 266 wiecej. 2) 9898 — 989 — 8 = 8901.
299. O 7450 cm. 301. 1) 89; 2) 95. 302. 1) 32 km/h; 2) 28 km/h.
303. 1) 40 km/h; 2) 5 km/h.

§9
305.1)7;7;7;3)105; 105; 105. 308. 1) Nie; 2) tak; 3) nie. 309. 1) 23 cm; 2) 155 cm.
310. 1) 5¢; 2) 10c; 3) 78¢. 311. 1) 50 cm; 2) 1000 cm; 3) 5000 cm. 315. 1) Nie;
2) tak; 3) nie; 4) nie. 322. 788 cm. 323. 270 m. 324. 26 cm. 325. 16 dm. 326. 4m.
327. Zwigkszy sie o 7n cm. 328. 77 cm. 329. 200 cm. 330. 130 cm. 331. 297 cm.
332. 6 cm. 333. 5 cm. 334. 1) 28 cm; 2) 328 cm. 336. 12 dm. 337. 15 m, 28 m.
338. 175 cm. 340. 7a + 21c. 341. BC = AD = 9 cm, AB = CD = 27 cm.
343. 14 m. 345. Nie. 346. 10 m. 347. 1) 50 kg 550 g; 2) 18 kg 955 g. 348. 55 km.

§10
352. 1) Roéwnoramienny; 2) réwnoboczny. 353. 1) 45 cm; 2) 369 m.
355. 1) Prostokatny; 2) ostrokatny 3) rozwartokgtny. 356. 1) Nie; 2) nie;
3) tak; 4) nie. 360. 1) 603 cm; 2) 12 m 18cm; 3) 111 cm; 4) 24 m 90 cm.
361. 1) 9m; 2) 5p; 3) 2a. 362. 50 mm. 363. 6 cm. 365. 1) Nie; 2) nie; 3) nie; 4) tak.
367. 60°. 368. 30°. 374. 13 dm. 375. 186 cm. 376. 8 cm. 378. 17°,73°.
381. AC=14cm; AB=13cm; BC=12cm; P =39 cm. 382. p — 2(m + 3) (cm).
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383. /B=60°, LA=30°, £C=90°. 385. 175 cm. 387. 1) 740; 2) 151.
388. 1) 254 mm; 2) 8002 mm. 389. 1) 8100 s; 2) 4805 s. 390. 206.

Rozdziat 3

§11
401. 1) 2 + 2 = 2 - 2; 2) jedna z liczb 1. 402. 1) Zwiekszy sie 2 razy;
2) zwiekszy sie 3 razy. 403. Zwiekszy sie y 100 razy. 404. Suma wieksza.
405. 1) 288; 2) 2025; 3) 834; 4) 434; 5) 600. 406. 1) 7936; 2) 7000; 3) 127 058;
4) 18d; 5) 6kh; 6) 20mn. 407. 1) 370 140; 2) 7 673 400; 3) 1 862 230 500;
4) 292 076 166 190 050; 5) 58 086 804; 6) 212 207 219. 408. 1) 3 150 125;
2) 62 038 650; 3) 164 386 280; 4) 451 033 283 714 760. 409. 1) 25 600;
2) 3700; 3) 68 000; 4) 245 000. 410. 1) 14 400; 2) 70 200; 3) 241 000; 4) 390 000.
411. 1) 64ab; 2) 80cd; 3) 36mn; 4) 70xy; 5) 180pkt; 6) 60abc. 412. 1) 144ab;
2)80cd; 3)56mn; 4) 72pkt. 413. 108°. 414. 52 cm. 415. 40. 416. 40. 421. 180 km.
422. 126. 425. 1, 2, 3. 426. Jedna z liczb 8. 427. 0. 428. 12 zer. 429. 24
i 25. 430. 8 pieter. 433. 25. 435. 1) 508; 2) 5095. 436. 13. 437. 75°.

§12
440. 1) 21a; 2) 2¢; 3) 21n; 4) 13m; 5) 30p; 6) 17k. 441. 1) 14b; 2) 13d; 3) 13n;
4) 9k. 442. 1) 5a + 55; 2) 7c — 12¢d; 3) 12n + 6m; 4) 15np — 15mp; 5) 15p +
+ 3k + 18t; 6) 4pa — 8ka + 12ta. 443. 1) 5x + 55; 2) 24n — 2m; 3) 32cy + 8dy;
4)6p + 18k — 54¢. 444. 1) 11(a + b); 2) 4(c + 3d); 3) 3(2n + 5m); 4) 6(2n + 3m);
5)5(p + 2k + 3t); 6) 2(4p + 5k + 3%). 445. 1) 9(a + b); 2) 7(c + 2d); 3) 6(3n + 2m);
4) 3(p + 3k + 9t). 446. Tak. 447. 1) 37 000; 2) 1035. 448. 1) 18 000; 2) 1150.
449. 1) 140; 2) 50; 3) 187; 4) 100. 453. 1) 9a + 58; 2) 3y + 59; 3) 16¢ + 124,
4)37m + 6. 456. 66 c. 457. 29 min. 459. 1) 94; 2) 190.

§13
466. Zwiekszy sie 3 razy. 467. 1) 2480; 2) 250; 3) 55; 4) 38 : d. 468. 1) 205;
2) 250; 3) 83; 4) 42 : b. 469. 1) 34; 2) 8; 3) 1342; 4) 3986; 5) 285; 6) 4305;
7) 379; 8) 108. 470. 1) 290; 2) 89; 3) 201; 4) 90; 5) 95; 6) 105. 471. 2 cm.
472. 12°. 473. 1 hrn 20 kop. 474. 36. 475. 65 hrn. 476. 40 hrn. 478. Nie.
483. 20. 484. 4. 485. 7 km. 486. 8. 487. 15° lub 30°. 488. 45°. 490. 1) 15;
2)5; 3) 30; 4) 9. 492. 14 i 28. 493. 100. 495. 31 lat 52 doby 3 godz 46 min 40 s.
496. 2 kg 400 g, 6 kg. 498. 1) 601; 2) 140. 499. 26 cm albo 6 cm.

§14
507. 1) 33 (resz. 21); 2) 191 (resz. 48); 3) 2045 (resz. 250); 4) 27 350 (resz. 425);
5) 27 664 (resz. 1225); 6) 1 703 218 (resz. 2073). 508. 1) 1532 (resz. 48); 2) 27
(resz. 40); 3) 1556 (resz. 320); 4) 9028 (resz. 260). 511. 1) 305; 2) 308; 3) 24 i 5;
4) 10 i 11. 512. 3. 513. 6. 514. 4 zeszyty; 2 hrn. 515. 8; 1 m. 516. 23 hrn.
517. 17 m. 520. 22. 521. 3 i 6 ucznidw. 522. 22. 523. 12. 524. 24. 525. 665, 9, 73.
526. 4. 527. 4 czesci; 2 m. 530. 1) 390; 2) 392. 531. 10 cm.

§15
537. 1) 42; 2) 11; 3) 67; 4) 0. 538. 1) 5; 2) 185. 539. 1) 25; 2) 4. 540. 1) 11;
2)1.541.1)16 100; 2) 12 749 099; 3) 8 458 280; 4) 5646; 5) 24 802; 6) 284 214,
7) 210; 8) 73 450; 9) 28 625; 10) 164 820. 542. 1) 395 656; 2) 739 705; 3) 210;
4) 1014; 5) 103 992. 543. 1) 270; 2) 36. 544. 14. 552. 5 porcji.

§16
556. 1) 27; 2) 47; 3) 23; 4) 21; 5) 16; 6) 10; 7) 16; 8) 1; 9) 10; 10) 8; 11) 56; 12) 1;
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13) 52; 14) 4; 15) 516; 16) 11; 17) 3; 18) 0; 19) 9; 20) 2. 557. 1) 17; 2) 76; 3) 1;
4)22;5) 8; 6) 4; 7) 39; 8) 6; 9) 282; 10) 3. 560. 42. 561. 207. 562. 82. 563. 6804.
566. 1) 21; 2) 0; 3) 68; 4) 33; 5) 120; 6) 38. 567. 1) 35; 2) 7; 3) 54; 4) 9. 568. 6.
569. 22. 570. 79. 571. 44. 572. 97. 573. 1. 574. 1) 12; 2) 10; 3) 55; 4) 5; 5) 7;
6) 0. 575. 1) 1; 2) 1; 3) 6; 4) 8. 576. 77. 577. 111. 578. 1) 1; 2) 1; 3) 13; 4) 7.
579. 18 Iat. 580. 11 lat. 584. 1) 8; 2) 112. 585. 115. 586. 290 m.

§17
596. 25. 597. 12. 598. 141 i 142. 599. 305 i 61. 600. 97 i 70. 601. 28 i 196.
602. 211 210. 603. 144 i 12. 604. 75, 76, 77 i 78. 605. 20 km. 606. 69, 70 i 71.
607. 99, 605 i 121. 608. 36, 30 i 37. 609. 14, 42 i 40. 610. 2 hrn; 2 hrn 50 kop.
611. 15 hrn i 25 hrn. 612. 4 h. 613. 15 dni. 614. 70 km/h i 60 km/h. 615.
70 km/h i 75 km/h. 616. 260 km. 617. 420 km. 618. 1) 3 h; 2) 6 h. 619.
10 h. 620. 139 i 107. 621. 405, 138 i 543. 622. 40, 35 i 17. 623. 4; 6.
624. 20, 28, 32 i 56. 625. 400 i 50. 626. 200 i 50. 627. 25. 628. 2 kg i 4 kg
629. 5i 15. 630. 4 dni. 631. 5 dni. 632. 2 h, 160 km. 633. 26 km albo 34 km.
634.1h.635.2i10.636.15i5.637.8cmi4cmalbo12cmi24 cm. 638. 8 cm
i24 cm. 639. 18 cmi 22 cm. 640. 22 cm, 22 cm, 11 cm. 641. 18 cm, 18 cm, 8 cm.
642. 18 h. 643. 9. 644. 9. 645. 11, 33, 44. 646. 8, 12, 32, 48. 647. 33 i 43.
648. 62 i 44. 649. 8, 32, 128. 650. 6. 651. 7 i 9. 652. 120 i 10. 653. 75.
655. (3a + 2b) : 6. 656. b : 10 — a. 657. (30n — m) : 30. 658. 2 + (¢ — 2a) : b.
664. 1) 85; 2) 484. 667. 31°. 668. 127°. 667. 31°. 668. 127°.

Rozdziat 4

§18
670. 1) 2 razy; 2) 5 razy; 4) n razy. 673. 1) Tak; 2) nie; 3) nie; 4) tak. 675. 1) Nie;
2) tak; 3) nie. 676. 1) 37¢; 2)247; 3) m3. 677. 1) 27 - 27 - 27 - 27 - 27. 681. 1) 11;
2) 700; 3) 24; 4) 200. 682. 1) 242; 2) 942; 3) 355 008; 4) 26. 684. 1) 144; 2) 625;
3) 10 000. 685. 1) 512; 2) 3375; 3) 1 000 000. 687. 1) 10; 2) 8; 3) 7. 688. 1) 2;
2) 5; 3) 4. 690. 1) 6; 2) 84; 3) 0. 691. 1) 25 2) 27; 3) 22, 692. 1) 3% 2) 5.
693.1)3-3-3=27;2)6-6-6-6-6=7776;3)5-5-5-5=625.694.1)
210; 2) 8'°. 695. 1) 3950; 2) 156; 3) 1; 4) 6. 696. 1) 665; 2) 665; 4) 345. 697. 1)
65; 2) 70. 698. 1) 196; 2) 49; 3) 144. 699. 1) 148; 2) 29; 3) 104. 700. 1) 15 625;
2) 8281.701. 1) 162; 2) 23; 3) 3. 702. 1) 4567 =4 - 103+ 5 - 102+ 6 - 10" + 7.
703. 1) 125. 704. 1) 11; 2) 27. 705. 1) 44 444; 2) 102 736. 706. 1) 5 324 750.
707.972.708.3i7.710. 1) 58; 2) 120. 711. 2) 4. 712. 47 hrn 50 kop. 713. 55 hrn.

§19
714.1)Tak; 2) nie. 715. 1) Nie; 2) nie; 3) nie; 4) tak. 716. 1) 6; 2) 25.717. 1) Nie; 2) nie;
3)tak; 4) nie. 718. 1) 200 cm?; 2) 20 000 mm2. 719. 1) 65 000 dm?; 2) 6 500 000 cm?.
722. 1) 20; 2) 20. 723. 300 cm?. 724. 36 cm? 726. 1) 25 m?; 2) 121 cm?.
727. 1) 72 cm?; 2) 128 dm?. 728. 1) Zwiekszy sie 4 razy; 2) zmniejszy sie 9 razy.
729. 1) Zwiekszy sie 2 razy; 2) zmniejszy sie 5 razy. 730. 15 cm? i 18 cm?.
731. 1) 12; 2) 6a. 732. 1) Nie zmieni sie; 2) zwiekszy sie 100 razy.
733. m(m + n). 1) 48 cm?; 2) 6720 cm?. 734. 486 m2. 736. 22 cm. 737. 1) 256 m?;
2) 1296 cm?. 738. Zmniejszy sie 64 razy. 739. Zmniejszy sie 10 razy. 740. 64 dm?.
743. 8 cm. 746. 7500 m2. 747. 200 szt. 748. 38 m2. 749. 1) 1; 2) 11. 750. 22.

§ 20
753. 1) Nie; 2) tak; 3) tak. 755. 1) Nie; 2) tak; 3) tak. 757. 2) A,B,C,D,. 760. 12a,
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gdzie a — krawedz szescianu. 761. O 60 cm. 762. 4 razy. 763. 30 cm. 764. 124 cm.
765.2(ab+bc+ac).766.120cm. 767. 1) 56 cm; 2) 256 cm. 768. 72 cm. 770. 2 cm,
13cm, 1 cm. 772. 72 cm. 773. 864 cm?. 774. na + nc (cm). 775. 60 m. 776. 1) O;
2)8;3)28.777.46 m. 778.9 9. 779. 76 m. 782. 94 hrn. 783. n — 2m — 4p.

§21
784. 1) Nie; 2) nie; 3) tak; 4) nie. 785. 1) 25; 2) 7; 3) 100. 786. 1) Nie; 2) nie; 3) nie;
4)tak. 788. 1) Nie; 2) tak; 3) tak. 789. 1) 72; 2) 100. 790. 7500 cm?. 791. (a + 22) X
X (a +8)(a+2)(cm?); 1)960 cm?; 2) 4800 cm?. 792. 1) 8 m?; 2) 27 cm?; 3) 1000 dm?.
793. (@ — 3)* (cm®); 1) 8 cm? 2) 3375 cm® 794. 1) Zwigekszy sie 8 razy;
2) zmniejszy sie 27 razy. 795. 1) 2 000 cm?; 2) 2 000 000 mm3. 797. 1) 500 m?;
2) 1 000 000 000 m3. 799. 1) 72; 2) 6ap. 801. 536 cm. 802. 876 cm?2
804. 1) Zwiekszy sie 4 razy; 2) zmniejszy sie 5 razy. 805. 1) 64 cm?;
2) 1728 dm? 3) 8 000 m® 806. 8 razy. 807. O 1720 cm3. 808. 1) 8 cm;
2) 6 cm. 810. 1584 cm?. 812. 50 cm?. 814. 25 cm. 815. Tabliczka biatej czekolady
jest 0 817 500 cm?® wieksza. 817. 1) 2075; 2) 11. 818. 200 km. 819. 100 km.

§22
821. 2. 825. 936, 639. 826. 6. Nie. 827. 6. Nie. 829. AOI, AIO, OAI, OIA, IAO,
I0OA.830.6.831.6.832.1)6;2)6.833.24.834.6.836.24.839.4.840.2.841.81.
842. 648. 844. 6. 851. 120. 852. 120. 854. 100. 855. 6. 858. 1787, 1891.
859. 90 183, 90 158. 860. 1) Zwiekszy sie 2 razy;2) zmniejszy sie 3 razy.

Rozdziat 5
§ 23

16
3 2 AT m ® o
876.1) ——;3) ——.881. — i.884.1)g,ﬂ,g,g,§;3)§,ﬂ.
1000 1000 5 5 3 15 10 20 9 3 11

886. 1) 10; 3) 451; 5) 63. 887. 1) 25; 3) 56; 5) 11. 888. 1) <; 3) >; 5) <

889. 1) <; 3) > 5) <. 892. 4. 893. 6. 894. 1) 3.3) 199 gog, ﬂ 899. E
200" 160 15°

o0 3 o022 255 7 ¢ )§19)1999061
46 5715 715" 15 3'7°9 337 3

870.1) E; 3) % 873. 1)

1
12’

100 . 546 12
"5’

01\0.)

907. 9 i % 908. % 912. 1) 6000; 2) 5. 913. 1) 55; 2) 39. 914. Po 36 hm.

15
915. 2180 m.
§ 24
922. 1) 55 3) 1212 923. 1) sf 3) 1522 925.1) 2. 3) 44 926, 1) L.
4’ 19 27 57 44 7
3) 22 927. 1) @ 3) °  928. 1) 2. 3) @ . 931. 1) <; 3) >. 932. 1) <; 3) >.

933. 1) 11; 3) 101; 5) 131 934. 1) 11 3) 111 5) 16 935. 1) 12
9 2 4 9
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Z N
11 1 10
3)11—;5)41.936.1) 2—;3) 8—.937.1)7:5;3)38:11.938.1) 11 :9;
13 11 13
3) 89 : 12. 939. 1) ﬂ; 3) m 940. 1) E; 3) m 941. 3 i g
5 9 5 7 12 12
o 19 3
943. Najwiekszy utamek — 5 947. 1) <; 3) <. 948. 1) >; 3) >. 949. 1) 15;
3) 11. 950. 1) 11; 3)2.951. 1) Z; 3) ﬂ 952. 1) ﬁ; 3) @ 953. Tak.
81 39 5 5 13 13

954. Nie. 955. 1) 8; 3) 15. 956. 1) 5; 3) 9. 957. 28. 958. 91. 960. 7. 961. Nie.
962. Tak. 963. 1) 7; 2) 0. 964. 16 km.
§25

970. 1) 6; 3) 16; 5) 84. 972. 1) 36°; 3) 40°. 973. 1) 126°; 3) 80°. 974. 116 cm.
975. 135 kg. 976. 35 min. 977. 70 min. 978. 10 kg. 979. 20 dob. 980. 1) 36;
3) 16; 5) 25. 981. 1) 10 cm; 3) 18 cm. 982. 1) 135°; 3) 40°. 983. 1) 108°; 3) 160°.
984. 28 przyktaddw. 985. 30 uczniow. 986. 210 kg. 987. 15 km. 988. 1 m. 989. 3 kg.
990. 100 000 m2. 991. 96 I. 992. Olek, o 240 hrn. 993. 100 kg. 994. W
grudniu, 9 hrn. 995. Z wisniami o 20 buteczek wiecej. 996. Dla chtop-
céw o 70 ubran mniej. 997. Pierwszy o 22 t wiecej. 998. 176 stoiczkow.
999. Nie. 1000. 54 stronicy. 1001. Poréwno. 1002. 8 kg. 1003. 18 h.
1004. Celujgcych. 1005. 400 hrn. 1006. Helenka o 24 m? wiecej. 1007. 120
dni. 1008. 1) 926; 2) 1950. 1009. 1) 63; 2) 94. 1010. 8 cm i 24 cm. 1011. 12 cm.

Rozdziat 6
§ 26
1018. 1) g; 3) 1—5; 5) E 1019. 1) D; 3) @ 1020. 1) ﬁ;
25 29 11 71 97 31
3) ﬂ; 5) 14—5 1021. 2) g;4) ﬁ; 6) ﬂ 1022. 1) i; 3) E 1023. 1) §;
59 151 83 67 123 5 23 7
3) E 1024. 1) >; 2) >; 3) =; 4) >. 1025. 1) >; 2) <. 1026. 1) 2—5; 3) @ 1027.
22 30 56
1) ﬁ; 3) 1. 1028. @ 1029. 1) 17; 3) 21. 1030. 1) 23; 3) 61.
42 143
1031. § h. 1032. é 1034. 1) 0; 3) @ 1035. 1) E; 3) ﬂ
60 33 97 31 1237
1036. 1) § 1037. 1) E; 3) ﬂ 1038. 2) l; 4) % 1039. E
7 15 99 49 81 159
1040. % 1041. 1) a = 4; 2) b = 9. 1042. 1) 15; 3) 23. 1043. 1) 9; 3) 26.
1044. E 1045. E 1046. 1) 13; 3) B; 5) 12. 1047. 1) 11; 3) 1i.
33 17 53 59 151 37 59
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1050. 1) %; 3) % 1051. 1) 9; 3) 36. 1052. 1) 18; 3) 65. 1053. 2 cm.

1054. 18 cm. 1055. g 6020 dzieci, 280 dzieci. 1056. % 270 ucznidw.
1057. Q 1058. E 1061. 1) ’Ié;
83 91 72

zéwka: nalezy podzieli¢ kazdy chleb na 8 czesci. 1067. 40 min. 1068. 1) 42 200;
2) 1 h 41 min. 1069. 20 h. 1070. 1) 17; 2) 2500. 1071. 18 h i 27 h.

2) 6—9 1062. 1§. 1063. 50. 1066. Wska-
96 6

§27
1078. 1) E; 2) 3; 3) ﬁ 1079. 1) E; 2) i; 3) ﬂ 1080. 1—4 1081. 1) Nie;
17 15 47 22 25 37 43
2) tak; 3) nie. 1083. 1) 11; 3) 41; 5) 5l. 1084. 1) 21; 3) 1of; 5) 73.
11 7 11 3 7 11
1085. SH. 1086. 103. 1087. 1) 19; 3) 2§; 5) 41. 1088. 1) 2B;
43 19 17 7 11 22
3) 61; 5) 101. 1089. 1) 12; 3) 41. 1090. 1) 1§; 3) 3§. 1091. 1) >; 2) >;
7 11 21 17 7 9

9 11 3
3) <5 4) =.1092. 1) >; 2) <; 3) <; 4) <. 1093. —. 1094. 1—. 1095 2—.
19 35 17
1096. %; 105 kg banandéw, 120 kg pomararcz, 120 kg mandarynek. 1097. 1) 16;
3) 38. 1098. 1) 8; 3) 106. 1099. 1) 1§; 3) 1i. 1100. 1) ZQ; 3) 23—5.
5 9 16 49

101, 1) 124 3) 6. 1102. 1) 1; 3) 252 1103. 1) 122 3) 222 1104. 1) 2
47 55 27 25 27

3) 419 4105, 1) 221 1106. 1)40: 3) 6. 1107. 1) 15; 3) 51. 1108. >
120 13 25

75 czerwonych, 225 niebieskich i 325 zielonych. 1109. 1% . 1110. 12. 1111. 24.

1112, 2%. 1113. 1) 16 i 31; 2) 3 i 10. 1114. 2%. 1116. 2 m. 1117. 1) 3500;
3)0.1118. 16§ 96. 1119. 1) 34°; 2) 135°. 1120. 9, 12, 15.

§28
127. 1) 112 3) 1422 5) 11 1128, 1) 178 3) 8% 1120 1) 72,
25 29 7 5 21

3) 17; 5) 16%. 1130. 1) 8%; 3) 12. 1131. 1) >; 3) >, 1132. 1) >; 3) =.

1133 12> 1134. 1) 3 i 4: 3) 13 | 14. 1135. 1) 2°0.3) — . 5) 6+
13 25 29 11
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1136. 1) 9, 3) 4% 1137. 1) 111; 3) 18 5) 9%. 1138. 1) <; 2) <; 3) >

1139. 1) =; 3) <. 1140 2%. 1141, 1. 1142, 21. 1147. 1) 43; 3) 26.

1148. 1) 41; 3) 16. 1149. 1) 615 3) 251—3 1150. 1) 18—1 1153. 24i dm.

1154. 26— cm. 1155. 67§ cm. 1156. 1667 cm. 1157. 'Iﬁ 1162. 45E
11 7 9 83 18

1163. 81 km/h i 3i km/h. 1164. 43 i 12 albo 12 i 23.
6 6 17 17 17 17

1165. 3§ i 4§. 1166. 36g m. 1167. 7E hrn. 1168. Tak. 1169. 1) 3400;
6 6 6 25

3) 12 300; 3) 357 000. 1170. 24 dni. 1171. 1) 1; 2) 25.

Rozdziat 7
§29
1173. 1) 0,5 cm; 2) 0,8 cm; 3) 0,9 cm; 4) 0,2 cm. 1179. 1) 1,4; 2) 2,7; 5) 1,12;
6) 12,125; 7) 25,035; 1180. 1) 12,08; 2) 55,07; 3) 85,089; 4) 5,055. 1183. 1) 8,3;
2) 12,5; 3) 0,5; 4) 12,34; 5) 145,14; 5) 125,19; 7) 0,12. 1184. 1) 0,008; 2) 20,04;
3) 13,05; 4) 145,02. 1188. 1) 0,35 hrn; 2) 0,06 hrn; 3) 12,35 hrn; 4) 1,23 hrn.
1189. 1) 0,58 hrn; 2) 0,02 hrn; 3) 56,55 hrn; 4) 1,75 hrn. 1190. 1) 10 hrn 34 kop.;
2)12 hrn 3 kop.; 3) 52 kop.; 4) 126 hrn 5 kop. 1191. 1) 5,7 m; 2) 15,58 m; 3) 5,002 m;
4) 12,432 m. 1192. 1) 3,175 km; 2) 45,047 km; 3) 15,002 km. 1193. 1) 12 m 55 cm;
2) 2 m 6 cm; 3) 25 cm; 4) 8 cm. 1194. 2211 m. 1195. 1) 15,5 < 16,5; 2) 12,4 < 12,5;
3) 45,8 > 45,59; 4) 0,4 < 0,6; 5) 4,2 < 4,3; 6) 14,5 < 15,5; 7) 43,04 < 43,1;
12)2,25>2,243.1196. 1) 78,5 < 79,5; 2) 22,3 < 22,7;4) 0,3 < 0,8; 5) 25,03 < 25,3.
1197. 1) 6,9; 9,3; 12,45; 15,3; 18,1; 36,2; 36,85; 56,45; 2) 21,22; 21,23; 21,35;
21,46; 21,55; 21,56; 21,59; 21,78. 1198. 15,95; 15,9; 15,6; 15,5; 15,45; 15,4; 15,35;
15,2.1199. 1) 0,05 m?; 2) 0,0015 m?; 3) 0,0512 m2. 1200. 0,36 m2. 1201. 1) 0,04 < 0,06;
2) 402,0022 > 40,003; 9) 120,058 > 120,051; 10) 78,05 < 78,58; 11) 2,205 < 2,255;
12) 20,12 < 25,012. 1202. 1) 0,03 < 0,3; 4) 6,4012 < 6,404; 5) 450,025 < 450,2054;
6) 3,05 > 3,041.1205. 1) 3i4;2)12i13; 3) 125 126; 4) 125 126. 1208. 1) 1,99;
2)2,9.1209. 1) 2,01; 2) 4,001. 1216. 1) 50,407; 2) 5,0047. 1222. 336 kg.
§30

1228. 1) 3,5; 2) 5,25; 3) 7,87; 4) 5,4; 5) 78,2; 6) 56,87. 1230. 1) 15,86;
2) 52,67; 3) 150,23; 4) 4797,64. 1231. 1) 6,6; 2) 8,1; 3) 34,39; 4) 73,64,
5) 27,273; 6) 25,27; 7) 270,702; 8) 37,2712; 9) 5,225; 11) 67,63; 12) 43,95;
13) 11,013; 14) 4,13; 15) 225,512; 16) 14,1062. 1232. 1) 4,3; 2) 69,52;
3) 24,98; 4) 26,712; 5) 37,936; 6) 725,601; 7) 34,2612; 8) 7,8174; 9) 6,5685.
1233. 1) 28,65; 2) 22,142. 1235. 1) 4,3; 2) 23,2; 3) 124,71; 4) 138,34.
1236. 1) 6,5; 2) 99,7. 1237. 197,68 t. 1238. 44,84 cm. 1239. 125,845 kg.
1240. 15,149. 1241. 45,029. 1244. 1) 5,6; 2) 13,59; 3) 57,06; 4) 3,023; 5) 7,76;
6) 19,606; 7) 24,02; 8) 4,016; 11) 34,8; 12) 21,76; 13) 31,2; 14) 11,972.
1245. 1) 0,9; 3) 0,001; 4) 119,28; 6) 422,353; 7) 2,64; 8) 0,0044; 9) 0,123.
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1246. 1) 5,3; 2) 13,7; 3) 11,21; 4) 50,59; 5) 446,33; 6) 32,43. 1247. 1) 1,1;
2) 42/4; 3) 58,44; 4) 5,88. 1248. 118,8. 1249. 43,139. 1250. 24,35 m.
1252. 84,63. 1255. 1) 16,58; 2) 22,65; 3) 55,698. 1256. 1) 48,85; 2) 152,91;
4) 1430,45. 1257. 1) 0,52; 2) 8,3; 3) 2,64; 4) 84; 5) 432. 1258. 1) 35,39;
2) 187,72; 3) 0; 4) 765,14. 1259. 1) 11,27; 2) 3,858; 4) 7; 5) 21,86;
6) 52,7. 1260. 2) 14; 3) 30,5, 4) 8,04. 1261. 1) 14,75 2) 91,74,
3) 183,22. 1262. 1) 74,45; 2) 136,76; 3) 166. 1263. 1) Zwigkszy sie o 10,35;
2) zwiekszy sie 0 13,97. 1264. 1) Zwiekszy sie o 9,2; 2) zwiekszy sie o 7,62.
1265. Mniejsza o 38,42, wieksza o 104,102. 1266. Wieksza o 45,58, mniejsza
o 830. 1267. 30,4 m. 1268. 11,1 cm. 1269. 10,538 t. 1270. O 4,79 m. 1271. 0,86 t.
1272. 1) 71,3; 2) 16,496.
§ 31
1291. 1) 1,2; 2) 2,4; 3) 3,2; 4) 21,04; 5) 0,16; 6) 24,5. 1292. 1) 23,9; 2) 168,18.
1293. 1) 53,4; 2) 45; 3) 1,8; 5) 4817,4; 6) 2533,3; 7) 74,4; 8) 129,95; 9) 2,34;
10) 518,7; 11) 5655,6; 12) 693,56; 13) 3550,395; 14) 7458,99; 15) 29 357,325.
1294. 1) 58,4; 2) 69,6; 3) 2,448; 4) 854; 5) 16 683,55; 6) 2576,55; 7) 65,7;
8) 636,5; 9) 240,7; 10) 5897,92; 11) 1668,88; 12) 65 957,04. 1297. 1) 53,55;
2) 6,64; 3) 6,97; 4) 169,725; 5) 13,824; 6) 260,394; 7) 882,672; 8) 575,0967;
9) 880,7964. 1298. 1) 9,8; 2) 24,675; 3) 120,72; 4) 98,544; 5) 2337,574;
6) 1739,3652. 1299. 1) 2,25; 2) 2; 3) 0,34; 4) 0,464; 5) 0,625; 6) 1,96;
7) 0,0168; 8) 10,91241; 9) 0,0864. 1300. 1) 2; 2) 1,68; 3) 2,178; 4) 4,092;
5) 0,027; 6) 74,15118. 1309. 1) 79; 2) 966,64; 3) 128 225,375; 4) 15,096;
5) 1048,65684; 6) 1,056574. 1310. 1) 77,1; 2) 376,77; 3) 1158,3404; 4) 1,34064.
1311. 37,2 cm. 1312. 3954,45 kg. 1313. 159,468. 1314. 85,8546. 1315. 1,7 kg.
1316. 3) 232,4 km; 4) 290,5 km; 5) 58,1 km. 1317. 49,2 m. 1318. 1) 70; 2) 80;
3) 49; 4) 64; 5) 11,25; 6) 106; 7) 13,69; 8) 145,8; 9) 90. 1319. 1) 15; 2) 24;
3) 200; 4) 270; 5) 123; 6) 1,76. 1320. 36 min. 1321. 3,9 m. 1322. 1) 1,5625;
2) 307,98516; 3) 1096,3095; 4) 107 366,993; 5) 58 086,804; 6) 21,2207219.
1323. 1) 25,831025; 2) 2654,3; 3) 6203,865; 4) 11 765,543; 5) 562,5126;
6) 1643,8628. 1324. 0,06; 2,50974; 15,725; 23,49; 502,632. 1325. 2961,4275;
113,04; 1,9575; 0,2496; 0,24. 1327. 1) 124,5; 2) 1036; 3) 5342,76;
4) 6354,556; 5) 1105,499; 6) 65 365,42. 1328. 1) 80,52; 2) 668,3328;
3) 417,2622; 4) 27,3364. 1333. 1) 9,2; 2) 6,46; 3) 22,21. 1335. 1) 102,4;
2) 333,95; 3) 3300,55; 4) 247,95585. 1336. 1) 746,66; 2) 2375,505. 1337. 1) 65,64
i 68,7605; 2) 26,2 i 30,5121; 3) 2 i 0,21; 4) 19,8 i 5,58. 1338. 12,6 km.
1339. 716,4 km. 1340. 88,9532. 1342. 30,4. 1343. 249. 1344. 150.
1355. 1) 390,108; 2) 731,355. 1357. 24.
§ 32
1365. 1) 6,3; 2) 1,1; 3) 2,3; 4) 5,4; 5) 0,1; 6) 11,22. 1367. 1) 1,25; 2) 9,4;
3) 0,7; 4) 10,4; 5) 1,64; 6) 1,8; 7) 12,6; 8) 2,17; 9) 20,8; 10) 0,23; 11) 0,012;
12) 30,07; 13) 5,2; 14) 0,14; 15) 5,12. 1368. 1) 3,6; 2) 48; 3) 120; 4) 40,2.
1369. 1) 8; 2) 16; 3) 13; 4) 43; 5) 14; 6) 12. 1378. 1) 0,49; 2) 2,1; 3) 0,01;
4) 10,1; 5) 30,03; 6) 11,01. 1379. 1) 2,1; 2) 10,06; 3) 2,11. 1380. 62,5 km/h.
1384. 1) 350; 2) 160; 3) 80; 4) 90; 5) 1800; 6) 300. 1385. 1) 50; 2) 60; 3) 560;
4) 300. 1386. 45 min. 1387. 6,5 m. 1388. 1) 1,6; 2) 1,3; 3) 23,5; 4) 0,8; 5) 0,14;
6) 12,03. 1389. 1) 12; 2) 2; 3) 40; 4) 1,35. 1391. 40; 12; 2; 1,35. 1392. 1) 3,28;
2)5,3; 3) 5,4; 4) 2,445; 5) 0; 6) 3,6. 1393. 1) 4,8; 2) 5; 3) 12,36; 4) 1; 5) 13,66;
6) 5,682. 1394. 1) 11,3; 2) 3,2; 3) 0,7. 1395. 1) 1,255; 2) 0,2001. 1397. 5,04 m
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7 S
2,52 m. 1398. 4,8 km. 1399. 1,5625 razy. 1400. 48,7 hrn i 243,5 hrn. 1401. 4,25;
12,75; 25,5. 1402. 4,28 m. 1403. 150 km. 1404. 200. 1405. 125°. 1413. 34,8 m.
1416. 1) 1326,51; 2) 2094,385.

§33
1425. 1) 3; 2) 2; 3) 506; 4) 4057. 1426. 1) 20; 2) 140; 3) 510; 4) 4590.
1427. 1) 200; 2) 100; 3) 600; 4) 100. 1428. 1) 142,2; 2) 2,7; 3) 50,6; 4) 0,2.
1429. 1) 0,36; 2) 2,01; 3) 0,99; 4) 12,60. 1430. 1) 2 tys. km; 2,3 tys. km;
2,29 tys. km; 2) 1 tys. km; 1,4 tys. km; 1,36 tys. km; 3) 1 tys. km; 0,9 tys. km;
0,86 tys. km; 4) 1 tys. km; 1,1 tys. km; 1,13 tys. km. 1431. 1) 2060 m, 2100 m;
2) 1550 m, 1500 m; 3) 1820 m, 1800 m. 1435. 1) 8000; 2) 7900; 3) 7890; 4) 7894;
5) 7894,3; 6) 7894,25; 7) 7894,255; 8) 7894,2549. 1436. 99,99. 1437. 1000,001.
1438. 1) 57,9; 2) 58; 3) 60; 4) 57,92. 1440. 1) 666,0; 2) 670. 1441. 1) 100;
2) 130,60. 1442. 1) 4,75; 2) 4,8; 3) 5. 1443. 1) 2500; 2) 2460; 3) 2457,2;
4) 2457,16. 1451. 1) 0,45; 2) 405,6. 1452. 1) 12; 2) 0,7. 1453. 33 567 kg.

Rozdziat 8

§34
1459. 1) 5 %; 3) 48 %; 5) 123 %. 1460. 1) 2 %; 3) 37 %; 6) 137%. 1461. 1) 0,06;
3) 0,56; 5) 1,45. 1462. 1) L; 3) g; 5) 12. 1464. 2. 1465. 75 stronic.

100 100 100

1466. 1) 3; 3) 27; 5) 112,5. 1467. 1) 0,8; 3) 12,8; 5) 78. 1468. 1) 0,256;
3) 0,36; 5) 2,55. 1469. 225968 km. 1470. 7 km. 1472. 5817,6 ha.
1473. 1) 18,75 kg; 2) 62,5 kg; 3) 1 kg. 1474. 1) 5,25 1; 3) 73,5 |. 1475. 1) 64 kg;
3) 1,92t 1476. 1) 54 g i 96 g; 3) 1,26 kg i 2,24 kg. 1477. 1) 58,8 g i 81,2 g;
3) 2,352 kg i 3,248 kg. 1478. 7. 1479. 4. 1480. 1) 8; 2) 21,6. 1481. 1) 1,44;
2) 21,6. 1482. 1) <; 2) =. 1483. 1) =; 2) <. 1484. 1) 4,6; 2) 8,48. 1485. 1) 4;
2) 24. 1486. 480 cm®. 1487. 132 cm?2 1488. 24 cm. 1489. 16 cm i 32 cm.
1490. 210 g cyny i 140 g otowiu. 1491. 27 min, 81 min, 72 min. 1492. 126 stronic.
1493. 21,42 hrn. 1494. 300 g. 1495. 9 lat. 1496. 126 cm. 1497. 6.
1498. 1) 27; 3) 25. 1499. 1. 1500. 38 cm. 1501. 24, 36, 48, 54.

§ 35
1508. 3) 50. 1509. 3) 300. 1510. 1) 300; 3) 500. 1511. 1) 600; 3) 400. 1512. 20.
1513. 25. 1514. 32 uczniéw. 1515. 150 000 km?2. 1516. 20 kg. 1517. 40 kg.
1518. 18 000 hrn. 1519. = 2201 km. 1520. 90. 1521. 250 g. 1522. 160 g.
1523. 1) 400 kg; 3) 6,25 t. 1524. 1) 16 kg; 3) 192 kg. 1525. 1) 40 I; 3) 350 I.
1526. 270 g. 1527. 1) 200 g i 116 g; 3) 800 g i 464 g. 1528. 1) 200 g i 70 g;
3) 1200 g i 420 g. 1529. 126. 1530. 50 kg. 1531. 48 kg malin i 50 kg boréwek.
1532. 15 h 54 min. 1533. 26 cm. 1534. 64 cm. 1535. 4096 cm>.
1536. 68,5 cm. 1537. 14,4 cm. 1538. 220 cm?. 1539. 8 cm. 1540. 12 kg.
1541. 1600 kg. 1542. 6 cm2. 1543. 1000 g cynku, 800 g miedzi i 200g gli-
nu. 1544. 60 kg. 1545. 32 lat. 1546. 4 lata. 1547. 180 cm. 1548. 1) <; 2) =;
3) <. 1550. 1) Po 75°; 3) po 12,5°. 1551. 3 h, 210 km.

§ 36
1556. 1) 45; 3) 20. 1557. 1) 3; 3) 4; 5) 3. 1558. 1) 1; 3) 2. 1561. A(4). 1562. C(2).
1563. 4 kg. 1564. 9 razy. 1565. 4 stoiczki. 1566. 14 000 hrn. 1567. 37.
1568. 63 km. 1569. 12 min. 1570. 9,2 punktéw. 1571. 8,8. 1572. 11,1.
1573. 4,2 km. 1574. 4,3 km. 1575. 22 hrn. 40 kop. 1577. 48 hrn. 75 kop.
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1578. 1,2. 1579. 347. 1580. 42 i 28. 1581. 42 i 30. 1582. 1,5 punktu. 1583. Nie.

1584. 3,4 17,8. 1685. 9; 5,4 i 3,6. 1586. 12,5; 17,5 i 15. 1587. 6,376. 1588. 1.
1595. 17,5. 1597. 20,8 km; 27,04 km?.

Powtorzenie
2.17cmalbo 1 cm. 4. 1) 7; 2) 6; 3) 6. 5. 1) 1510; 2) 1067; 3) 16 500; 4) 807. 11. 84°.
12. 1) 40°; 2) 50°. 13. 1) 60°; 2) 66°; 3) 36°. 14. 1) 15; 2) 7a + 2b + 3. 15. 1) 100;
2) 128. 18. Zwigkszy sie 0 32 774. 21. 1) 10 500; 2) 12 500. 22. 1737 km. 23. 50 t.
25. 27°,108°. 26. 90°, 20°, 70°. 27. 11 cm, 33 cm, 43 cm. 28. 18 cm, 18 cm, 28 cm.
29. 1) 90 cm; 2) 120 cm. 30. 20,5 cm. 31. 1) 910 650; 2) 4 894 175; 3) 62 038 650;
4) 329 897 101 740. 32. 1) 38 200; 2) 7400; 3) 72 000; 4) 31 500; 5) 496 000; 6) 660.
33. 1) 540ab; 2) 120cd; 3) 100mn; 4) 30pkt; 5) 30a; 6) 8c; 7) 22n; 8) 31p; 9) 79x.
34. 1) 15a + 180; 2) 8¢ — 11cd; 3) 12n + 6m; 4) 15np — 15mp; 5) 6p + 3k + 15¢;
6) 4y + 110. 36. 1) 900; 2) 240; 3) 5200; 4) 320. 37. 1) 74; 2) 501; 3) 790; 4) 1900.
38. 1) 39 (resz. 15); 2) 24 520 (resz. 1); 3) 950 (resz. 30); 4) 420 (resz. 305).
39. 5 zeszytéw; 2 hrn 50 kop. 40. 1) 49; 2) 3. 41. 178 299 000. 42. 1) 20; 2) 29;
3) 475; 4) 8; 5) 2; 6) 4. 43. 2460 i 410. 44. 50 i 150. 45. 16 hm i 32 hm. 46. 14 km/h
i 16 km/h. 47. 15 km. 48. 880 m albo 320 m. 49. 1) 2 h; 2) 3 h. 50. 1) 0;
3)162.51. 1) 152; 2) 2. 52. 1) 1250; 2) 16 000. 53. (2 - 5)* + (22 —2)> + 40 =122 - 10.
54. 6,48 cm?. 55. 0,1 cm, 0,6 cm. 56. 121 cm?. 58. 1) 48 m 72 cm; 2) 40 cm 8 mm.
62. 1) 64 cmd; 2) 27 dm?®. 63. (a + 123)(b + 213) (c + 312) (m?), 0,036 km?®. 64. 40 cm.
65. Zwiekszy sie 2 razy. 67.1,2,3,4,5,6,7.68.1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10, 11.
69.1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10. 70. 93 detali. 71. 1) 1%; 2) 2%; 3) 6%; 4) 5%.

25 36

72. 225 1 73.1) 36. ) 197 5 83 ., 155
60 5

——; 3) —; 4) ——. 7T4. 241 480 km?2. 77. 1) 24;
7 9 13

2) 837; 3) 5; 4) 27. 78. 588 kg. 79. 50 grusz, 60 jabtoni, 190 $liw. 80. 48 kg.
81. 32 kg. 82. 32 uczniow. 83. Po 2 kg. 85. 1) 75:3) 12, 87. 1) 22 h: 2) 42 1,
9 7 60 60

88. o= dm. 89, 10% cm. 90. 5 dm. 91. 4% cm. 95. 66°. 96. 1) 2; 2) 7; 3) 26; 4) 6.

97. % 99. 30% I. 100. 52 km. 101. 4 kg. 103. 1) 13§ 14; 2) 102 i 103; 3) 5 6;

4) 5 6; 5) 154 i 155. 104. 1) 108,02; 2) 197,324. 105. 1) 43,158; 2) 27,991;
3) 98,6. 106. 1) 18; 2) 226; 4) 153,9. 109. 1) 97,2; 2) 66; 3) 222,5; 4) 73,5.
110. 1) 36; 2) 10,816. 113. 1) 5,2; 2) 5,12; 3) 0,087; 4) 13. 115. 1) 14,3; 2) 4,7;
4)5.116. Truskawek 0 20,84hrn. 117. 1) a) 9,4; b) 32,2; c) 9,8; 2) a) 65,18; b) 4,01;
c) 1,67. 120. 130 i 70. 121. 108 ha. 122. 21 m?. 123. 0,65 m3. 124. 464 i
336 uczniéw. 125. 560. 126. 150 min km. 127.2 m. 128. 31,4°C. 129. 3,2,5i 5.
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