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Drodzy uczniowie piatej klasy!

Podrecznik z przyrodoznawstwa pomoze Wam w zdobywaniu nowej wie-
dzy, nauczy obserwowac przyrode, wykonywac rozne doswiadczenia i pomia-
ry, co w starszych klasach utatwi Wam nauke biologii, geografii, fizyki i
chemii.

Zwroccie uwage, ze kazdy paragraf zaczyna sie od rubryki «Po przero-
bieniu tego paragrafu potraficie...». Rubryka ta ukazuje czego dowiecie sie
nowego, jakie umiejetnosci opanujecie.

To co najwazniejsze w treéci paragrafu, reguly i definicje umieszczono
na kolorowych paskach. Ilustracje uzupelniajace tekst pomoga Wam lepiej
zrozumie¢ napisane.

Rubryka «Sprébujcie sami badaé przyrode» nauczy Was przeprowadzaé
réznorodne doswiadczenia w szkole i w domu, dzieki czemu poczujecie sie
prawdziwymi naukowcami.

Jak dzieki zdobytej wiedzy ratowaé przyrode podpowie rubryka «Stancie
w obronie przyrody». Wiele ciekawych rzeczy opowie Wam rubryka «Skar-
bonka wiedzy».

Nauczy Was jak dyskutowaé, bronié¢ swego zdania, wymieniaé¢ sie infor-
macja rubryka «Pracujemy w grupach». Tam zaproponowane sa tematy mi-
niprojektow, zadan tworczych, wymagajacych przeprowadzania rozmaitych
badan, umiejetnoéci postugiwania sie komputerem, réznymi informatorami
1 przewodnikami. Starajcie sie przygotowywaé ciekawe informacje oraz pre-
zentacje.

Opracowywanie kazdego paragrafu dobrze jest zakonczyé sprawdzeniem
nabytej wiedzy 1 umiejetnos$ci. W tym celu w podreczniku umieszczono trzy
grupy zadan. Rubryka «Odpowiedzcie na pytania» wymaga tylko ustnej od-
powiedzi. Niektore zadania potrzebujg zapelnienia tabeli, ukladania sche-
matéw, wykonywania obliczen. Umieszczono je w rubryce «Wykonajcie w
zeszycien. Aby wykonaé «Zadanie tworcze» musicie wykazaé sie sprytem,
zdolnoSciami malarskimi, umiejetnoscig prezentowacé wyniki swej pracy.

A wiec pomyslnosci i wielkich sukceséow w opanowaniu ciekawej nauki —

przyrodoznawstwa!
Oznaczenia umowne:
' Zapamietajcie Pracujemy w grupach
[ )
Sprébujcie sami badaé przyrode ‘) Odpowiedzcie na pytania
®

Stancie w obronie przyrody Wykonajcie w zeszycie

Skarbonka wiedzy Zadanie tworcze






Znaczenie wiedzy naukowej
o przyrodzie dla ludzi.
Nauki o przyrodzie

Zrédta wiedzy o przyrodzie
Metody badania przyrody
Sprzet do badania przyrody
Wktad wybitnych uczonych-
przyrodnikéw w dzieto
badania przyrody




Przypomnijcie

Z lekcji czytania
opowiadania,

w ktorych sg opisy
przyrody, a takze
bajki i basni o
zwierzetach, wiersze
0 przyrodzie.
Zapiszcie do zeszytu
przystowia

0 przyrodzie.

Goéry

§ 1. Znaczenie wiedzy
naukowej o przyrodzie dla ludzi.
Nauki o przyrodzie

Po przerobieniu tego paragrafu potraficie:

e nazwaC nauki o przyrodzie oraz ich role w poznaniu
przyrody;

e objasni¢ znaczenie osiggnie¢ nauk przyrodniczych dla
cztowieka.

Przyroda wokét nas. Przyrodzie czlowiek zawdzie-
cza wszystko co jest niezbedne do zycia — tlen 1 wode,
pokarm, materialy stuzace do wyrobu odziezy, do pro-
dukcji maszyn 1 mechanizméw, budownictwa miesz-
kan 1 wiele innego. Kazdy z nas zachwyca sie pieknem
przyrody. Pisarze 1 malarze czerpali z niej natchnie-
nie by tworzy¢ swe nieSmiertelne dzieta. Ciata przy-
rody staly sie bohaterami basni, o nich ulozono takze
przystowia.

Przyroda — to wszystko, co otacza cztowieka i powstato
bez jego wtrgcania sie.

Rézne przedmioty, ktore sa w przyrodzie — to ciala
przyrody, a przemiany, ktore sie z nimi odbywaja — to
zjawiska przyrody.

Nauki przyrodnicze. Znaczenie nauk przyrodni-
czych. W ciagu tysiacleci czltowiek bada przyrode.
Naukowa wiedza o przyrodzie jest bardzo wazna dla
cztowieka. Dzieki osiggnieciom nauk przyrodniczych
mozemy obecnie $ledzi¢ za czystoScia powietrza i
wody, wytwarza¢ odziez, maszyny, mechanizmy. Ko-
rzystac ze sprzetu bytowego, komputerow i telefonow
komorkowych. Przyroda jest bardzo réznorodna, dla-
tego bada ja nie jedna, a kilka nauk. Nauka — jest
to intelektualna dziatalno$é czlowieka, dzieki ktorej
poznaje on §wiat, zdobywa nowa wiedze. Nauki, ktore
badaja przyrode, nazywaja sie naukami przyrodni-



czymi, a zbiér wiedzy o przyrodzie — to przy-
rodoznawstwo.

Naukami przyrodniczymi sa: fizyka, biologia, chemia, geo-
grafia, astronomia, ekologia. Ludzie, zawdd ktérych zwig-
zany jest z tymi naukami, to — fizycy, biologowie, chemicy,
geografowie, astronomowie, ekologowie.

Fizyka bada budowe 1 wspétdziatanie cial,
réoznorodne zjawiska przyrody. Na przyklad:
ruch cial, rozprzestrzenienie Swiatta 1 dzwie-
ku, dziatanie magnesu. Wtaénie wiedza z fizy-
ki pomogta stworzy¢ sprzet domowy, rozmai-
te érodki lacznosci, miedzy innymi telefony
oraz Internet. Na przedsiebiorstwach pracu-
ja mechanizmy, rozwija sie budowa maszyn,
wyrabia sie wiele przedmiotéw niezbednych
dla cztowieka.

Przyrode ozywiona bada biologia. Bio-
logowie badaja rosliny, zwierzeta, grzyby,
drobnoustroje, ich budowe 1 czynnosci zycio-
we. Czlowiek uczy sie u przyrody ozywionej
1 czesto wzoruje sie na niej. Na przyktad, w
budownictwie wykorzystuje sie bloki z ptyt,
przypominajace plastry pszczele, a wspot-
czesne pokrycia dachéow domoéw sa prawie
kopia tuseczek na skrzydtach motyli. Skuter
$niezny nasladuje poruszanie sie pingwinow
po $niegu. Wiele lat cztowiek pragnal wzle-
cie¢ w niebo 1 latac, jak ptak. Dzieki wiedzy o
przyrodzie czlowiek potrafil zrealizowaé swe

Rys. 1. Czfowiek nasladuje przyrode



Geografia

Astronomia

Ekologia

Fizyka

marzenie. Jako wzér wynalezienia spadochronu
postuzyt dmuchawiec, a dla stworzenia zapiecia
«lep» — rzep, owoc rosliny o nazwie topian. Stud-
nia-zuraw dostala taka nazwe tez nie przypadko-
wo (rys. 1, s.7).

Chemia —nauka o substancjach i przemianach
jednych substancji w inne. Wiedze z chemii wy-
korzystuje sie przy produkeji lekarstw 1 kosmety-
kow, przy wytapianiu metali z rud, produkcji farb
1 lakieréow, artykultdow zywnosciowych. Rozmaite
przedmioty, z ktérych codziennie korzystacie, po-
wstaly dzieki zastosowaniu wiedzy z chemii.

Geografia bada 1 objaénia zjawiska przyrody
na Ziemi 1 na odrebnych kontynentach, w pew-
nym kraju czy miejscowosci. Wiedza, zdobyta
przez te nauke, pomogla stworzyé mapy geogra-
ficzne $wiata 1 Ukrainy. Na nich oznaczono gory
1 réwniny, zbiorniki wodne 1 zasoby naturalne,
Swiat zwierzecy 1 roS§linny, miasta 1 wsie.

Astronomia — nauka, zajmujaca sie badaniem
cial niebieskich: gwiazd, planet, komet itp. Astro-
nomowie badaja budowe 1 ruch niebieskich cial,
ich oddziatywanie na nasza planete. Wspdlczesne
przyrzady 1 obserwatoria umozliwiaja zdobycie
informacji o zblizaniu sie do Ziemi matych niebie-
skich ciat.

Ekologia zajmuje sie badaniem wspoéldzia-
lania organizmoéow zywych i1 Srodowiska. Wiecie

Biologia
Rys. 2. Nauki przyrodnicze



wszyscy, ze wskutek dzialalnos$ci gospo-
darczej czlowieka do Srodowiska natu-
ralnego trafiaja substancje szkodliwe dla
przyrody ozywionej. Wycinajac lasy ludzie
pozbawiaja ich mieszkancéw naturalnego
miejsca zamieszkania. Dlatego liczebnosé
ptakéw 1 zwierzat na naszej planecie gwat-
townie maleje. Duzo szkody lasom wyrza-
dzaja pozary.

Aby zmniejszy¢ szkodliwy wplyw dzia-
lalnoéci gospodarczej cztowieka na przyrode ozywiona,
prowadza swe badania ekologowie.

Na rys. 2 podane sa przyklady ciat, badanych przez
nauki przyrodnicze.

Nauki przyrodnicze sa $ciSle powiazane miedzy
soba. Tak, badajac zycie organizméw, biologowie po-
winni wiedzieé, jak oddychaja 1 odzywiajq sie istoty
zywe. Zrozumie¢ to pomaga im fizyka i chemia. Wie-
dze o tym, w jakich warunkach naturalnych miesz-
kaja organizmy, zapewnia geografia. Zrozumie¢, jak
na organizmy dziata Stonce 1 Ksiezyc, pomaga fizyka
1 astronomia.

Sprawdzcie siebie

1. Wymiencie nauki o przyrodzie. Co one badajg?

2. Ocencie role i znaczenie dla cztowieka wiedzy o przyrodzie.
3. Co sadzicie o koniecznosci badania przyrody?

4. Wypetnijcie w zeszycie schemat «Nauki przyrodnicze».

—
| |<—| Nauki przyrodnicze |—>| |

5. Zastanéwcie sig, dlaczego o przyrodzie méwig, ze jest genial-
nym konstruktorem i budowniczym.

Chemia




Przypomnijcie

Z lekcji informatyki
Jak nalezy pracowac

z komputerem.

h

Zrédta wiedzy

10

§ 2. Zrédta wiedzy o przyrodzie

Po przerobieniu tego paragrafu:

e poznacie rozmaite wydania o przyrodzie;
* nauczycie sie znajdowac niezbedng informacje i wyko-
rzystywacé jg do wykonania zadan;

Réznorodnosé¢ zrédet informaciji. Praca uczonych w
dziele badania przyrody ma nie byle jakie osiagniecia.
Kazdy uczony korzysta z osiggnie¢ swoich poprzedni-
kow. Informacje o tym uczeni czerpig z réznorodnych
encyklopedii, stownikéw, informatoréw, wyznaczni-
kow roslin, zwierzat, atlaséw itp. Prawdziwym skarb-
cem wiedzy o przyrodzie ozywionej 1 nieozywionej sa,
muzea przyrodnicze.

Obecnie kazdy czlowiek, w tym wy 1 wasi koledzy
z klasy, mozecie dowiedziec¢ sie o osiagnieciach nauki.
W tym celu nalezy skorzystac¢ z popularnonaukowe;]
literatury z zakresu wiedzy przyrodniczej czy Inter-
netu. Dzieki temu nauczycie sie pracowac z réznymi
zrodtami informacji.

Jak korzysta¢ z encyklopedii i ze stownikéw. Zanim
rozpoczniecie poszukiwanie informacji niezbednej dla
wykonania odpowiedniego zadania, nalezy koniecznie
zapoznac sie z ogélng trescig wydania. Trzeba wyja-
$ni¢, jakie ono zawiera rozdzialy czy tematy, w jakiej
kolejno$ci umieszczono material, gdzie szukacé intere-
sujaca was informacje.

Podczas pracy warto wykonywacé notatki zapisujac
je w zeszycie czy na oddzielnych kartkach. Trzeba za-
notowaé wszystko, o czym macie zamiar opowiedziec¢
(czy chcecie zademonstrowac), podczas prezentacji.
Miedzy stronicami wydania mozna wstawiac papiero-
we lub wykonane z innego materiatu zaktadki, lecz w
zadnym wypadku nie wolno na nich nic notowac czy
podkresla¢ nawet oléwkiem.

Zwracajcie uwage na naukowe terminy przyrodni-
cze (nazwy pojec czy zjawisk naukowych). Dobrze mieé
oddzielny zeszyt dla ich zapisywania i wyjasnienia.



Internet jako zrédto wiedzy o przyrodzie. Z wyna-
lezieniem komputera znacznie rozszerzyly sie mozli-
woséci zdobywania informacji. Obecnie dla otrzymania
niezbednej wiedzy przyrodnicze] mozna korzystaé z
ustug éwiatowej sieci komputerowej Internet. Za jej
pomoca mozna za kilka minut zdoby¢ dowolna infor-
macje — tekstowa, wideo, dzwiekowa, kartograficzna.

Sprébujcie sami badac¢ przyrode

PRACA PRAKTYCZNA
Zapoznanie sie z réznymi wydaniami informacyjnymi
z nauk przyrodniczych: encyklopediami, stownikami, infor-
matorami, atlasami geograficznymi, wyznacznikami roslin i
zwierzat, popularnonaukowa literaturg o przyrodzie, wypi-
sami z przyrody, informacja z Internetu

Zadanie 1. Zapoznajcie sie z trescig réznych wydan informa-
cyjnych: encyklopedii, informatora, atlasu. Przeczytajcie, kto
przyczynit sie do ich powstania. Znajdzcie krotki opis wydania,
umieszczony na pierwszej stronicy.

Zadanie 2. Znajdzcie w tych wydaniach informacyjnych ttuma-
czenie zaproponowanego przez nauczyciela terminu, informa-
cje dotyczacg ciata czy zjawiska przyrody, jego witasciwosci.
Zapiszcie znaleziong informacje do zeszytu i omoéwcie w grupie.
Zadanie 3. Skorzystajcie z Internetu by znalez¢ informacje na
temat ciata czy zjawiska przyrody i jego wiasciwosci. Przygotuj-
cie prezentacje.

Sprawdzcie siebie

1. Jakie istniejg zrodta wiedzy przyrodniczej?

2. Postugujgc sie dostepnymi dla was wydaniami informacyjny-
mi oraz Internetem podbierzcie materiat o tym, jak rézne nauki
przyrodnicze badajg wode. Zaprezentujcie to w klasie.

§ 3. Metody badania przyrody
Po przerobieniu tego paragrafu potraficie:

e przelicza¢ metody naukowe badania przyrody i charak-
teryzowac je;

e przypomnieC jednostki pomiaru dtugosci, masy, objeto-
$ci, czasu;

* podawac przyktady zastosowania wynikow obserwaciji,
pomiarow, eksperymentu.

Przypomnijcie

Z lekgji informatyki
jak nalezy pracowac
Z komputerem.

Wydanie informacyjne —
encyklopedia

Przypomnijcie
nazwy przyrzgdow,

za pomocag ktorych
mierzy Sie dfugosc,
mase, objetosc i czas.

u

)



Przypomnijcie,

za pomocg jakich
narzgdow cztowiek
rozroznia ksztatt,
rozmiary, barwe,
dzwieki oraz jak
przekazuje sygnaty,
orientuje sie w
przestrzeni.

W poznaniu przyrody
pomagajg cztowiekowi
narzgdy zmystow

(12)

Czlowiek stale dazyl do poznania przyrody 1 postu-
giwatl sie w tym celu réznymi metodami.

Metoda — sposéb poznania czegos. Do metod badania
przyrody nalezg obserwacja, pomiary, eksperyment.

Obserwacja. Dowiedzie¢ sie, co odbywa sie z cialami
przyrody w zwyklych warunkach pomagaja czlowie-
kowi narzady zmystéw — wzrok, stuch, dotyk, wech,
smak. Ten prosty sposéb poznawania przyrody nazy-
wa sie obserwacja. Mimo wynalezienia rozmaitych
przyrzadow 1 sprzetu, obserwacja nie utracita swego
znaczenia 1 we wspoélczesnym przyrodoznawstwie.

Obserwacja — badanie ciat i zjawisk przyrody w typo-
wych dla nich warunkach istnienia za pomocg narzadéw
zmystéw.

W mlodszych klasach wypelnialiscie kalendarz po-
gody: w okreslonym czasie obserwowali$cie zachmu-
rzenie nieba i opady, okres§laliscie kierunek wiatru
1 temperature powietrza. Taka stala obserwacja zja-
wisk przyrody oraz ich opis jest przykladem stosowa-
nia obserwacji jako metody poznawania przyrody.

Rozpatrzymy niektore przyklady obserwacji, ktory-
mi postuguja sie uczeni. Geografowie skupiaja uwage
nie tylko na zmianie pogody, lecz takze na zmianach,
odbywajacych sie na powierzchni Ziemi. Astronomo-
wie obserwuja ciala niebieskie. Biologowie badaja
ciata przyrody ozywionej. Fizykow ciekawi powstanie
1 rozprzestrzenienie sie Swiatta 1 dzwieku. Chemicy
obserwuja wspoétdziatanie substancji.

Eksperyment. Czesto badaczom przyrody okazuje sie

za malo wynikéw obserwacji. Wtedy oni udajq sie do
innych metod badania przyrody, na przyktad do eks-
perymentu (do$wiadczenie).

Eksperyment — to badanie ciat i zjawisk przyrody w spe-
cjalnie stworzonych warunkach.

Na przyklad, do$wiadczenie przeprowadza sie
w celu zbadania najlepszych warunkow uprawy ro-
§lin. Badacze sztucznie zmieniaja te warunki. Na



jednych dziatkach ro§liny wysiewa sie wcze$niej, na
innych — pézniej, dzieki czemu okresla sie najlepszy
czas siewu. Aby wyjaéni¢ wplyw Swiatta na rozwaj ro-
§lin, wysiewa sie je na dziatkach o réznym oswietle-
niu. Niejednakowo podlewajac dziatki doswiadczalne,
bada sie wplyw wilgoci na wzrost ro§lin.

Dzieki takim eksperymentom uczeni okreslaja naj-
lepsze warunki pozwalajace otrzymac wysokie plony.

Zaden eksperyment nie obchodzi sie bez obserwacji,
a do tego eksperyment mozna wiele razy powtarzac.

Pomiar. Badanie przyrody staje sie bardziej doktad-
ne, jesli podczas obserwacji czy eksperymentu doko-
nywac pomiarow.

Wymierzy¢ oznacza wspotstawic¢, poréwnac z etalonem.
Etalon jest to wzorzec jednostki miary.

W tabl. 1 nazwano wzorce 1 jednostki pomiaru pew-
nych charakterystyk ciat.

Tabela 1
Wzorce i jednostki pomiaru pewnych charakterystyk ciat
Charakte- Wzorce Jednostki pomiaru,
rystyka miary i ich oznaczenia

Milimetr (mm),
centymetr (cm),
metr (m),
kilometr (km)

Rozmiar Metr

Miligram (mg),
gram (g),
Masa Kilogram kilogram (kg),
cetnar (q),
tona (t)
Mililitr (ml),
centymetr szescienny (cm3),
decymetr szescienny (dm3),
albo litr (1),
metr szescienny (m3)

Sekunda (s),
Czas Sekunda minuta (min),
godzina (godz.)

Temperatura | Stopien Stopien (°C)

Metr

Objetosc -
szescienny
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Sesja zdjeciowa

ﬂ

przyrody

Uczac sie przyrodoznawstwa, bedziecie przeprowa-
dzaé¢ obserwacje cial przyrody i1 wspétdziatania sub-
stancji, przeprowadzac¢ eksperymenty 1 pomiary.

Aby obserwacje udaly sie, badacze przestrzegaja
pewnych przepiséw 1 kolejnosci:

1. Okreslajg cel obserwaciji.

2. Wyjasniajg warunki i czas przeprowadzania obserwacji.
3. Ustalajg konieczno$¢ zastosowania odpowiedniego
sprzetu.

4. Utrwalajg wyniki obserwaciji, zapisujgc swe spostrze-
zenia.

5. Wyciagajg wnioski (o czym dowiedzieli sie z obserwa-
cji, jakie wtasciwosci przyrody ujawnity sie za pomocg
metody obserwaciji).

Najlepszym 1 bezpiecznym dla przyrody ozywionej
jest sposéb utrwalania w postaci foto- 1 wideo sesji.
Na pewno, widzieliscie na ekranie telewizora czy
komputera, jak «na waszych oczach» z paka rozkwita
kwiat. Chociaz w rzeczywisto$ci trwa to okreslony
czas. Takie obrazy sa mozliwe dzieki wielokrotnemu
fotografowaniu.

Obecnie badacze przyrody wykorzystuja znacznie
wiece]j metod naukowych, lecz najdawniejsze metody
to obserwacja, eksperyment, pomiary.

Sprobujcie sami badac przyrode

Zadanie 1. Przeprowadzcie obserwacje ciat czy zjawisk przy-
rody ozywionej, na przyktad za zwierzeciem domowym. Zwréé-
cie uwage na jego sposob zycia (dzienny, nocny), odzywianie
sie, trwatos¢ snu, zachowanie sie, kiedy jest gtodne czy chce
przywréci¢ uwage, jak reaguje na obecnos¢ innych zwierzat
lub ludzi itp.

Zadanie 2. Przeprowadzcie obserwacje i nieskomplikowany
eksperyment z ciatami przyrody nieozywione;.

WezZcie pot szklanki wody o temperaturze pokojowej i porcjami
(po jednej tyzce do herbaty) rozcienczajcie w niej cukier. Coraz
to mieszajcie dodawang porcje aby szybciej rozpuszczata sie.
Obserwuijcie, ktéra z kolei porcja przestata rozpuszczac sie, nie
zwazajgc na staranne mieszanie substancji. Po tym zmiehcie



warunki — zagrzejcie zawartoS¢ naczynia. Zrobi¢ to mozna,
wstawiajgc szklanke do innego — wiekszego naczynia, napet-
nionego gorgcg woda. A mozna przela¢ zawartos¢ szklanki
do rondla i zagrza¢ na ptycie. Obserwujcie rozpuszczanie sie
cukru w zmienionych warunkach. Wyciggnijcie wniosek o tym,
jak zmiana temperatury wptyneta na rozpuszczanie cukru w
wodzie. Pomysicie, gdzie mogg przyda¢ sie otrzymane wyniki
doswiadczenia.

Rézne ciata i zjawiska przyrody cztowiek bada stosujgc
metody naukowe, czyli sposoby poznania przyrody. Sg to
obserwacje, eksperymenty, pomiary i inne.

Stancie w obronie przyrody

Zbieranie roznych kolekcji (chrzgszczy, motyli, herbariow ro-
8lin lesnych itp.) mozna zamieni¢ szkicowaniem, fotografowa-
niem, filmowaniem. Podczas takiego badania nie ucierpi zadna
zywa istota. To stanie sie waszym dobrym uczynkiem w dziele
ochrony przyrody.

Sprawdzcie siebie

1. O jakich metodach badania dowiedzieliscie sie?
2. Ktére metody badania trzeba wykorzystac, zeby:

a) zmierzy¢ diugosé listkdw wierzby;

b) sprawdzi¢ rozpuszczalnosc¢ oleju w wodzie;
3. Czym eksperyment (doswiadczenie) rézni sie od obserwaciji?
4. Przytoczcie przyktady stosowania przez uczonych réznych
metod badania przyrody.
5. W zrédtach informacji znajdzcie jak przelicza sie rézne jed-
nostki pomiaréw dtugos$ci i masy. W zeszycie nakresicie tablice i
wypetnijcie jg.

Jednostki pomiaréw

dtugosci masy
1Tm=100cm 1 kg =1000g
Tecm=..mm 1c=..kg
Tkm=..m 1t=..kg

6. Przygotujcie opowiadanie o tym, co ciekawego dowiedzieli-
Scie sie o przyrodzie podczas letnich wakacji. Sprébujcie wystg-
pi¢ z prezentacjg w postaci fotografii, rysunkéw.




Obejrzyjcie rysunek 3
i przypomnijcie,

co mierzy sie za
pomocag tych przyrzg-
dow. Zwroccie uwa-
ge, ze wiekszos¢ z
nich ma podziatke.
Tworzg jg kreski i
liczby, wskazujgce
Jednostki pomiaru.

Na linijce i tasmie
mierniczej sg to
centymetry i milimetry
(cm; mm), na ter-
mometrze — stopnie
(°C), na wagach —
gramy (g) czy
kilogramy (kg).

§ 4. Sprzet do badania
przyrody

Po przerobieniu tego paragrafu poznacie:

e jaki bywa sprzet laboratoryjny, przyrzagdy pomiarowe i po-
wiekszajace;

e przeznaczenie roznych rodzajow sprzetu laboratoryjnego
przy badaniu przyrody.

Aby dokonywacé obserwacji 1 pomiaréw, przeprowa-
dza¢ eksperymenty, badacze przyrody wykorzystuja
specjalne przyrzady 1 urzadzenia. Jest to sprzet. Roz-
réznia sie trzy grupy sprzetu: przyrzady pomiarowe 1
powiekszajace oraz sprzet laboratoryjny.

Przyrzady pomiarowe. Podczas badania przyrody
czesto przeprowadza sie pomiary wymiarow linio-
wych ciata czy odlegtoSci miedzy cialami, masy lub
objetosci, temperatury albo czasu. Stuza do tego rézne
przyrzady pomiarowe (rys. 3).

f h
g

Rys. 3. Przyrzady pomiarowe: a — linijka; b — tasma miernicza; ¢ — zegar;
termometry do mierzenia temperatury ciata cztowieka:
d — elektroniczny; e — rteciowy; f — zegar piaskowy (klepsydra);
g — szklanka z podziatkg (menzurka); h — waga
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Aby doktadnie okresli¢ rozmiary ciala lub odlegtosé
miedzy cialami, wykorzystuje sie rozmaite linijki, me-
try, taémy miernicze. Linijka mozna mierzy¢ ciata
niewielkich rozmiaréw czy niewielka odlegtos¢ mie-
dzy nimi. Natomiast taSma miernicza mozna mierzy¢
odlegtos¢ do kilku metréw. Przy mierzeniu trzeba
znac¢ warto$¢ podzialtki przyrzadu. Wartosé podzial-
ki — to znaczenie najmniejsze] podziatki skali. War-
tos¢ podziatki linijek, ktérymi postugujecie sie w szko-
le wynosi — 1 mm.

Temperature mierzy sie za pomoca termometrow.
Oproécz podziatki, termometr ma zalutowana szklana
rurke, czeSciowo napelniona zardézowionym plynem
(termometr okienny) lub rtecig (termometr do pomia-
ru temperatury ciata czlowieka).

Czym jest wyzsza temperatura, tym wyzej wzno-

si sie plyn w rurce termometru okiennego. Zwroccie
uwage, ze w termometrze okiennym od znaku zero w
gbre 1 na dél odchodza dwie jednakowe podziatki. To
daje mozliwo§¢ mierzyé¢ temperature chlodnej (znaki
nizej zera), 1 cieptej pory roku (znaki powyzej zera).
Rozpatrzcie podziatke termometru okiennego na
rys. 4. Jaka temperature powietrza wskazuje ten ter-
mometr?
Przyrzady powiekszajace. Badac¢ odleglte ciata przy-
rody, a takze te, ktore sa bardzo male, pomagaja
przyrzady powiekszajace (rys. 5). Lupy 1 mikroskopy
zwiekszaja obraz cial matych rozmiarow. Ciala, prze-
bywajace na duzej odlegltosci od cztowieka, rozpatruja
przez lornetke lub lunete. Obrazy odleglych niebie-
skich cial zwiekszaja teleskopy.

t[]-c
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Rys. 4. Termometr

okienny

Rys. 5. Przyrzgdy powiekszajgce: a — lupa; b — lorneta;

¢ — mikroskop; d — luneta



Rys. 6. Laboratorium: a — fizyczne;
b —chemiczne

Sprzet laboratoryjny. Wiekszosci ba-

dan przyrodniczo-naukowych doko-
nuje sie w specjalnie wyposazonych
pomieszczeniach — laboratoriach
(rys. 6, a, b). One posiadaja sprzet,
potrzebny do przeprowadzania eks-
perymentow. Wséréd  rozmaitych
przyrzadow sporo jest takich, ktore
wykorzystuje sie takze w szkolnych
pracowniach fizyki, chemii 1 biologii.

Zobaczy¢ sprzet laboratoryjny moz-
na podczas wycieczki do szkolnej pra-
cowni chemicznej. Rozpatrzcie rys. 7.
Na nim przedstawiono sprzet labo-
ratoryjny do przeprowadzania badan
chemicznych.

Statyw laboratoryjny stuzy do umo-
cowania probowek, parownic porce-
lanowych, w ktéorych nagrzewa sie
substancje. Na wagach wazy sie sub-
stancje potrzebne do doSwiadczen che-
micznych. Kolby o réznej pojemnosci
napelnia sie ptynami. W mozdzierzu
porcelanowym z ttuczkiem rozdrabnia sie substancje.
Probowki wykorzystuje sie do badania wspoétdziatania
substancji. Sprzet laboratoryjny umozliwia sktadanie
niezlozonych przyrzadow 1 wykonywanie doSwiad-
czen.

W badaniu przyrody cztowiekowi pomagajg przyrzady
pomiarowe i powiekszajgce, sprzet laboratoryjny.

Rys. 7. Sprzet laboratoryjny w pracowni chemicznej




Sprobujcie sami bada¢ przyrode

PRACA PRAKTYCZNA
Zapoznanie sie z prostym sprzetem
do obserwacji i doswiadczen
przyrodniczo-naukowych

Zadanie 1. Zapoznajcie sie z zaproponowanym
przez nauczyciela sprzetem do obserwacji i do-
Swiadczen przyrodniczo-naukowych: lupg, termo-
metrem, linijkg, menzurka.

Zadanie 2. Zapiszcie do zeszytu, w jakim celu

wykorzystuje sie rozpatrzony sprzet. Eksperyment chemiczny

Skarbonka wiedzy

W badaniu przyrody cztowiekowi pomagajg nie tylko przyrzg-
dy pomiarowe i powiekszajgce, sprzet laboratoryjny, ale tez
przyroda ozywiona.

Zadnego razu mréwki nie pomylity sie w swej prognozie
jaka bedzie zima. One zawczasu pogtebiajg mrowisko przed na-
staniem surowej zimy. | nie robig tego, jezeli zima oczekuje sie
tagodna, bez wielkich mrozow.

Wiadomo o niszczycielskim dziataniu trzesien ziemi i sztor-
mow. Myszy odczuwajg zblizenie sie trzesien ziemi za 15 dob,
ryby i weze — za 10, psy i kury — za 2-3, a koty — za kilka godzin.

Jak zwierzetom bez zadnych przyrzgdéw udaje sie rozpo-
znac zblizanie sie niesprzyjajgcych warunkéw, zostaje narazi
zagadka. Zeby odgadng¢ ja, biologowie i fizycy wspdlnie badajg
podobne zjawiska. Dzieki wysitkom uczonych wynaleziono przy-
rzad, ktory uprzedza o zblizaniu sie sztormu.

Sprawdzcie siebie

1. Ktdre przyrzady wykorzystuje sie do pomiaréw dtugosci, odle-
gtosci, przebytej drogi?

2. Jakie znacie przyrzady powiekszajgce?

3. Jaki sprzet laboratoryjny wykorzystuje sie do nagrzewania
substanciji, a jaki — do ich rozdrabniania?

4. Wypetnijcie tabele 2 na s. 20, postugujac sie spisem przyrza-
dow: waga, kolba, teleskop, zegar, szklana pateczka (bagietka),
linijka, termometr, szklanka z podziatkg, mikroskop.




Tabela 2

Sprzet Przyrzad Przyktad zastosowania

Przyrzady
powiekszajgce

Przyrzady
do pomiarow

Sprzet
laboratoryjny

5. Nazwijcie, jakie przyrzgdy do mierzenia sg w waszym domu.
Przygotujcie informacje o tym, jakich pomiaréw dokonujg czton-
kowie rodziny z ich pomoca.

§ 5. Wkiad wybitnych uczonych-
przyrodnikéw w dzieto badania
przyrody

Po przerobieniu tego paragrafu:

Przypomnijcie, e poznacie wybitnych uczonych-przyrodnikow;
jakie znaczenie * dowiecie sie o roli uczonych-przyrodnikbw w poznaniu przy-
ma tlen. rody.

Kto to s3g przyrodnicy. Uczeni — to ludzie, ktérzy daza
do poznania zjawisk zachodzacych w $rodowisku przy-
rodniczym. Tych, ktérzy badaja zjawiska przyrody,
nazywaja przyrodnikami. W przeszlosci, badajac prze-
waznie szate roslinng 1 $wiat zwierzecy, przyrodnicy
pragneli poznac ich budowe, czynnosci zyciowe, pocho-
dzenie, réznorodnosc¢, wspoétdziatanie wzajemne itp.

Uczeni-przyrodnicy nie tylko obserwujg 1 opisu-
ja przyrode, ale tez przeprowadzaja eksperymen-
ty. Jeden z takich eksperymentéw przeprowadzit
w XVIII st. angielski naturalista Joseph Priestley.
W wyniku tego eksperymentu ustalono, ze rosliny
wydzielaja tlen — «gaz zycia».

Joseph Priestley

(2]




Badaniom przyrodnikéw sprzyjaly podrdze geo-
graficzne.

Nie wszystkie poglady przyrodnikow sa dotych-
czas uwazane za prawidtowe. Czes¢ z nich jest juz nie
aktualna. Lecz to nie pomniejsza roli uczonych-przy-
rodnikow przesztosci w ksztaltowaniu wspoélczesnych
nauk przyrodniczych. Ich praca zapoczatkowala ce-
lowe badania cial przyrody ozywionej 1 nieozywionej,
ktore przyczynily sie do rozwoju fizyki, biologii, che-
mii, geografii, astronomii.

Duzo uwagi uczeni-przyrodnicy ubieglych stule-
ci udzielali badaniu organizmu czltowieka. Lekarz o
Swiatowe] stawie, Paracelsus (1493-1541 r.) tez byl
przyrodnikiem. Uwazal on, ze przyroda ozywiona 1
nieozywiona jest jednakowo zbudowana. To dawato
mu mozliwoséé skutecznie dobieraé¢ substancje do le-
czenia chorych. Osiagniecia lekarza i1 przyrodnika Pa-
racelsusa otworzyly szerokie horyzonty dla rozwoju
medycyny. Odtad minelo duzo czasu. Obecnie w ap-
tece jest wiele lekarstw, wynalezionych dzieki bada-
niom uczonych-przyrodnikow.

Przyrodnicy prowadzg obserwacje przyrody, poznajg jg
drogg doswiadczen, opisujg spostrzezenia. Dzieki na-
ukowej dziatalnosci uczonych-przyrodnikéw uksztattowa-
ty sie nauki przyrodnicze — astronomia, biologia, fizyka,
geografia, chemia.

M. Ltomonosow (1711-1765). Znany rosyjski uczony,

badacz przyrody Michail L.omonosow dokonal wielu
odkry¢. Miedzy innymi, doszedl on do wniosku, ze na
Ziemi odbywaja sie stale przemiany, 1 wtadnie one sa
przyczyna zmiennosci roslin 1 zwierzat. Uczony odkryt
prawo zachowania masy substancji. M. L.omonosow
pewien czas studiowal w Ukrainie w Kijowsko-Mohy-
lanskiej Akademii. Potem go razem z innymi najlep-
szymi uczniami skierowano na studia za granice.

Paracelsus

M. tomonosow
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K. Darwin

W. Wernadski

2

Karol Darwin (1809-1882). Angielski uczony-przy-
rodnik Karol Darwin przeszed! do historii nauk przy-
rodniczych jako badacz pochodzenia gatunkow orga-
nizmow zywych na Ziemi. Badania swe przeprowadzat
podczas piecioletniej podrézy statkiem dookola swia-
ta w latach 1831-1836. W ciagu tego czasu zebral on
duza 1los¢ materialéw, majacych ogromne znaczenie
dla nauki (szczatki zwierzat kopalnych, liczne wzorce
roslin, opisy obserwacji przyrody w roznych zakat-
kach Ziemi). Dzieki zebranej przez niego kolekceji ro-
slin 1 zwierzat poznano rozprzestrzenienie organiz-
mow na nasze) planecie. Karol Darwin wyciagnat
wniosek, ze wymarle zwierzeta 1 te, ktore istniejq
obecnie, maja wspolne pochodzenie, lecz te istniejace
ulegly istotnym zmianom. Swoje poglady przyrodnik
opisal w ksigzce «O powstaniu gatunkéw droga natu-
ralnego doboru». Wszystkie egzemplarze ksigzki byly
sprzedane w ciagu jednego dnia, co $wiadczy o ogrom-
nej popularnosci uczonego.

W. Wernadski (1863—1945). Ukraina szczyci sie swo-
im rodakiem — wybitnym uczonym o §wiatowym zna-
czeniu, Wlodzimierzem Wernadskim. Byt on organi-
zatorem 1 pierwszym prezydentem Akademii Nauk
Ukrainy, zapoczatkowal stworzenie instytucji nauko-
wo-badawczych majacych na celu badanie przyrody.
Badacz byt przekonany o tym, ze zywe organizmy od-
grywaja gtéwna role w przyrodzie. Wiec stworzyl nau-
ke o biosferze — szczegdlnej powloce Ziemi, w ktore)
istnieje zycie. Swoja teorie uczony opisal w ksiazce
«Biosfera» (1926 r.). W. Wernadski pochodzil z rodzi-
ny kozakoéw zaporoskich, szczerze pragnal niezalez-
nosci Ukrainy.

Skarbonka wiedzy

Ziemia — jedyna ze wszystkich znanych planet, gdzie istnieje
zycie. Powloka, dla ktorej wtasciwe jest zycie, nazywa sie bios-
ferg (rys. 9). Ona obejmuje czes¢ atmosfery (do wysokosci pra-
wie 20 km od powierzchni Ziemi), czesc litosfery — twardej po-
wioki (do gtebokosci 5 km) i catg hydrosfere — wodng powtoke
Ziemi.



Sprébujcie sami badaé przyrode

Obecnie miodymi przyrodnikami nazywajg uczniow, ktorzy
pod kierownictwem nauczyciela badajg rosliny i zwierzeta w
szkolnych kacikach przyrody ozywionej, na stacjach miodych
przyrodnikéw itp. Wy rowniez mozecie dotgczyc¢ sie do jednej z
grup. Mozna takze samodzielnie przeprowadzac¢ rézne badania
(trwajgce nie mniej niz miesigc) zachowania, odzywiania, spo-
sobu zycia zwierzecia domowego. Aby utrwali¢ wyniki obserwa-
cji mozna robi¢ zdjecia. Dobierzcie z roznych zrédet ciekawe
wiadomosci o zwierzeciu, ktore obserwujecie. Wyjasnijcie, jakie
basnie, legendy czy piosenki poswiecono temu zwierzeciu.

Sprawdzcie siebie

1. Jak nazywajg sie uczeni, ktdrzy badajg przyrode?

2. Nazwijcie znanych wam uczonych-przyrodnikéw oraz ich od-
krycia naukowe.

3. Jakie metody badan stosujg uczeni-przyrodnicy?

PROJEKT NAUKOWY
“OZYWIONA | NIEOZYWIONA PRZYRODA WOKOL NAS”

Cel: wyjawi¢ ciata przyrody ozywionej i nieozywionej w najbliz-
szym otoczeniu.

Zadanie 1. Utézcie liste ciat znajdujgcych sie w najblizszym oto-
czeniu.

Zadanie 2. Podzielcie ciata na dwie grupy: ciata przyrody ozy-
wionej i ciata przyrody nieozywione;j.

Zadanie 3. Utdzcie tabele i zapiszcie w niej otrzymane dane.
Zadanie 4. Pomyslicie, w jaki sposdéb mozna je ciekawie przed-
stawi¢. Przygotujcie prezentacje projektu. Zaznaczcie w niej,
wedtug jakich cech podzieliliscie ciata na grupy oraz jakich ciat
okazato sie wiecej — ciat przyrody ozywionej czy nieozywionej.

Przebieg pracy nad projektem

1. Zbierzcie grupe z 4-5 kolegow z klasy i podzielcie miedzy
sobg zadania 1-4.

2. Pracujcie nad wykonaniem zadan.

3. Przedstawcie zakohczong prace waszej grupy innym grupom.
4. Ocencie prace waszej grupy i kazdego z osobna.
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§ 6. Charakterystyki ciata
I ich mierzenie

Rys. 8. Przyroda
ozywiona i nieozywiona

2%

Po przerobieniu tego paragrafu potraficie:

charakteryzowac ciata;

poréwnywac ciata wedtug ich cech;

postugiwac sie przyrzgdami do mierzenia masy i wymiaréw
ciat oraz dokonywac pomiaréw.

Ciata naturalne i sztuczne. Juz wiecie, ze rozroz-
nia sie przyrode ozywiong 1 nieozywiona. Korzy-
stajac z rys. 8, nazwijcie ciata przyrody ozywione]
1 nieozywione].

Oproécz naturalnych ciatl, istnieja takze ciala
sztuczne — stworzone przez czltowieka. Tak, w
dzien pokod) oswieca cialo przyrody — Slonce, a
wieczorem korzystamy z ciala stworzonego przez
cztowieka — lampy elektrycznej. Morza 1 rzeki —
ciata przyrody, a basen 1 staw — sq sztuczne czyli
stworzone przez cztowieka.

Charakterystyki cial. One rozniq sie ksztaltem,
rozmiarami, masg, objetoScia. Zaznaczone
charakterystyki pozwalaja rozroznia¢ ciata. Tak,
niemozliwie splataé¢ szkolny podrecznik 1 kurze
jajko, poniewaz maja rézny ksztalt. Podrecznik —
jest ciatem o prawidlowym ksztalcie. Mozna zmie-
rzy¢ jego dlugosc, szerokos$é 1 wysokosé. Okreslic
rozmiary kurzego jajka jest trudno, poniewaz jest
to cialem o nieprawidtowym ksztalcie.

Opisujac gory, zaznaczamy, ze te ciata przyro-
dy nieozywionej maja duze rozmiary, czego nie
mozna powiedzie¢ o klosku pszenicy.

Nie ma potrzeby wazy¢ kawon 1 wisnie, zeby
bezblednie powiedzieé, ze kawon jest o wiele ciez-
szy. Masa — to jeszcze jedna charakterystyka ciat.

Charakteryzowac ciala mozna takze wedlug ob-
jetosci. Wiadro ma o wiele wieksza objetosc, niz
filizanka. Objetos¢ ciala o prostokatnym ksztatcie
okresla sie mnozac jego dlugo$é na szerokosc 1 wy-
soko$¢. Aby zmierzy¢ objetosé ciata o nieprawidlo-



wym ksztalcie zanurza sie go do wody. Objeto$¢ wypar-
tej przez ciato wody bedzie dorownywac jego objetosci.

Charakterystyki ciatl — to cechy, upodabniajgce lub réz-
nigce ciata od siebie. Do charakterystyk ciat nalezg
ksztaft, wymiary, masa, objeto$c. Liniowe wymiary, mase
i objeto$c¢ ciat mierzy sie za pomocg przyrzadow.

Charakteryzujac ciata, zwraca sie uwage na ich
stan skupienia. Rozréznia sie ciafa stale, ciecze,
gazy. Kopiejka — to cialo stale, rosa jest ciecza, a po-
wietrze — to gaz. Wiekszo$¢ cial przyrody jest w stanie
statym.

Ksztalt ciat postrzega sie wizualnie, czyli za pomo-
ca wzroku. Korzystajac z rys. 9, sprobujcie porownac
ciata wedlug ksztaltu 1 wymiarow.

Opis wedtug planu. Biorac pod uwage wyzej podane
charakterystyki, ciala mozna opisywac¢ wedlug planu:
1) ksztatt; 2) wymiary; 3) masa; 4) objetos¢. Zapozna-
my sie z opisem marchewki (rys. 10, s. 28). Pomiary
wskazuja, ze jej dtugo$¢ wynosi 12 cm, masa — 100 g.
Zeby okredlié objetoéé, nalezy zanurzyé marchewke
w menzurce z woda. Poprzednio trzeba zapamietac
wskazniki objeto$ci wody na skali menzurki przed

Woda w trzech
stanach skupienia —
statym, ciektym

i gazowym

Rys. 9. Ciafa o r6znych wymiarach i ksztattach
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Rys. 10. Mierzenie wymiarow, masy i objetosci ciata o nieprawidtowym ksztatcie

2

zanurzeniem marchewki, a potem — po zanurzeniu.
Réznica objetosci bedzie objeto$cia marchewki. W
przytoczonym przykladzie wynosi ona okoto 30 ml.

Przeprowadzone pomiary daja mozliwos$é tak scha-
rakteryzowa¢ marchewke: cialo o nieprawidtowym
ksztalcie o dlugosci 12 c¢cm, masie 100 g 1 objetosci
30 ml.

Wedlug takich samych cech mozecie samodzielnie
porownywac rozne ciala naturalne 1 sztuczne.

Za pomocg wymiaréw, masy, formy i objetosci mozna nie
tylko opisac ciato, ale i poréwnac je z innymi ciatami.

Sprébujcie sami badac¢ przyrode

PRACA PRAKTYCZNA
Mierzenie masy i wymiaréw réznych ciat
Potrzebne s3a: prostokatna nowa gumka, pudetko zapatek,
dwie rézne ksiazki, przyrzgdy do mierzenia masy i wymiarow
liniowych ciat.
Dokonujgc pomiaru, nie zapominajcie wyznaczy¢ wartos¢
podziatek przyrzgdéw pomiarowych.

Zadanie 1. Przeprowadzcie pomiar masy ciat — gumki i pu-
detka zapatek. Poréwnajcie otrzymane wyniki. Ktore z ciat ma
wiekszg mase?

Zadanie 2. Zrébcie pomiary liniowe gumki i pudetka zapatek.
Samodzielnie dobierzcie przyrzgd do pomiaru. Ktére z bada-
nych ciat ma wiekszg dtugos¢, a ktore wiekszg szerokosc?

Zapiszcie wyniki.



Sprawdzcie siebie

1. Czym roznig sie od siebie ciata przyrody od sztucznych?
Przytoczcie przykfady ciat naturalnych i sztucznych. ?
2. Nazwijcie znane wam charakterystyki ciat? ®

3. Za pomocg jakich przyrzgdéw mozna zmierzy¢ wymiary linio-
we oraz mase ciata?

4. Poroéwnajcie wedtug wymiaréw: a) zeszyt i drzwi klasy; b) ty-
zeczke do herbaty i tyzke stotowa.

5. Wyrzuécie «zbedne» stowo w tancuszku: a) samolot, orzet,
pszczota; b) ekran telewizora, podrecznik, pitka. Objasnijcie
swoj wybor.

6. Pomysicie, o jakie charakterystyki ciat chodzi w przystowiach:

Wrébel jest malutki, a ma serce.
tyzkg morza nie wyczerpiesz.

§ 7. Substancje. Wlasciwosci
fizyczne substanciji

Po przerobieniu tego paragrafu potraficie:

* wymienia¢ wiasciwosci fizyczne;

e objasniac¢ roznice miedzy wtasciwosciami fizycznymi gazow,
cieczy i ciat statych;

e porownywac substancje wediug ich wtasciwo-
ci fizycznych.

Poprzedni temat pomoéglt wam wyja-
$ni¢ ogodlne charakterystyki ciat — ksztalt,
wymiary, mase, objetoS¢, stan skupie-
nia. A czy zastanawialiScie sie, z czego sa
utworzone ciata? W ciagu stuleci cztowiek
szukal odpowiedzi na to pytanie.

Substancje. Wiadomo, ze ciata skladaja
sie z substancji.
Na rys. 11 przedstawiono tyzki srebrne,
plastykowe 1 metalowe. W przyblizeniu Rys. 11. tyzka srebrna,
maja one jednakowy ksztalt 1 wymiary. plastykowa i metalowa
W kazda z nich mozna nabraé¢ prawie jed-
nakowa 1lo§¢ wody.

)
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Rys. 12. Przedmioty z polietylenu (reklamowka, pokrywki, rura (wgz), pojemnik do ptynu)

Wymiencie kilka
substancji,
niezbednych

dla cztowieka.

Wymiencie kilka
réznych ciat,
wykonanych

Z jednakowej
substancji.

Kulka metalowa
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Lecz srebrng tyzke zrobiono ze srebra, plastiko-
wa — z polipropylenu, zelazna — z zelaza.

Srebro, polipropylen, metal — przyktady substancji.
W domu 1w szkole stale macie do czynienia z substan-
cjami. Zycie kazdego czlowieka niemozliwie przedsta-
wi¢ bez takich substancji, jak woda, tlen, cukier, s6l
kuchenna.

Rozpatrzcie rys. 12. Zwrdcécie uwage: ciala maja
rozny ksztalt, wymiary 1 objeto$é, lecz wszystkie one
zrobione sg z jednej substancji — polietylenu.

Wiasciwosci substancji. Kazda substancja posiada
swe wlasciwosci.

Wiasciwosci substancji sg to cechy, ktére pozwalajg
odroézni¢ jg od innych substancji, lub upodobni¢ do nich.

Rozréznia sie fizyczne 1 chemiczne wlasciwosci
substancji. Do fizycznych naleza barwa, potysk, stan
skupienia, zapach, przezroczystosé 1 niektore inne.

Wspdélnymi cechami cukru 1 soli jest to, ze sa to sta-
le substancje, biate 1 dobrze rozpuszczalne w wodzie.
Roéznica polega w ich smaku.

Uwaga! Niewiadomych wam substancji w zadnym
razie nie wolno sprawdza¢ na smak!

Potlysk réowniez nalezy do wlasciwos$ci fizycznych
substancji. Jest on wynikiem odbijania si¢ promieni
swietlnych od powierzchni substancji. Na przyktad
srebro blyszczy, a polietylen — nie.

Nastepna wlasciwoscia substancji jest zapach. Per-
fumy odczuwamy nawet z pewnej odleglo$ci, dzieki
obecnosci w nich substancji o silnym zapachu. A woda
jest bezwonna 1 nie posiada smaku.



Przez warstwe wody w akwarium latwo zobaczy¢
kamienie, rosliny, rybki. To dlatego, ze woda jest
przezroczysta. Przez aluminium, nawet przez cieniut-
ka jego folie, nic nie zobaczysz, bo jest on nieprzezro-
czysty. Tak, przez aluminiowe opakowanie tabliczki
czekoladowe) nie widaé¢. Przezroczysto$¢ jest jedna
z wlaSciwosci substancji i ciat.

Kolor, potysk, zapach, przezroczystos¢ — witasciwosci
fizyczne substancji.

W przyrodzie substancje moga wystepowaé w

trzech stanach skupienia: statym (ciato state), ciektym Przezroczy S tgsc,— .
. , . . Jedna z wiaSciwoSci
(ciecz), gazowym (gaz). Wlasnie, substancje wode wi- wody

dzieliscie we wszystkich trzech stanach. I wiecie, ze
jej stan skupienia zalezy od temperatury. Przy tem-
peraturze pokojowej znana wam substancja alumi-
nium jest w stalym stanie, a woda — w cieklym, zas
tlen — w stanie gazowym.

Zréznicowanie substancji wedlug stanéw skupienia. Przypomnijcie

W stanie gazowym substancja nie zachowuje ani = doswiadczenia kiedy

ksztaltu, ani objetosci. Ona wypelnia cata dostep- woda przemienia sig

na jej objetos¢. W stanie cieklym substan- na pare i 10d.

cja zachowuje objetos$¢, lecz tatwo zmienia

ksztalt. Na przyklad, nalane do szklanki ©

miarowe] 100 ml wody przybierze ksztalt

tej czesci szklanki, w ktore) przebywa woda m

(rys. 13, a). Jeéli szklanke pochylié, obje- 4

tos¢ wody nie stanie sie ani wieksza, ani ‘

mniejsza. Lecz ona latwo zmieni ksztalt a

(rys. 13, b). To oznacza, ze pltyn moze wolno

przeciekaé¢ z jednego naczynia do drugiego

albo rozlewac sie. Taka wlasciwos¢ substan-

cji ciektej nazywa sie plynnoscia.
Wiekszosé¢ substancji przebywa w stanie

stalym, a wiec ciala, zrobione z nich sa state.
Ich ksztalt mozna zmienié, lecz wymaga

to wysitku. Na przyklad, potraficie zgiaé

drut aluminiowy 1 nadany mu ksztatt pozo-

b

) g Rys. 13. Plynnosc¢
stanie bez zmian. Jjest wlasciwoscig cieczy
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Rys. 14. Ciata w stanie statym zachowujg swoj ksztaft

Przewody miedziane

i aluminiowe

2]

Ciata state zachowujg ksztatt i objetos¢ i zmieniaé
mog3a je pod wptywem dziatania zewnetrznego. Cie-
cze zachowujg objetosé, lecz tatwo zmieniajg ksztatt.
Substancje gazowe nie zachowujg ani objetosci, ani
ksztattu.

A czy mozna przechodzi¢ z jednego stanu skupie-
nia substancji w inny? W réznych warunkach wiek-
szo$¢ substancji moze zmieniac¢ swoj stan skupienia.
W tym celu trzeba zmieni¢ state dla danej substancji
warunki, na przyklad ogrzaé¢ czy oziebi¢ do pewne;j
temperatury.

Skarbonka wiedzy

Poznajmy dalej wiasciwosci fizyczne substancji. Przewod-
nictwo elektryczne — to zdolnos¢ substancji przewodzi¢ prad
elektryczny. Okazuje sie, ze jedne substancje przewodzg prad
elektryczny (zelazo, aluminium, miedz, srebro), a inne, na przy-
ktad te, z ktdrych sg zrobione gumowe rekawice, naczynia szkla-
ne i porcelanowe — nie. Dlatego dla linii przesytowych wykorzy-
stuje sie druty aluminiowe, a nie gumowe rurki. A zeby uchroni¢
sie przed porazeniem prgdem elektrycznym, elektrycy pracujg w
gumowych rekawicach.

Przewodnictwo cieplne — to zdolno$¢ substanciji do przeka-
zywania ciepta do przestrzeni otaczajgcej. Zimg od drewnianej
klamki nie odczuwamy takiego chtodu, jak od metalowej. Ob-
jasnia sie to tym, ze drewno ma niskie przewodnictwo cieplne,
a metal — wysokie.



Sprébujcie sami bada¢ przyrode

O réznym przewodnictwie cieplnym réznych substancji
mozecie ftatwo przekonaé¢ sie wykonujgc proste doswiad-
czenie. Ostroznie nalejcie jednakowg ilos¢ gorgcej wody
do dwu jednakowych szklanek. Jednocze$nie zanurzcie w
nie w przyblizeniu o jednakowej wielkos$ci tyzeczki do her-
baty, lecz do jednej — metalowg, do drugiej — plastykowa.
Trzymajcie tyzeczki za ich gérng czes¢ lewg i prawg reka-
mi. Ktora reka szybciej odczuje ciepto tyzeczki? Jak uwa-
zacie, od czego to zalezy?

Sprawdzcie siebie

1. W jakich stanach skupienia mogg przebywaé¢ substancje?
Przytoczcie przyktady.

2. Wymiencie znane wam witasciwosci gazow, cieczy, ciat sta-
tych.

3. Dlaczego przez okno ulice wida¢, a przez drewniane
drzwi — nie?

4. Wymiencie wam wiadome wtasciwosci fizyczne soli ku-
chennej?

5. Wypetnijcie w zeszycie tabele 3, dopisujgc do kazdej sub-
stancji jej wtasciwosci.

Tabela 3
Wiasciwosci
Substancje
Barwa Przezroczystosc Potysk
Tlen
Woda
Aluminium

6. Uczen przeprowadzit doswiadcze-
nie — nadmuchat nie bardzo silnie balo-
nik powietrzem. Potem, jak powietrze
wypetnito gumowy balonik, mocno za-
wigzat go nitkg. Lekko $cisnagt balonik
z obydwu bokow rekami.

Czy zmienit balonik swoj ksztatt czy nie?
Dlaczego? Powiekszyta sie czy zmniej-
szyla sie przy tym objetos¢ balonika?
Prognozujcie, czy zmieni sie ksztaft i




Przypomnijcie naz-
wy Kilku pierwiast-
kéw chemicznych.

o

Atom wodoru

([ )
o [
9
Py [
Atom wegla

3

objetos¢ balonika jezeli uczen odpusci rece. Balonik zachowat
nabyty ksztatt i objetos¢ czy wrécit do poczatkowego?

Swoje przypuszczenia i twierdzenia mozecie sprawdzi¢ prze-
prowadzajgc doswiadczenie.

§ 8. Atomy i czasteczki

Po przerobieniu tego paragrafu potraficie:

e objasniac i rozrézniac pojecia czgsteczka i atom;

e wzbogaci¢ swoj zapas stéw z zakresu nauk przyrodniczych
0 pojecie pierwiastek chemiczny;

e nazywac najbardziej rozpowszechnione w przyrodzie pier-
wiastki chemiczne.

Dwa stopnie prowadzace do poznania przyrody —
dotyczace charakterystyk cial fizycznych 1 wlasciwo-
$ci fizycznych substancji — przeszliScie pomy$lnie. Te-
raz dowiecie sie, z czego skladaja sie substancje.

Atomy. O istnieniu atoméw swe przypuszczenia wy-
powiadali starozytni mysliciele jeszcze przed 2000 lat.
Jednak dopiero w XVIII wieku uczeni udowodnili ich
1stnienie. Obecnie znane sa 118 rodzajéw atoméw. Ato-
my jednego rodzaju posiadaja jednakowa budowe 1 wia-
sciwosci, niezaleznie od tego do skladu jakiej substancji
one wchodza. Kazdy rodzaj atoméw otrzymal swa na-
zwe. Pisze sie je z duzej litery. W klasie 5. poznacie sub-
stancje utworzone z atoméw Henu, Wodoru, Wegla.

Atomy — to najmniejsze czgstki substancji.

Kazdy rodzaj atoméw posiada swoje, wlasciwe tyl-
ko dla niego budowe 1 wlasciwosé. Wszystkie rodza-
je atomow istniejace w przyrodzie sa juz znane. Lecz
uczeni za pomocg wspolczesnego wyposazenia odkry-
waja coraz to nowe rodzaje atoméw, ktore w przyro-
dzie nie wystepuja.

Atomy to material budowlany czasteczek. Atomy
jednego rodzaju moga laczy¢ sie ze sobg lub z innymi
atomami tworzac czqsteczki. Czasteczki tlenu skladaja
sie tylko z atoméw tlenu. Do sktadu wody wchodza ato-
my tlenu 1 wodoru.



Wszystkie substancje organiczne zawie-

raja atomy wegla. Sg rodzaje atomoéw wcho- \9) + \y —> 0J0)

dzace w sktad milionéw substancji.
Jak widzicie, te same atomy tlenu taczac

. . , N —> (0o
sie w rozny sposob tworza czasteczki roz- 3 + ® + ™ H\)H

nych substancji. W przyrodzie jest najwie-

cej substancji zawierajacych atomy wegla 1 a + H +
+

wodoru.

W przyrodzie ozywionej 1 nieozywionej H + H

dos¢ rozpowszechnione sg atomy tlenu.

H o H
— 9
H H

Atomoéw nie da sie zobaczy¢ nawet pod a-|- \o)—l— \o) —>\ya\y

mikroskopem. Powstanie czasteczek z ato-
mow mozna zmodelowaé za pomoca rézno-

kolorowych kulek. \o)
— atom tlenu

Czasteczki. Na rys. 15 zmodelowano po-
wstanie czasteczek tlenu, wody, metanu

H — atom wodoru

(podstawowej substancji, z ktérej sklada sie 3 — atom wegla

gaz ziemny) oraz dwutlenku wegla. Widzi-
my, ze czasteczka tlenu tworzy sie z dwoch
atomow tlenu. Czasteczka wody miesci dwa
atomy wodoru oraz jeden atom tlenu. W
czasteczce metanu jest jeden atom wegla oraz cztery
atomy tlenu. Do skladu czasteczki dwutlenku wegla
wchodzi dwa atomy tlenu 1 jeden atom wegla.

Znane wam dobrze cialo — cukier w kostkach skta-
da sie z substancji sacharozy. Mozna go rozdrobnié¢ do
cukru-pudru, lecz on, podobnie jak cukier w kostkach,
tez bedzie mial biala barwe 1 stodki smak, bedzie do-
brze rozpuszczal sie w wodzie. Tak samo jak cukier w
kostkach, puder cukrowy sklada sie z sacharozy.

A co zmieni sie, jezeli cukier w kostkach rozpuscié
w wodzie? Na pierwszy rzut oka, on znika. Jednak,
kiedy skosztujemy utworzony roztwor, odczujemy
stodki smak sacharozy. Wiec, sacharoza nie znikla.
Prosto dzieki rozpuszczeniu udato sie rozdrobni¢ sa-
charoze na niewidzialne czastki, ktore zachowuja jej
wlasciwosci, a szczegolnie stodki smak.

Czasteczka — to najmniejsza czgstka substancji, decy-
dujgca o jej wtasciwosciach.

Rys. 15. Modelowanie

czgsteczek

Przypomnijcie
zZnane wam dowody
istnienia czgsteczek
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Rys. 16. Odlegtosci miedzy
czgsteczkami w substancjach:
a — statych; b — ciektych;
¢ — gazowych
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Wyobrazi¢ sobie wymiary czasteczki
mozna poréwnujac ja z jabtkiem: cza-
steczka jest tyle razy mniejsza od jabt-
ka, ile razy nasza planeta Ziemia jest
wieksza od jabtka.

Wiele substancji sklada sie z czaste-
czek. Sa to takie znane substancje, jak
woda, tlen, olej, kwas cytrynowy, dwu-
tlenek wegla itp.

Czasteczki tej samej substancji sa za-
wsze jednakowe wedlug wielkosci, skia-
du 1 wlasciwoséci. Jakby blisko siebie nie
znajdowaly sie czasteczki, wszystko jed-
no miedzy nim jest wolna przestrzen.

Przyczyny odmiennosci migedzy stana-
mi skupienia substancji. Czasteczki sta-
le przebywaja w ruchu, oddziatywaja jed-
na na druga, przyciagaja sie 1 odpychaja
wzajemnie. W substancjach statych ruch
czasteczek jest niewielki. Tlumaczy sie
to tym, ze odlegloSci miedzy czasteczka-
mi sa nieduze, a przyciaganie czasteczek
miedzy sobg — silne (rys. 16, a).

W substancjach cieklych odleglosci
miedzy czasteczkami sa dziesiatki razy
wieksze od odleglo$ci w substancjach
stalych (rys. 16, b). Pozwala to czastecz-
kom swobodnie przemieszczaé sie wzgle-
dem innych czasteczek. Takie substancje
mozna lekko przelewac z jednego naczy-
nia do innego.

W substancjach gazowych czasteczki
sa oddalone od siebie tysiace razy dalej
niz w cieczach (rys. 16, c¢). Na takiej od-
legtosci ich wzajemne przyciaganie jest
bardzo mate. Wiec, nic nie przeszkadza
1m szybko poruszacé sie, one latwo prze-
mieszczaja, sie na znaczne odleglosci.



Dyfuzja. O tym, ze czasteczki rzeczywiscie istnieja i
poruszaja sie Swiadczy zjawisko dyfuzji.

Dyfuzja — jest to zjawisko przenikania cza-
steczek jednej substancji pomiedzy czg-
steczki innej.

Wykonamy doswiadczenie (rys. 17).
Nalejemy poél szklanki wody 1 dodamy
jedna-dwie krople jodyny. (Jodyne o
brazowej barwie otrzymuje sie ze sta-
lej substancji — jodu, a takze z wody
1 alkoholu 1 zastosowuje sie do dezyn-
fekcji ran). Obserwujemy, ze cala woda
staje sie brazowa, cho¢ 1 szklanka stoi
nieruchomo 1 jej zawartosci nie mie-
szamy. Wiec dlaczego ciecz w szklance

zabarwila sie? Tlumaczy sie to prze- Rys. 17. Dyfuzja czgsteczek jodu

nikaniem czasteczek jodyny pomiedzy
czasteczki wody.

Zjawisko dyfuzji potwierdza, ze cza-
steczki poruszaja sie. Jeszcze predzej dyfuzja odbywa
sie w gazach. Jezeli rozpyli¢ odSwiezacz powietrza w
jednym kacie pokoju, to zapach szybko rozprzestrzeni
sie po calym pokoju. Najpowolniej dyfuzja odbywa sie
w substancjach statych.

Na dyfuzje wpltywa takze temperatura. Im jest
wyzsza temperatura, tym predzej odbywa sie dy-
fuzja.

Skarbonka wiedzy

Jedng z metod badania przyrody jest modelowanie. Ono po-
lega na stwarzaniu modeli i przeprowadzaniu z nimi doswiad-
czen.

Model — sztuczne ciato, stworzone w celu badania wtasci-
wosci pewnego ciata lub zjawiska. Na przyktad, globus jest mo-
delem naszej planety. Czesto stuzg jako modele zmniejszone
kopie réznych fizycznych ciat przyrody ozywionej i nieozywionej.
Do modeli zaliczamy takie zabawki jak samochodzik czy samo-
locik, lalka i rakieta.

w bezbarwnej przezroczystej wodzie

Dyfuzja wystepuje
podczas rozpylenia
odswiezacza

powietrza
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Modele czesto stwarza sie wtedy, kiedy jest niemozliwa bez-
posrednia obserwacja niektorych ciat. Wtedy zamienia sie je
modelami.

Sprébujcie sami badac¢ przyrode

Zaobserwowaé dyfuzje substancji o jednakowej barwie nie-
mozliwie. Lecz mozna jg zmodelowac.

WezZcie pot szklanki biatej fasoli i pot szklanki cukru. Ziarna
fasoli i ziarenka cukru przyjmiemy za czgsteczki réznych sub-
stancji. Cukier wsypujcie do szklanki z fasolg i mieszajcie. Cho¢
wzieto po pot szklanki fasoli i cukru, ich mieszanina nie zajmie
catej szklanki. To dlatego, ze cukier zapetni przestrzenie miedzy
ziarnami fasoli. Ziarenka cukru sg teraz wszedzie miedzy faso-
I3. Podobnie podczas dyfuzji czastki jednej substancji zapetniajg
przestrzenie miedzy czgsteczkami innej substanciji.

Sprawdzcie siebie

. Z czego sktadajg sie substancje?

. Jak nazywajg sie najmniejsze czgstki substancji, ktére decy-

dujg o jej wiasciwosciach?

3. Przytoczcie przyktady substanciji, ktére sktadajg sie z czgste-
czek.

4. Czym mozna wyttumaczy¢, ze substancje wystepujg w réz-
nych stanach skupienia?

5. Jakie zjawisko nazywa sie dyfuzja? Przytoczcie przyktady.

6. Potagczcie sie na mate grupy i omowcie pytanie, dlaczego ze
stosunkowo niewielkiej liczby rodzajow atomow powstato i ist-
nieje ponad 10 milionéw substanciji.

7. Zaobserwujcie proces zmieszania mleka i herbaty. Wytlu-

maczcie zachodzgce zmiany. Opiszcie odbywajgce sie zjawi-

sko.

N —

8. Na rysunku widac trzy szklanki. Wtozono do nich po 2 kostki
cukru i wlano jednakowg ilos¢ wody, ale o roznej temperatu-
rze.

W ktdrej szklance temperatura wody byta najwyzsza, a w kto-
rej najnizsza? Objasnijcie co pomogto da¢ prawidtowg odpo-
wiedz.




§ 9. Réznorodnos¢ substancji

Po przerobieniu tego paragrafu potraficie:

e zrozumiec€ przyczyny réznorodnosci substanciji;

e objasni¢ czym réznig sie substancje ztozone od substanciji
prostych;

e przytaczac przyktady substancji organicznych i nieorganicz-
nych.

Przyczyny réznorodnosci substancji. Dzieki temu, ze
istnieje wiele rodzajéow atomow 1 ze one zdolne sa do
laczenia sie ze soba w réznej iloSci 1 w réznej kolejno-
§ci, utworzyly sie miliony substancji. Wérod nich sa
substancje, ktore stworzyla przyroda. Jest to woda,
tlen, olej, skrobia, sacharoza oraz wiele innych.

Dzieki osiagnieciom chemii mozliwe jest stworzenie
nowych substancji 1 to nawet takich, ktére posiadaja
zawczasu wytyczone wlasciwosci. Wszyscy znacie te
substancje. Jest to polietylen, wiekszo$¢ lekow, ka-
uczuk sztuczny — bedacy podstawowym sktadnikiem
gumy, z ktorej wyrabia sie opony do roweréw i samo-
chodéw. Poniewaz substancji jest bardzo duzo, zaszta
potrzeba podzieli¢ je na odrebne grupy.

Wedlug jednej z klasyfikacji, substancje dziela sie
na dwie grupy — proste 1 zlozone.

Substancje proste. Istnieja substancje w powstaniu
ktorych uczestnicza atomy tylko jednego rodzaju. Roz-
patrzmy przyklady podane na rys. 15 (str. 35). Z ato-
mow tlenu powstata prosta substancja tlen. Do sktadu
te) substancji wchodza, atomy tylko jednego rodzaju.
W Polsce przyjeto jednakowe nazwy zaréwno dla pier-
wiastkow, jak tez dla substancji, z ktérych one powsta-
ly. Natomiast w Ukrainie uzywa sie tacinskich nazw
pierwiastkow 1 pisze sie je z duzej litery.

Substancje proste — sg to substancje utworzone z ato-
mow tylko jednego pierwiastka chemicznego.

Podstawowa, substancja, ktéora wchodzi do skladu
Stonca jest wodor. Jest to takze substancja prosta. Jej
czasteczka sktada sie z dwoch atomoéw wodoru.

Przypomnijcie kilka
znanych wam sub-
stancji nieorganicz-
nych i organicznych.

Z burakéw cukrowych
otrzymuje sie
sacharoze (cukier)

Zelazo i aluminium —
to substancje proste



Woda i glukoza — to
substancje ztozone

h
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Do sktadu substancji prostych wchodzg albo atomy, albo
czgsteczki. Czgsteczki substancji prostych utworzone sg
z dwéch lub z wiekszej liczby atoméw jednego pierwiast-
ka chemicznego.

Substancje ztozone. Istnieje kilkaset substancji
prostych, natomiast substancji ztozonych mozna na-
liczy¢ miliony. Skladaja sie one z atoméw roéznych
pierwiastkéw. Rzeczywiscie czasteczka substancji
zlozonej wody zawiera atomy wodoru, tlenu, metan
powstal z atoméw wodoru 1 wegla. Zwrdocécie uwage
ze czasteczki obydwu substancji mieszcza atomy wo-
doru. W czasteczce wody jest jeden atom tlenu, nato-
miast w czasteczce metanu — jeden atom wegla.

Tak niewiele rézni sie sklad czasteczek tych sub-
stancji a tak bardzo réznig sie ich wlasciwosci! Metan
jest tatwopalna substancja, ktéora moze wybuchac.
Zas woda nie pali sie 1 jest wykorzystywana do gasze-
nia pozarow.

Substancje ztozone to substancje zbudowane z ato-
moéw réznych pierwiastkow chemicznych.

Po obejrzeniu rys. 18. odpowiedzcie, ktore z sub-
stancji naleza, do prostych, a ktoére do ztozonych?
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Rys. 18. Modele utworzenia czgsteczek substancji:

a — wodor; b — ozon; ¢ — woda utleniona

Istnieje takze podziat substancji na organiczne 1
nieorganiczne.

Substancje organiczne. Nazwa tej grupy substancji
pochodziodstowaorganizmidotyczysubstancjizlozo-
nych, ktére zpoczatkubyly otrzymane zorganizmoéw.



Obecnie znane jest powyzej 20 mln substancji or-
ganicznych, ale nie wszystkie one powstaty w przy-
rodzie. Do substancji organicznych naleza bialka,
tluszcze, weglowodany zawarte w produktach zyw-
nosciowych (rys. 19).

Zywnosé zasobna w substancje organiczne. Pelno-
wartosciowe odzywienie czlowieka powinno zawierac
substancje organiczne. Do zyciowo niezbednych naleza
substancje takich grup: bialka, ttuszcze, weglowodany.

c

Rys. 19. Produkty zywnosSciowe zasobne w substancje organiczne:
a — biatko ; b — tluszcze; ¢ — weglowodany

)
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Nalezy wiedzieé, ze ich spozycie powinno odpowia-
da¢ pewnym normom. Nadmierne spozycie, jak row-
niez brak tych czy innych substancji, ujemnie odbije
sie na zdrowiu cztowieka. Na rys. 19 podane sa produk-
ty zawierajace rézne grupy substancji organicznych.

Wiele substancji organicznych zostalo stworzonych
przez czlowieka w laboratoriach chemicznych. One
takze otrzymaly nazwe «organiczne» poniewaz taka
nazwe przyjeto dla wszystkich substancji ztozonych
zawierajacych atomy wegla.

Substancje organiczne s3 to substancje ztozone, cza-
steczki ktérych mieszczg atomy wegla.

Substancje nieorganiczne. Pozostale substancje zto-
zone, ktore nie odnosza sie do organicznych otrzymaty
nazwe substancje nieorganiczne. Do nieorganicznych
zalicza sie takze substancje ztozone, takie jak dwu-

f g h

Rys. 20. Ciata przyrody nieozywionej, oraz sztuczne ciafa:
a — granitowy postument pomnika; b — wazy z marmuru;
¢ — chmury; d — ceglany mur ; e — kostka masta;
f— butelka oleju; g — opona samochodowa; h — opakowanie tabletek



tlenek wegla, soda oczyszczona, s6l kuchenna, woda
oraz inne.

Ciata przyrody nieozywionej zbudowane sa prze-
waznie z substancji nieorganicznych, natomiast w
ciatach przyrody ozywionej przewazaja substancje or-
ganiczne. Na rys. 20 wida¢ ciala nalezace do przyrody
nieozywionej oraz stworzone przez czlowieka. Stwo-
rzono je z substancji nieorganicznych (rys. 20, a—d),
lub powstaly one z substancji organicznych wystepu-
jacych w przyrodzie lub stworzonych przez cztowieka
(rys. 20, e-h).

Stancie w obronie przyrody

Z substancji organicznych (polietylen) produkuje sie r6zno-
rodne opakowana, na przyktad butelki, w ktérych sprzedaje sie
rézne napoje, woreczki i reklamowki, a takze naczynia jednora-
zowe. Sg one trwate, lekkie, wygodne w uzyciu lecz nie ulegajg
rozktadowi w przyrodzie, i dlatego zanieczyszczajg otoczenie.
Szczegolnie niebezpieczne jest spalanie tych wyroboéw ponie-
waz palgc sie one wydzielajg substancje trujgce.
Ratujcie przyrode od takich zanieczyszczen — nie palcie
plastykowych wyrobow, zbierajcie je i wyrzucajcie do miejsc
specjalnie do tego celu przeznaczonych. Doradzajcie swym  Kontener na odpady
krewnym i znajomym by zastosowywali bioopakowania i biona- bytowe
czynia, ktére po jakims czasie ulegajg rozktadowi bez szkody
dla przyrody.

Sprawdzcie siebie

1. Jakie substancje nazywajg sie substancje proste, a jakie sg
ztozone? Podaijcie przykfady tych substanciji.
2. Czym rozni sie czagsteczka prostej substancji tlenu od cza- ®

steczki wody?

3. Jakie substancje przyjeto nazywac¢ substancjami organicz-
nymi? Jakich substancji organicznych czy nieorganicznych jest
wiecej w przyrodzie?

4. Zapiszcie nazwy ciat przedstawionych na rys. 20. Wymiencie
znane substancje organiczne i nieorganiczne, z ktorych one
sktadajg sie.
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§ 10. Substancje czyste i mieszaniny

Po przerobieniu tego paragrafu potraficie:

» odréznia¢ substancje czyste od mieszanin i przytacza¢ ich
przyktady;
e tlumaczy¢ czym rdznig sie substancje czyste od mieszanin.

Kazda substancja sklada sie z wlasciwych dla niej
czastek. Woda, na przyklad, sktada sie z czasteczek
wody, w ktorej dwa atomy wodoru polaczone sa z jed-
nym atomem tlenu. Czasteczki wody roéznia sie we-
dtug sktadu, ksztattu, wielkosSci 1 wlasciwosci od cza-
steczek innych substancji. Jezeli w naczyniu mieszcza
sie tylko czasteczki wody 1 nie ma zadnych czastek
innych substancji to taka wode uwaza sie za czysta
substancje.

Substancje czyste. Substancje czyste posiadajq state
wlasciwosci fizyczne. Miedzy innymi tylko czysta woda
wrze w temperaturze 100 °C 1 zamarza w 0 °C. Jezeli w
niej bedzie rozpuszczona sél, to temperatura wrzenia
bedzie wyzsza niz 100 °C, a temperatura zamarzania
znizy sie. Dlatego podczas gotoledzi chodniki w mia-
stach posypuja sola.

Sklad substancji czystej jest staly, nie zalezy od tego
jak ja otrzymano 1 gdzie ona wystepuje w przyrodzie.

Substancjami czystymi nazywajg sie substancje, ktére
sktadajg sie z czgstek jednej substancji i posiadajg state
wiasciwosci.

Zobaczcie przyktady substancji czystych na rys. 21.

b C

Rys. 21. Substancje czyste: a — ztoto rodzime; b — substancja gazowa chlor

w zalutowanej ampufce szklanej; ¢ — woda do zastrzykow



Kupujac w sklepie sdl, cukier, krochmal spodzie-
wamy sie, ze kupimy czyste substancje. Lecz 1 w tych
produktach sa domieszki innych substancji. A wiec w
przyrodzie 1 w naszym zyciu codziennym substancji

czystych praktycznie nie istnieje.

Mieszaniny. W przyrodzie, w Swiecie
techniki 1 w zyciu codziennym prze-
wazaja mieszaniny — polaczenie dwu
1 wiekszej iloSci substancji. Do mie-
szanin naturalnych (ktére powstaly w
przyrodzie) nalezy powietrze, gaz ziem-
ny, ropa naftowa, woda morska, granit,
skaty, soki owocowe. Wedlug rys. 22
wyjasnijcie, w jakich stanach skupienia
moga wystepowaé mieszaniny.

Wsérod mieszanin, ktore stworzyl i
wykorzystuje cztowiek na pewno znacie
takie jak mieszaniny budowlane, ben-
zyna, farby, proszki do prania, pasty do
zebow, keczupy, majonezy, rézne potra-
wy itp.

d

TRUSKAWKOWY

Zastanodwcie sie,

czy mozna stodzong

herbate zaliczy¢ do

substancji czystych.

Skiad:

mleko odttuszczone,
truskawkowy koncentrat,

cukier, biatka mleka,
zywe kultury
bakterii jogurtowych

Jogurt — przyktad mieszaniny,
stworzonej przez cztowieka.

e

Rys. 22. Mieszaniny naturalne: a — ropa naftowa; b — mleko; ¢ — woda morska;
d — gleba; e — soki owocowe

5
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Mieszanina — jest to substancja, sktadajgca sie z dwu
i wiecej substancji zmieszanych ze sobg. Istniejg miesza-
niny w statym, ciektym i gazowym stanie skupienia.

Na rys. 23 widzimy mieszanine
sporzadzonga z wody 1 kwasu cytry-

o nowego. Czasteczki tych substancji
= Woda zmieszano w jednym naczyniu.
{ \ Y Mozecie tez przygotowac rézne mie-

szaniny, na przyklad herbate, roztwor
Kwasek — mydlany, kompot, ciasto — mieszanine
GVIR/Iek maki, sody oczyszczonej 1 wody.
4 Substancje wchodzace w sktad mie-
| | szan@ny to skladni.ki. Skladniki mie-
Substancie Mieszaning wody szaniny naturalne.J — g‘ramtu. moan
z kwaskiem tatwo zobaczyé. W innej za$ mieszani-
cytrynowym nie naturalnej — mleku — skladnikéw
nie widac¢, cho¢ do jego sktadu wcho-
Rys. 23.

Utworzenie mieszaniny wody
Z kwaskiem cytrynowym

Rozdzielenie
mieszaniny podczas
robienia sera

4]

dzi wiele substancji, a mianowicie
woda, ttuszcze, biatka 1 weglowoda-
ny. Sktadniki te mozna rozpoznac za
pomoca mikroskopu. Natomiast zobaczy¢ skladniki,
z ktorych sklada sie taka mieszanina naturalna jak
woda morska, nie udaje sie nawet pod mikroskopem.

Mieszaniny bywajg naturalne (stworzone przez przyrode)
lub przygotowane przez cztowieka. Aby przygotowac jed-
ng mieszanineg trzeba mie¢ dwie lub wiecej substancji.

Mieszanina wody 1 cukru moze dlugo pozostawac
bez zmian. Mieszanina naturalna mleko po kilku go-
dzinach przebywania w cieplym miejscu zacznie roz-
kladac sie na sktadniki. W gérnej warstwie zbiera sie
thuszcz, pod nim staja sie widoczne zgeszczone cza-
steczki biatka oraz ciecz. Aby otrzymac osobno $mie-
tane, maslo 1 ser mieszanine trzeba rozdzielic.

Rozdzieli¢ mieszaning to znaczy wydzieli¢ osobno jej
sktadniki.

Do wykonania niektérych do$wiadczen potrzebne
sa czyste substancje. W tym celu wykorzystuje sie



rézne sposoby oczyszczania danej substancji od cza-
stek innej. O sposobach rozdzielenia mieszanin be-
dzie mowa w nastepnym paragrafie.

Skarbonka wiedzy

Wedtug rozmiarow sktadnikow mieszaniny dzieli sie na jed-
norodne i niejednorodne. Do mieszanin jednorodnych nalezg
takie, w ktorych czgstek odrebnych sktadnikéw nie udaje sie roz-
patrzy¢ nawet pod mikroskopem.

Za niejednorodne uwazane sg mieszaniny, ktorych sktadniki
widoczne sg gotym okiem.

Sktadniki wchodzgce w sklad mieszaniny nie tracg swych
podstawowych wiasciwosci. Na przykfad, w mieszaninie z wodg
cukier pozostaje stodki. Piasek jest zotty i na brzegu rzeki, i w
wodzie.

Stancie w obronie przyrody

Do mycia samochoddw wykorzystuje sie mieszanine specjal-
nych srodkéw chemicznych i wody. Bywa, ze podczas mycia sa-
mochodu koto domu, doro$li nie zwracajg uwagi dokad sptywa
szkodliwa dla przyrody ozywionej substancja myjgca. Przeko-
nujcie dorostych, aby myli samochody jak najdalej od wysadzo-
nych drzew i krzewodw, a takze by nie uzywali zbyt duzo che-
micznych srodkow do mycia samochoddéw. Pamigtajcie! Jezeli
dwa razy rozcienczy¢ wodg te mieszanine, to jej szkodliwe dzia-
tanie maleje 6-8 razy.

Sprawdzcie siebie

1. Czy mozna uwazac mleko za substancje czysta? Dlaczego?
2. Jakie znasz sktadniki powietrza?
3. Czym rozni sie mieszanina od substancji czystej?

4. Zapiszcie po 2-3 przyktady znanych wam mieszanin w stanie
statym, ciektym i gazowym.

5. Znajdzcie zbedne stowo w grupach stéw: a) woda — sacha-
roza — kompot; b) mleko — woda gazowana — tlen. Uzasadnijcie
SWOj wybor.

6. W niewielkich grupach popracujcie nad projektem «Substan-
cje i mieszaniny w naszym zyciu codziennym». Ukazcie, ktére z
nich i w jakim celu wykorzystuje sie w waszej rodzinie. Przygo-
tujcie informacje o ktorej$ substancji czy mieszaninie. Postaraj-
cie sie ciekawie zaprezentowac¢ wykonany projekt.




i wody za pomocg klarowania
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§ 11. Sposoby rozdzielenia mieszanin

Po przerobieniu tego paragrafu potraficie:

e nazywac sposoby rozdzielenia mieszanin;
e rozdziela¢ mieszaniny sposobem filtrowania.

0

¢

Rys. 24. Rozdzielenie
mieszaniny substancji statej

ﬂ

Mieszaniny mozna rozdzieli¢ réznymi sposo-
bami. Sposoby najczesciej uzywane to klaro-
wanie, filtrowanie 1 odparowywanie.

Klarowanie. Sposobem klarowania rozdziela-
ne sa mieszaniny, sktadniki ktérych tatwo od-
dzielajq sie od siebie, na przyklad mieszanina
skrobi (krochmalu) 1 wody (rys. 24, a).

Po krotkim czasie, jak zostanie przygoto-
wana taka mieszanina, widzimy jak kroch-
mal osiada na dno (rys. 24, b). poniewaz nie
rozpuszcza sie w wodzie 1 jest ciezszy od niej.
Warstwa wody zbiera sie nad krochmalem. Na
rys. 24, ¢ widac¢, ze te mieszanine mozna roz-
dzieli¢ ostroznie zlewajac wode.

Nalezy zaznaczy¢, ze catkowicie rozdzieli¢
mieszanine podczas klarowania nie udaje sie.
Czes¢ wody pozostaje z krochmalem, a czes¢ kro-
chmalu wraz z woda oddziela sie od mieszaniny.

Sprobujemy rozdzieli¢ mieszanine oleju i
wody (rys. 25). Aby dokladnie rozdzieli¢ te
mieszanine musimy wykorzystac¢ sprzet labo-
ratoryjny, a mianowicie lejek rozdzielczy. Po-
dobnie, jak w poprzednim dos§wiadczeniu, sub-
stancje olej 1 woda nie rozcienczaja sie jedna w
drugiej, lecz olej jest 1zejszy od wody.

Mieszanine umiescimy w lejku rozdziel-
czym. WKkrotce warstwa oleju okaze sie nad
woda. Wida¢ wyraznie granice miedzy tymi
dwoma cieczami. Kiedy otworzymy kran, woda
przez otwor w lejku wylewa sie do szklanki.
Kiedy cata woda $cieknie, kran zamykamy.
Olej, ktory pozostal w lejku przez jego gorny
otwor, zlewamy do osobnego naczynia.



Rys. 25. Rozdzielenie mieszaniny

za pomocg klarowania za pomocg filtrowania

Klarowanie — jest to jeden ze sposobow rozdzielania
mieszanin. Jezeli sktadniki mieszaniny w wyniku klaro-
wania rozwarstwiajg sie, to je mozna fatwo rozdzielic.

Filtrowanie. Rozdzielenie mieszaniny cieczy 1 nieroz-
puszczalnej substancji dokladniej mozna wykonac za
pomoca filtrowania.

Do filtrowania potrzebny jest dodatkowy sprzet —
zwykly lejek (saczek), filtr, szklana paleczka (bagiet-
ka). Filtry — to porowate materialy przez ktére moze
przesaczacé sie ciecz lecz nie przenikaja czastki mie-
szaniny w stanie stalym. Jako filtr moze sluzy¢ pa-
pier, bibula, tkanina, warstwa piasku, wata.

Filtrowanie — jest to sposob rozdzielenia mieszaniny
drogg przepuszczania jej przez filtry, zdolne do zatrzymy-
wania czgstek jednego ze sktadnikbw mieszaniny.

Na rys. 26 widzimy, jak odbywa sie rozdzielenie
mieszaniny wody 1 zelaznych wiérek za pomoca filtro-
wania. Mieszanine wody 1 widrek ostroznie po szkla-
nej bagietce, ustawionej z boku lejka, jak to wida¢ na
rysunku, wylewa sie na filtr. Woda szybko przenika
przez pory filtra 1 splywa do zlewki. Wida¢ ze do zlew-
ki nadchodzi przezroczysta czysta woda.

'

Bibutka

Rys. 26. Rozdzielenie mieszaniny

do filtrowania

'



Wydzielone z miesza-
niny zelazne wiorki
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Wiorki zelazne sa wieksze od otwordéw porow filtra,
dlatego one osiadaja na filtrze.

Podobnie jak w dwéch poprzednich doSwiadcze-
niach, mieszanine udato sie rozdzieli¢ dzieki temu, ze
jeden skladnik mieszaniny nie rozpuszczat sie w dru-
gim.

Odparowywanie. W przyrodzie 1 w zyciu codziennym

stykamy sie czesto z mieszaninami, czastki ktorych
sa tak drobne 1 na tyle przemieszane ze soba, ze ni
klarowaniem, ni filtrowaniem nie udaje sie je rozdzie-
li¢. Na przyklad, mieszanina wody 1 soli kuchenne;j
przechodzi calkowicie przez filtr, nie pozostawiajac
na nim zadnego ze skladnikow. Jakim sposobem moz-
na rozdzieli¢ taka mieszanine? W takich przypadkach
zastosowuje sie odparowywanie.

Odparowywaniem nazywa sie wydalenie podczas na-
grzewania ciektego skfadnika mieszaniny.

Krysztaty

/‘L S::— 7 soli

Przezroczysty
roztwor

b C

Rys. 27. Rozdzielenie mieszaniny za pomocg odparowywania

Rys. 27, a ilustruje przygotowanie mieszaniny soli
kuchennej 1 wody, a nastepnie ich rozdzielenie za po-
moca odparowywania.

Podczas odparowywania woda paruje 1 zamienia
sie w pare wodna (rys. 27, b). Na dnie naczynia, w
ktérym odbywalo sie odparowywanie pozostaje twar-
da substancja (rys. 27, c).

Skarbonka wiedzy

Oprocz rozpatrzonych wyzej, istniejg inne sposoby rozdziela-
nia mieszanin. Mozna, na przykfad postuzy¢ sie magnesem. Ten



sposéb rozdzielania mieszanin wykorzystuje sie wtedy, kiedy
jedna z substancji reaguje na dziatanie magnesu, a druga — nie.

Zelazo poddaje sie dziataniu magnesu, a siarka nie. Wiec
mozna do przykrytej papierem mieszaniny tych substancji zbli-
zy¢ magnes i mieszanina rozdzieli sie. Magnes przyciggnie ze-
lazne wiorki i potem mozna bedzie je zebra¢ z magnesu.

Na fabrykach obrobki metali zastosowujgc ogromne magne-
sy oddziela sie ztom zelazny od innych metali, ktére nie poddajg
sie dziataniu magnezu.

Sprawdzcie siebie

1. Jakie znacie sposoby rozdzielania mieszanin?

2. Jakg mieszaning mozna rozdzieli¢ odparowywaniem:
a) piasku i wiorek zelaznych,
b) wody i sody oczyszczonej?

3. Jakg mieszanine mozna rozdzieli¢ za pomoca klarowania:
a) benzyny i wody, b) cukru i wody?

4. Opracujcie i omowcie w grupach plan rozdzielenia mieszani-
ny wody, piasku i soli kuchennej. Pomyslicie, jaki sprzet bedzie
potrzebny do tego.

Sprébujcie sami bada¢ przyrode

PRACA PRAKTYCZNA
Rozdzielenie mieszanin za pomoca filtrowania

Potrzebny wam bedzie: lejek, filtr papierowy, menzurka,
zlewki, tyzeczka do sypkich substancji, szklana pateczka (ba-
gietka), woda, piasek.

Na tym zajeciu nauczycie sie: robi¢ mieszaniny substanc;ji i
rozdziela¢ je za pomocs filtrowania.

Zadanie 1. Przygotujcie mieszanine z 50 ml wody i 10 g
piasku.

Zadanie 2. Zmontujcie przyrzad tak, jak na rys. 26, przeko-
najcie sie, ze filtr nie wychodzi za brzeg lejka.

Zadanie 3. Zeby filtr szczelnie przylegat do lejka, lekko
zmoczcie wodg jego brzegi.

Zadanie 4. Przeprowadzcie filtrowanie mieszaniny tak, jak
to opisano wyze.

Jakie wtasciwosci sktadnikow mieszaniny pozwolity wyko-
rzystac filtrowanie w celu ich rozdzielenia. Czy mozna byto
skorzysta¢ z innego sposobu? Jakich praktycznych umiejetno-
Sci nabyliscie?

Magnes przycigga
wiorki zelazne

?

()
50 ml 10g
wody piasku
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Przypomnijcie,
co to jest
przyroda.

h

Zjawiska przyrody
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§ 12. Zjawiska przyrody
Po przerobieniu tego paragrafu potraficie:

e podawac przyktady zjawisk przyrody (biologicznych, fizycz-
nych, chemicznych);

e rozroznia¢ zjawiska fizyczne, chemiczne i biologiczne;

e opisywac zjawisko przyrody wedtug podanego planu.

Jak wiadomo, zjawiska — to zmiany zachodzace
z ciatami przyrody. W przyrodzie odbywaja sie rézne
zjawiska. Swieci stonce, wieje wiatr, Scieli sie mgla,
biegna konie, z nasienia wyrasta nowa roslina — to
tylko niektére przyklady. Zyciu codziennemu kazde-
go czlowieka towarzysza tez zjawiska, ktore odbywa-
ja sie z udzialem sztucznych cial. Na przyktad, jedzie
samochodd, grzeje sie zelazko, brzmi muzyka. Kiedy
obejrzycie sie wokodl siebie, to zobaczycie 1 potraficie
wymieni¢ bardzo duzo przyktadéw innych zjawisk.

Uczeni podzielili zjawiska przyrody na grupy. Wy-
rézniono zjawiska biologiczne, fizyczne, chemiczne.

Zjawiska biologiczne. Wszystkie zjawiska, ktore
odbywaja sie z cialami przyrody ozywionej czyli z or-
ganizmami otrzymaly nazwe zjawisk biologicznych.
Do nich naleza kietkowanie nasion, kwitniecie, utwo-
rzenie owocOw, opadanie lisci, sen zimowy zwierzat
(rys. 28) 1 inne.

b c

Rys. 28. Zjawiska biologiczne: a — kietkowanie nasienia; b — lot ptaka;

¢ — opadanie lisci jesienig



Zjawiska fizyczne. Kiedy zachodza zjawiska fizycz-
ne, to moze odbywac sie zmiana ksztaltu, wielkoSci,
miejsca znajdowania sie cial albo zmiana ich stanu
skupienia (rys. 29). Kiedy garncarz robi naczynie z
gliny to zmienia sie ksztatt. Przy wydobywaniu we-
gla kamiennego, odbywa sie zmiana wielkosci kawat-
kow wegla. Podczas ruchu roweru nastepuje zmiana
potozenia rowerzysty 1 roweru wzgledem ciat znaj-
dujacych sie po obydwie strony drogi. Kiedy topnieje
$nieg, paruje lub zamarza woda, to odbywa sie przej-
Scie substancji z jednego stanu skupienia w inny. Sa
to zjawiska fizyczne.

Zgadzacie sie, ze przyklady zjawisk fizycznych sa
bardzo réznorodne. Ale w zadnym z podanych przy-
kladow nie powstaja nowe substancje.

Zjawiska fizyczne — to zjawiska podczas ktorych nie two-
rzg sie nowe substancje a tylko zmienia sie ksztatt, wiel-
kosc¢, rozmieszczenie, stan skupienia ciat i substancji, z
ktorych one sktadajg sie.

Rys. 29. Zjawiska fizyczne

Jakie zmiany odbywa-
Jg sie z plasteling, kie-
dy z nigj co$ lepimy, z
kredg — kiedy piszemy
na tablicy, z woda,
kiedy ona wrze?

!
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b c

Rys. 30. Zjawiska chemiczne: a — rdzawienie metalu; b — wydzielenie dwutlenku wegla,
kiedy dodajemy ocet do sody; ¢ — analiza chemiczna wody

Opady $niegu

E

Zjawiska chemiczne. Dobrze znacie takie zjawiska
jak spalanie §wiecy, powstanie rdzy na tancuchu ze-
laznym, kwasnienie mleka itp. (rys. 30). Sa to przy-
klady zjawisk chemicznych.

Do zjawisk chemicznych nalezg zjawiska, podczas kto-
rych z jednych substancji tworzg sie inne.

Zjawiska chemiczne maja szerokie zastosowanie.
Dzieki nim ludzie otrzymuja metale, stwarzaja Srodki
higieny osobistej, materiaty, leki, gotuja potrawy.

Sproébujcie sami badac¢ przyrode

Obserwowac zjawiska przyrody mozna w domu, w szkole, za
miastem czy za wsig. Ale naukowa metoda obserwacji przewi-
duje opis otrzymanych wynikéw wedtug pewnego planu.

Zaobserwuijcie jakiekolwiek zjawisko przyrody i opiszcie je
wedtug planu:

1. Data, kiedy odbyto sie to zjawisko (dzien, rok, czas).

2. Miejsce, gdzie odbyto sie to zjawisko.

3. Ciata przyrody, z ktérymi odbyto sie to zjawisko.

4. Zmiany, ktore zaszty (zmiana wielkosci, ksztattu, barwy,
miejsca).

5. Przemiany substancji w czasie trwania zjawiska.

Wyciagnijcie wniosek, do jakiej grupy zjawisk nalezy obser-
wowane zjawisko.

Przygotujcie zgodnie z planem prezentacje wynikow spo-
strzezen. Poradzcie sie¢ w domu jak lepiej jg wykonac.



Sprawdzcie siebie

1. Jakie znacie zjawiska przyrody?
2. Czym zjawiska chemiczne roznig sie od fizycznych?
3. O jakich zjawiskach jest mowa w przystowiach? ®

Woda kamien toczy.
Pogrzebacz ognia sie nie boi.
Z matego Zotfedzia dgb wielki wyrasta.

4. Zapetnijcie w zeszycie tabele, wpisujac w odpowiednie ko-
lumny przykfady zjawisk umieszczone nizej: rosnie przylaszcz-
ka, poczerniato srebro, rozbita sie szyba w oknie, kijanka zamie-
nita sie w zabke, w silniku samochodu spala sie benzyna, ptynie
todka.

TR A

Biologiczne Fizyczne Chemiczne

5. Uczniowie do $wieta nadmuchiwali baloniki. Jedna grupa
uczniow twierdzita, ze nadmuchiwanie balonikow to zjawisko
chemiczne, druga — ze fizyczne. Ktéra grupa uczniéow miata ra-
cje? Uzasadnijcie swojg odpowiedz.

§ 13. Réznorodnos¢ zjawisk fizycznych

Po przerobieniu tego paragrafu potraficie:
e przytaczac przyktady réznych zjawisk fizycznych; Przypomnijcie, jakie
e opisywac zjawiska fizyczne. zjawiska zachodzg

A . . . Z wodg podczas
Zroznicowanie zjawisk fizycznych. Zobaczcie na  rsnych pér roku.

rys. 31 na jakie grupy dziela sie zjawiska fizyczne.

Mechaniczne & °

Zjawiska fizyczne Akustyczne
Swietine [ Y Magnetyczne

Rys. 31. R6znorodnos$c¢ zjawisk fizycznych

)
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Zastanowcie sie,
ktore zwierze — kon,
Jjaskotka czy waz
moze poruszac sie
najpredzey.

Zwierzeta poruszajg

sie z r6zng predkoscig

h
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Rys. 32. Zjawiska mechaniczne

Zjawiska mechaniczne (rys. 32) odbywaja sie z cia-
tami podczas ich ruchu. Ruch jest to przemieszczenie
cial wzgledem siebie. Poruszaja sie wskazowki 1 waha-
dto zegarka, ptynie woda w rzece, leci samolot, z gory
zjezdza narciarz, Ziemia obraca sie dookola Slonca —
to wszystko sa przyktady zjawisk mechanicznych. Na-
lezy pamietaé, ze kazde cialo porusza sie inaczej: jedne
predzej, inne wolniej, jedno na dluzsze odlegtosci, dru-
gie na krotsze. Trwalo$¢ ruchu tez jest niejednakowa.

Zjawisko mechaniczne — to zjawisko zwigzane z ru-
chem ciat. Do ruchu zastosowuje sie takie charakterysty-
ki jak predkos¢, droga i czas.

Jedna z charakterystyk zjawisk mechanicznych
jest predkos¢ ruchu ciata. Aby obliczy¢ predkosc ru-
chu ciala trzeba przebyta droge podzieli¢ na czas, w
ciagu ktorego trwal ruch ciata. Podobne zadania nie-
jednokrotnie rozwigzywaliScie w mlodszych klasach
na lekcjach matematyki.

Nie ma nieruchomych ciat. Nawet domy, goéry, ka-
mienie poruszaja sie razem z Ziemig dookota Stonca
oraz uczestnicza w dobowym obracaniu sie Ziemi.

Zjawiska cieplne to takie zjawiska, ktérym towarzy-
szy ogrzewanie lub oziebianie sie cial. Topnienie lodu,
parowanie wody, utworzenie lodu na rzece, nagrze-
wanie wody w czajniku — to przyklady zjawisk ciepl-
nych (rys. 33). Podczas nagrzewania temperatura cia-
la wzrasta, a przy oziebianiu — obniza sie.



Rys. 33. Zjawiska cieplne

Cieplo zawsze jest przekazywane od ciata bardziej
nagrzanego do chlodniejszego. Na przyklad, jezeli do
chlodnej filizanki nala¢ goracej herbaty, to filizanka
stanie sie ciepla.

Powietrze chroni Ziemie przed nadmiernym na-
grzewaniem przez Stonce. Dzieki istnieniu powietrza
na Ziemi nie bywa wielkiej r6znicy miedzy tempera-
tura dnia 1 nocy. Tego nie mozna powiedzie¢ o Ksiezy-
cu. Poniewaz on nie posiada «powietrznej kolderki»,
dlatego w dzien temperatura na Ksiezycu moze siegac
do +130 °C, a w nocy do —160 °C.

Zjawiska swietlne. Swieca Slonce, lampa elektrycz-
na, S§wieca, latarnia morska. Sa to zrodla swiatta, od
ktérych rozchodza sie promienie $Swietlne. Swiatto
rozprzestrzenia sie prostolinijnie o czym Swiadczy po-
wstanie cienia.

Zjawiska swietlne — to zjawiska, zwigzane z rozprze-
strzenieniem swiattfa.

Do jakiej temperatury
frzeba oziebi¢ wode,
aby ona zamienita
sie w 16d?

Do jakiej temperatury
trzeba nagrzac wode,
aby ona zamienita sie
w pare?

Swit Latarnia morska na brzequ morza

57



f

Rys. 34. Zjawiska Swietlne:

a — promienie sforica w lesie; b — tecza;

¢ — Swiecenie sie zarowki; d — zorza
polarna; e — $wiecgce sie meduzy;
f— sztuczne ognie

58]
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Do naturalnych zZrédet Swiatla
naleza Stonce 1 gwiazdy, blyskawi-
ca 1 zorza polarna, a do sztucznych
(zrobionych przez czlowieka) — roz-
na aparatura o$wietleniowa. Istnieja
Swiecace sie zwierzeta, na przyklad,
niektéore meduzy, ryby gtebokowodne,
owady. Szczegélnie pieknym zjawi-
skiem $§wietlnym jest tecza na niebie.

Rozchodzenie sie promieni Stonca
najlepiej obserwowaé w gestym lesie
lub w parku (rys. 34).

Zjawiska $wietlne maja szczegolne
znaczenie w przyrodzie ozywionej. Wi-
dzimy ciata dzieki temu, ze promienie
Swiatta od nich odbijaja sie 1 dlatego
sa odbierane przez nasz wzrok.

Zjawiska akustyczne (dzwiekowe).
Moéwi nauczyciel, szumi las, grzmi
grzmot, pieje kogut, gra bandura — to
wszystko przyklady zjawisk aku-
stycznych (rys. 35, str. 59). Dzwieki
bandury pojawiaja sie wtedy, kiedy
bandurzysta dotyka sie strun. Stru-
ny zaczynaja drgac, drgania te odbie-
ra powietrze 1 przekazuje je na pew-
na odleglosé, dzieki czemu odbiera je
ucho czlowieka.

Zycie zwierzat tez nie moze obejsc
sie bez zjawisk dzwiekowych. Dzwiek
pomaga im zawczasu uslyszec¢ zblizanie



Rys. 35. Zjawiska akustyczne

sie napastnika 1 uprzedzi¢ inne zwierze-
ta o grozacym niebezpieczenstwie. Tak-
ze za pomoca, dzwieku zwierzeta chca
czasem zwrocié¢ na siebie uwage.

Oprécz rozpatrzonych zjawisk ist-
nieja zjawiska elektryczne i1 ma-
gnetyczne. Przyczyny tych zjawisk
bedziecie omawia¢ na lekcjach fizyki.
Teraz tylko zobaczymy na rys. 36 1 37
(str. 60), gdzie w przyrodzie te zjawi-
ska maja miejsce 1 jak ludzie wykorzy-
stujq je w zyciu codziennym.

Blyskawica jest nastepstwem zjawi-
ska elektrycznego, ktore wynika podczas
burzy miedzy chmurami. Natomiast w
zyciu codziennym zjawiska elektryczne
przewaznie sprawiaja nam przyjemnosc
kiedy, na przyklad wlaczamy Swiatto,
zelazko, telewizor czy lodowke.

Kiedy wylacznik jest wylaczony, za-
rowka nie $wieci sie. Nie wystepuje ni
zjawisko, ni jego skutek. Naciskajac na
przycisk otwieramy dla pradu elektrycz-
nego droge do zar6wki i ona zapala sie.

Zjawiska magnetyczne przedstawio-
ne na rys. 37 (str. 60), nieraz obserwo-
waliscie. Na pewno niektorzy z was
upiekszali domowe lodéwki rbéznymi
obrazkami-magnesikami. Dzieki temu,
ze ma miejsce zjawisko magnetyczne,
one moga nie odpadajac pozostawacé na
sciankach lodowki.

Rys. 36. Zjawiska elektryczne
|59
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Rys. 37. Zjawiska magnetyczne: a — przycigganie wiorkow zelaznych do magnesu;
b — ruch namagnesowanej strzatki kompasu; ¢ — klucze elektroniczne

'

Zjawiska magnetyczne polegajg na przycigganiu ciat do
magnesu. Magnesy przyciggajg ciata do sktadu ktérych
wchodzi zelazo.

Zjawiska magnetyczne zastosowuje sie¢ w medycy-
nie. Na przyklad magnetoterapia jest niebolesnym
zabiegiem, lecz bardzo skutecznym. Pod dzialaniem
sit magnetycznych wzrasta odporno$¢ organizmu na
rozne choroby. Zjawiska magnetyczne znalazly za-
stosowanie w zapieciach magnetycznych, niektérych
zamkach, kluczach elektronicznych do domofonéw.

Sprawdzcie siebie

1. Na jakie grupy dzielg sie zjawiska fizyczne?

2. Do jakich zjawisk nalezy tworzenie sie lodu?

3. Dzieki jakim narzgdom zmystéw mozecie odbiera¢ zjawi-
ska fizyczne: a) cieplne (umiarkowane ogrzewanie); b) swietl-
ne; c) akustyczne; d) mechaniczne?

4. Zapiszcie, do jakich zjawisk nalezg wymienione nizej zjawi-
ska: mknie pociag, grzmi grzmot, uczen «puszcza zajgczka»
lusterkiem, leci pitka, sSwieci sie lampa, odparowywanie roztworu
soli. Przyktadu jakiego znanego wam zjawiska fizycznego tu
brak? Przytoczcie wiasne przyktady zjawisk fizycznych.

5. Uczniowie sprzeczali sie o to, ktére monety sg przyciggane
przez magnes. Jedni uwazali, ze monety o wartosci 1, 2 i 5 ko-
piejek, natomiast inni twierdzili, ze magnes przycigga monety o
wartosci 10, 25 i 50 kopiejek. Inni znéw uwazali, ze powinny byc¢



przyciggane wszystkie monety, poniewaz sg zrobione z metalu.
Sprawdzcie za pomocg magnesu kto miat racje.
6. Zjawiska cieplne zalezg od tego, z jakiej substancji zrobio-
ne jest ciato. Zapytajcie w domu z czego wykonane sg garnki i
czajnik. Co robig dorosli, zeby ciepto z waszego mieszkania ,nie
uciekato” na dwor, gdzie jest chtodne powietrze?

§ 14. Cechy zjawisk chemicznych

Po przerobieniu tego paragrafu potraficie:

e przytaczac przyktady zjawisk chemicznych i wymieniac ich
cechy;
e rozroznia¢ zjawiska fizyczne i chemiczne.

Uczac sie o mieszaninach 1 zjawiskach fizycznych
zrozumieliScie, ze 1 w mieszaninach, 1 podczas zjawisk
fizycznych sktad substancji pozostaje niezmienny, a
sktadniki mieszanin zachowuja swe wlasciwosci. Na
przyktad, podczas topnienia lodu, wrzenia 1 zamarza-
nia wody jej czasteczki pozostaja takie same.

Zjawiska chemiczne. Zjawiska chemiczne sg zupetl-
nie inne niz zjawiska fizyczne. Przed poczatkiem zja-
wiska chemicznego sg jedne substancje, a po nim one
przemieniajq sie na inne.

Zjawiska chemiczne sg to zmiany, w wyniku ktérych jed-
ne substancje przemieniajg sie na inne. Zjawiska che-
miczne noszg takze nazwe reakcji chemicznych.

Aby przekonac sie czy nastapito zjawisko chemicz-
ne, trzeba sprawdzié¢ czy powstaly nowe substancje.
Najlzej to zrobi¢ wtedy, kiedy wltasnymi oczyma wi-
dzimy cechy zjawiska chemicznego: wydzielenie gazu,
powstanie osadu, zmiana barwy, pojawienie sie $wia-
tla 1 ciepta. Na widocznych na rys. 38 (str. 62) przy-
kladach zjawisk chemicznych cechy te wystepuja.

Do cech zjawisk chemicznych nalezy takze pojawie-
nie sie zapachu. Wystarczy latem przetrzymac pro-
dukty miesne kilka dni, a nawet tylko kilka godzin nie

Przytoczcie dowody
tego, ze w miesza-
ninach ich sktadniki
nie zmieniajg swych
wfasciwosci.



h

Opadte liscie gnijgc
wzbogacajg glebe

a

b c d

Rys. 38. Cechy zjawisk chemicznych: a — wydzielanie sie gazu;
b — powstanie osadu; ¢ — zmiana barwy; d — pojawienie sie Swiatta i ciepta

w substancje
odzywcze
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w lodéwece, jak one zepsuja sie 1 stang sie niejadalne.
O tym, ze zaszlo zjawisko chemiczne $§wiadczy nieprzy-
jemny zapach.

Wydzielanie sie gazu, powstanie osadu, zmiana barwy,
pojawienie sie zapachu, Swiatta i ciepta — to cechy zja-
wisk chemicznych.

Gnicie jako zjawisko chemiczne. Czy zastanawiali-
Scie sie nad tym, dlaczego w gestym lesie my nie «to-
niemy» w opadtych liSciach 1 dokad znikaja w przyro-
dzie opadle galezie drzew, sucha trawa? RzeczywiScie
jest nad czym pomys$leé 1 czego nauczy¢ sie u przyro-
dy, zeby nie mie¢ problemow ze Smieciem.

Okazuje sie, ze w sprzyjajacych warunkach ob-
umarle resztki ro§lin 1 zwierzat gnija. Gniciem na-
zywa sle naturalne zjawisko chemiczne, podczas
ktérego substancje organiczne, przewaznie biatka,
przemieniaja sie na inne substancje organiczne 1 nie-
organiczne. Wskutek tego gleba zostaje wzbogacona
w substancje odzywcze (préochnice). Gniciu sprzyjaja,
wilgotnosé, obecnosé bakterii, ograniczony dostep po-
wietrza. O tym ze zachodzi takie zjawisko chemiczne
jak gnicie $éwiadczy wydzielanie sie ciepla.

Wynikiem gnicia jest utworzenie bardziej prostych
substancji, ktore trafiajac do gleby, wody, powietrza
znowu sa pochtaniane przez rosliny 1 uczestniczg w
tworzeniu nowych substancji organicznych.

Dzieki gniciu nie nagromadzajg sie obumarte szczatki or-
ganizmow, a gleba wzbogaca sie w prochnice.



To wazne dla przyrody zjawisko chemiczne w zyciu
codziennym nie zawsze jest mile widziane, poniewaz
przez nie psuje sie zywnos$¢ 1 nie nadaje sie do spo-
zycia. Aby zapobiec gniciu substancji organicznych
w pozywieniu, ludzie zastosowujg takie sposoby, jak
konserwowanie, solenie, gotowanie, zamrazanie.

W przyrodzie odbywa sie nieskonczona ilo$é zja-
wisk chemicznych. Na przyktad, w roslinach z dwu-
tlenku wegla 1 wody tworza sie substancje organiczne
1 niezbedny do zycia tlen. Dzieki zjawiskom chemicz-
nym w organizmach zwierzat i ludzi substancje, ktore
nadeszly z pokarmem przemieniaja sie na inne nie-
zbedne dla wzrostu 1 rozwoju.

Skarbonka wiedzy

Zjawiska chemiczne ludzie nauczyli sie realizowac w laborato-
riach i na przedsiebiorstwach. Jakie to jest obecnie wazne, macie
okazje przekonywac sie na kazdym kroku. W pierwszej kolejnosci
nalezy wymieni¢ produkcje metali, kauczuku, gumy, tworzyw
sztucznych, pokry¢ do dachow i podidg, cementu, nawozow, do-
mieszek spozywczych dla zwierzat. Kazdg takg produkcje czio-
wiek opanowywat w réznych czasach. Uczgc sie historii dowiecie
sie, ze istniat wiek brazu i zelaza. W tych czasach cziowiekowi,
dzieki zjawiskom chemicznym, udato sie zamieni¢ oszczep ka-
mienny czy drewniang brone na metalowe, co byto wielkim poste-
pem w historii ludzkosci.

Sprébujcie sami bada¢ przyrode

Wysuszcie skorupki dwoch kurzych jaj i rozetrzyjcie je na
proszek. Rozdzielcie ten proszek na dwie czesci i umiesccie je
do dwdch przezroczystych naczyn. Do jednego nalejcie 2 tyzki
stotowe wody a do drugiego — tyle samo octu. Obserwuijcie, jakie
zmiany zaszty w obu naczyniach. W ktérym z nich zaszto zjawi-
sko chemiczne? Jak dowiedzieliscie sie o tym?

Sprawdzcie siebie

1. Jakie zjawiska nalezg do chemicznych? Przytoczcie przykta-
dy zjawisk chemicznych.

2. Nazwijcie cechy zjawisk chemicznych.

3. Dlaczego kwasnienie mleka nalezy do zjawisk chemicznych a
topnienie lodu — do fizycznych?

4. Zapiszcie zjawiska chemiczne, jakie odbywajg sie w waszym
domu i wokét was. Ukazcie cechy tych zjawisk.

Konserwowanie —
Sposob zapobiec

gniciu
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§15.Spalanie.Powtarzalnos¢iwspot-
zaleznos¢ zjawisk w przyrodzie
Po przerobieniu tego paragrafu potraficie:

e przelicza¢ warunki, w ktérych odbywa sie spalanie;

* charakteryzowac spalanie jako zjawisko chemiczne i obja-
$niac jego znaczenie;

e przytaczac¢ przyktady powtarzajgcych sie zjawisk, objasniac
wspotzaleznosc¢ zjawisk.

Spalanie. Jak juz wiecie z poprzedniego paragrafu,
wydzielanie sie Swiatla 1 ciepta Swiadczy o tym, ze
zachodzi zjawisko chemiczne. Reakcje o takich ce-
chach otrzymaly ogdélna nazwe spalanie. Jest to roz-
powszechnione zjawisko chemiczne, ktore cztowiek od
dawna wykorzystuje do swoich potrzeb (rys. 39).

b c

Rys. 39. Przyktady spalania: a — $wiec z parafiny; b — drewna w kominku;
¢ — spalanie gazu ziemnego w palniku kuchenki gazowej

'

Spalanie jest to zjawisko chemiczne, ktérego podstawo-
wg cechg jest wydzielenie ciepta i Swiatta.

Warunki spalania. Najbardziej rozpowszechnione jest
spalanie substancji w tlenie wchodzacym do sktadu po-
wietrza. Kazda substancje charakteryzuje pewna tem-
peratura zapalania. Tak nazywa sie temperatura, przy
ktorej rozpoczyna sie spalanie. Aby zapalil sie metan
na kuchence gazowej wystarczy tylko iskry lub zapa-
lonej zapatki. Lecz aby dosiegnaé¢ temperatury spala-
nia sie wegla kamiennego, trzeba go nagrzewac o wiele
dtuze;.



Aby odbyto sie spalanie koniecznie sg dwa warunki:
stworzenie temperatury wyzszej od temperatury zapala-
nia sie substancji oraz swobodny dostep powietrza.

Wykonajmy doswiadczenie. Zapalimy dwie mniej
wiece] jednakowe $wiecie stearynowe (stearyna — to
substancja organiczna). Jedng nakryjmy szklanym
kotpakiem lub wielka szklanka chemiczna. Druga po-
zostawmy nie nakryta Swieca pod kolpakiem jakis
czas posw1e01 sie 1 zgasnie, natomiast druga bedzie
Swieci¢ sie nadal.

To do$wiadczenie pozwolilo nam sprawdzi¢ obydwa
warunki spalania. Drugiej $wieczce nie ograniczono
dostepu tlenu, natomiast dla pierwszej $wieczki kot-
pak wstrzymal dostep powietrza i tym samym dostep
tlenu.

Poki swieca pod kolpakiem palila sie, od niej na
wszystkie strony rozchodzito sie §wiatto. Dotykajac
dtonig do kotpaka odczuwaliSmy cieplo.

Teraz, kiedy sprawdziliémy warunki spalania, lek-
ko okresli¢ nastepne pytania — jak powstrzymaé spa-
lanie. Zrozumiate, ze zwazajac na ukazane warunki,
trzeba dziata¢ odwrotnie. Nalezy wstrzymac¢ dostep
powietrza 1 stworzy¢ temperature nizsza od tempera-
tury zapalania sie.

Spalanie na stuzbie cztowieka. Cztowiek poznat zja-
wisko spalania dzieki przyrodzie. W dawnych czasach
czltowiek bal sie ognia 1 czekal go. Bal sie, bo od bly-
skawicy wynikaly pozary, a czekat, bo ognisko dawato
cieplo 1 swiatlo, pozwalato przygotowaé pozywienie,
odstraszalo drapieznikow.

Mineto wiele czasu, zanim cztowiek nauczyl sie nie
tylko utrzymywac ogien, ale nauczyl sie sam zapa-
la¢ go. A wiec, od kiedy czltowiek opanowat zjawisko
chemiczne spalania, to przestal zaleze¢ od przyrody.
Obecnie to zjawisko dla czlowieka ma ogromne zna-
czenie. Dzieki spalaniu otrzymujemy energie elek-
tryczna, gotujemy pokarm, oSwietlamy pomieszcze-
nia, ogrzewamy domy, wydobywamy metale, robimy
szklo, uruchamiamy rézne pojazdy.

Doswiadczenie w celu
zbadania warunkow
spalania

Zastanodwcie sie,
Jak podczas
gaszenia pozarow
powstrzymujg
dostep powietrza

i stwarzajg tempe-
rature nizszg od
temperatury
zapalania sig.

Elektrownia cieplna

5
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Rys. 40. Zmiana por roku

Powtarzalnos¢ i wspolzaleznos¢ zjawisk. Zjawi-
skom wlasciwa jest powtarzalnosé. Dzien nastepuje
po nocy. Co roku powtarzaja sie pory roku, po lecie
nastepuje jesien, a nie inna pora roku (rys. 40).

W przyrodzie zjawiska biologiczne, fizyczne 1 che-
miczne sa Scisle ze soba powigzane. Juz wiecie, ze bez
zjawisk chemicznych nie moglyby odbywacé sie zjawi-
ska biologiczne. Przeciez z substancji, ktérymi zywia
sie roSliny 1 zwierzeta w ich ciatach tworza sie nowe
substancje wlasciwe dla ich organizméw. Utworzenie
w zielonych roslinach substancji organicznych 1 nie-
organicznych laczy zjawiska chemiczne (pojawienie
sie nowych substancji), biologiczne (roslina rosnie) a
takze fizyczne (Swietlne).

Nie pomylimy sie méwiac, ze zjawiska fizyczne sa
Scisle zwiazane z chemicznymi. Zalezno$é zjawisk fi-
zycznych 1 chemicznych jest wzajemna.

Przyklady zaleznosci zjawisk fizycznych i chemicznych
» Czgsteczki stale poruszajg sie.
» Aby odbyto sie zjawisko chemiczne, substancje czesto
ogrzewajg, o$wietlajg, drobig, Sciskajg, rozcienczaja.
* Wybuchom substancji towarzyszg zjawiska akustyczne, a
spalaniu — zjawiska swietlne i cieplne.



Skarbonka wiedzy

Jest taki zawod — strazak. Jest to zawdd wymagajacy sity fi-
zycznej, zdecydowania i sprytu. Kiedy w ptonigcym domu prze-
bywajg ludzie, trzeba przyjmowac btyskawiczne decyzje jak ura-
towac tych ludzi. Dlatego ten zawdd obierajg ludzie odwazni,
silni duchem.

Stancie w obronie przyrody

Lekko ognisko rozpali¢, ale trudniej zgasic¢ go. To
jest prawda. lle laséw zniszczyt bezlitosny ogien, ile
zwierzat zgineto w ptomieniach lesnych pozaréw.
Ging w ogniu takze ludzie.

Przewaznie pozary wynikajg przez nieostrozne
postepowanie z ogniem. Nigdy o tym nie zapomi-
najcie, badzcie pilni i ostrozni z takim zjawiskiem
chemicznym jakim jest spalanie. Pamietajcie i prze-
strzegajcie przepisdw postepowania z ogniem

Sprawdzcie siebie

1. Omowcie, jak w dzietach sztuki i w literaturze pieknej przed-
stawione sg sezonowe zjawiska przyrody.

2. Jakie zjawisko chemiczne nazywa sie spalaniem? Podajcie
jego charakterystyke.

. Jakie sg warunki spalania.

. Jak wstrzymac spalanie?

. Dlaczego spalanie zaliczane jest do zjawisk chemicznych?

. Wyjasnijcie znaczenie spalania.
. Przytoczcie przykfady:

a) zjawisk powtarzajgcych sie w przyrodzie;

b) wspotzaleznosci zjawisk fizycznych i chemicznych.
8. Utdzcie opowiadanie «Powtarzalnos¢ zjawisk w przyrodziey,
postugujac sie literaturg przyrodnicza, réznymi informatorami i
Internetem.

~NoO O~ ®

9. Omowcie przepisy bezpieczehstwa podczas uzywania zjawi-
ska chemicznego — spalania w zyciu codziennym.
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Testy do rozdziatu |

1. Ktéra z nauk przyrodniczych bada budowe i wspétdzia-
fanie organizméw.

A geografia C biologia
B fizyka D chemia
2. Za pomocg jakiego przyrzadu bada sie ciala niebieskie?
A teleskopu C tasmy mierniczej
B kompasu D mikroskopu

3. Dobierzcie do charakterystyk cial, przyrzady do ich mie-
rzenia.

1 masa A luneta
2 wymiary liniowe B tasma miernicza
C waga

4. Wsrod podanych metod badania wybierzcie doswiad-
czenie (eksperyment):
A badanie nieba gwiazdzistego przez teleskop
B obserwacja zachowania ptakéw w przyrodzie
C obserwacja rozwoju roslin w specjalnie stworzonych
warunkach
D okreslenie dtugosci piérnika

5. Ktéra metoda badania przyrody pozwoli uczniom zmie-
rzy¢ dtugosé liscia wierzby?

A obserwacja C doswiadczenie

B mierzenie D modelowanie

6. Uczniowie okreslali w jakiej wodzie — cieplej czy zim-
nej — lepiej rozpuszcza sie cukier. Jakie metody badania
przyrody powinni zastosowac?

A obserwacja C doswiadczenie

B mierzenie D modelowanie

7. Wybierzcie substancje.
A powietrze C zioty pierscionek
B krzesto D dwutlenek wegla

8. W ktorej grupie wyrazow jest wiecej ciat niz substancji?
A topola, cukier, woda
B zelazo, szklany wazonik, srebro
C magnes, tlen, skata
D sol kuchenna, dwutlenek wegla, ztoty pierscionek

9. Tlen nalezy do
A mieszanin. C substancji ztozonych.
B substancji prostych. D substancji organicznych.



10. Wybierzcie mieszanine.
A woda C mleko
B zelazo D dwutlenek wegla

11. Ukazcie charakterystyki dotyczgce wody:
A substancja prosta
B substancja ztozona
C substancja, ktéra zachowuje ksztatt
D mieszanina

12. Ktérag mieszanine mozna rozdzieli¢ za pomocgy filtrowa-
nia?

A wody i cukru

B piasku i soli kuchennej

C wody i piasku

D wiorkoéw zelaznych i cukru

13. Ukazcie nazwisko znanego ukrainskiego uczonego
przyrodnika.

A Paracelsus C Wernadski

B tomonosow D Darwin

14. Do podanych substancji dobierzcie ich wtasciwosci.
1tlen A zachowuje ksztatt
2 zelazo B nie zachowuje ksztattu
C zapetnia calg nadang jej przestrzen
D jest przyciggana przez magnes

15. Ukazcie zbedne charakterystyki dla mleka i powietrza.

A zachowujg ksztatt C maija rézng barwe

B majg jednakowg barwe D ptynnosé
16. Ukazcie zjawisko fizyczne.

A spalanie drewna C utworzenie sie rdzy

B topnienie lodu D kwasnienie mleka
17. Ukazcie zjawisko chemiczne.

A lot ptaka C spalanie swiecy

B powstanie fal D nagrzewanie wody
18. Do jakich zjawisk zaliczycie spiew stowika?

A mechanicznych C akustycznych

B swietlnych D magnetycznych
19. Dobierzcie do zjawisk przyrody ich przyktady.

1 chemiczne A katula sie pitka

2 fizyczne B rosnie dziecko

C rdzawienie gwozdzia
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Niebo. Sfera niebieska

Gwiazdy i gwiazdozbiory
Ogolna budowa
Uktadu Stonecznego

Wszechswiat i jego skiad
Astronomia — nauka
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Rys. 41. Ciata niebieskie:
a — Stonce; b — Ksiezyc;

72

C

¢ — gwiazdy

§ 16. Niebo. Sfera niebieska

Po przerobieniu tego paragrafu potraficie:

rozrdézniac ciata niebieskie;

nazywac punkty i linie sfery niebieskiej;

objasniac przyczyny widocznego ruchu ciat niebieskich oraz
zmiany wygladu nieba gwiazdzistego w ciggu roku.

Przerabiajac poprzedni rozdzial nauczyli-
Scie sie rozrézniaé i charakteryzowac ciala fi-
zyczne. Ciata, o ktérych w nim byla mowa —
to ciala ziemskie. W przyrodzie istnieja takze
ciala niebieskie (rys. 41). Do nich naleza Ston-
ce, gwiazdy, Ziemia, Ksiezyc i inne.

Niebo. W dzien widzimy nad sobg Stonce, a w
nocy na bezchmurnym niebie wida¢ gwiazdy
1 Ksiezyc. Bez zastosowania przyrzaddéw po-
wiekszajacych golym okiem mozna zobaczy¢
prawie 3 000 gwiazd. Sa one niejednakowe
pod wzgledem wielkoé§ci 1 maja r6zna jasnosc.

Juz wiecie, ze planeta Ziemia ma ksztalt
kuli. Na Ziemi rozréznia sie pélnocna i1 potu-
dniowa czesci — potkule. Niebo gwiazdziste nad
glowami ludzi w pétkuli poludniowej 1 w potku-
i p6éinocnej wyglada inaczej. My mieszkamy w
poétkuli péinocnej 1 widzimy inne niebo gwiaz-
dziste niz go widza mieszkancy pétkuli potu-
dniowej. Ale tam tez wida¢ okoto 3 000 gwiazd.
A wiec, jezeli obej$¢ dookota Ziemi, to na niebie
gwiazdzistym mozna bez zadnych przyrzadéw
powiekszajacych zobaczy¢ prawie 6 000 gwiazd.

Z poprzedniego rozdzialu wam wiadomo,
ze czlowiek do badania przyrody wykorzy-
stuje przyrzady powiekszajace. Wiele z nich
stuzy do badania nieba gwiazdzistego. Jezeli
na niebo popatrzeé¢ przez lornetke to mozna
zobaczy¢ wiece] gwiazd niz widzi sie golym
okiem. Przez teleskop badacz nieba gwiazdzi-
stego moze zobaczy¢ miliony gwiazd.



Sfera niebieska. Pitka na ksztalt kuli,
ajej gumowa abo skérzana czeS¢ mozna
nazwac sfera. Sfera posiada powierzch-
nie wewnetrzna i1 zewnetrzna.

Wyobrazenie o sferze niebieskiej
powstalo jeszcze w dawnych czasach.
Ludziom wydawato sie, ze nad Ziemig
istnieje podobne do kopuly sklepienie
niebieskie majace wyglad sfery, na we-
wnetrzne] stronie ktérej umieszczone
sq Stonce, Ksiezyc 1 gwiazdy. To sa myl-
ne poglady. Powstaly one w zwiazku z
ogromnym oddaleniem ciat niebieskich
od naszej planety.

Badajac Ziemie czlowiek stworzyt jej
model — globus. Jest to zmniejszona ko-
pia kuli ziemskiej z jej kontynentami,
oceanami i morzami, gérami i réwnina-
mi. Globus umozliwia orientowanie sie
na Ziemi 1 dalsze jej badanie (rys. 42).

Do badania nieba gwiazdzistego 1
orientowania sie na nim stworzono mo-
del podobny do globusa ziemskiego na-
zwany sfera niebieska (rys. 43). On tak
samo posiada poétkule pdtnocna i potu-
dniowa. Na nim tez sa bieguny, ktére
nazwano polnocnym 1 potudniowym
biegunem S$wiata. Linia, ktora dzieli
sfere niebieska na dwie poétkule nosi
nazwe rownik niebieski.

Rys. 42. Globusy

Zenit

Pétnocny
biegun
Swiata

Potudnik
niebieski

.

os
Swiata

Ziemia

) Roéwnik
Potudniowy niebieski
biegun

Swiata

Rys. 43. Sfera niebieska

Sfera niebieska jest to wewnetrzna powierzchnia wy-
obrazanej kuli o dowolnym promieniu, na ktorej rozmiesz-
czone sg ciata niebieskie w taki sposob, jak obserwator °

widzi je na niebie gwiazdzistym.

Punkt, znajdujacy sie na sferze niebieskiej nad glo-
wa obserwatora nazywa sie zenit. Jest to najwyzszy
dla obserwatora punkt na sferze niebieskiej. Kolo na
sferze, przechodzace przez bieguny Swiata i punkt ze-
nitu nazywa sie poludnikiem niebieskim.
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Rys. 44. Dobowy obrot

)

sfery niebieskiej

Podobnie jak na globusie mozna znalezé
rozne obiekty Ziemi i okresli¢ odleglto$¢ mie-
dzy nimi, tak samo za pomoca sfery niebie-
skiej mozna to zrobi¢ dla ciat niebieskich.

Sfera niebieska pomaga w rozwiazywa-
niu zadan praktycznych: okresleniu potoze-
nia cial niebieskich na niebie gwiazdzistym,
w obserwacji ruchu ciat niebieskich oraz w
opisywaniu ich polozenia wzajemnego.

Ruch ciat po niebie. f.atwo przekonac sie
ze gwiazdy oraz inne ciata niebieskie zmie-
niaja swe polozenie na niebie. W tym celu
obierzemy miejsce z ktérego dobrze widacé
niebo 1 kolo ktérego znajduja sie jakie$ nie-
ruchome przedmioty (budynek, drzewo) 1
rozpoczniemy swe spostrzezenia. W dzien
zobaczymy ruch Stonca na niebie z lewa na
prawo. Wieczorem na niebie zaswiecq sie
gwiazdy. Wybierzemy jedna lub dwie naj-
jaséniejsze gwiazdy, zapamietamy ich poto-
zenie wzgledem wybranych nieruchomych
cial na Ziemi — domu czy drzewa. Jezeli
spojrzymy na niebo po dwu-trzech godzi-
nach 1 poszukamy wybrane gwiazdy, to zo-
baczymy, ze one tez przesunely sie po nie-
bie z lewa na prawo, podobnie jak Stonce w
dzien (rys. 44, 45).

Rys. 45. Ruch Stonica po niebie
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Rys. 46. Mapa nieba gwiazdzistego

Wyobrazana o$, rownolegta do osi obracania sie Zie-
mi nazywa sie osig Swiata. Wiasnie wokot niej obra-
ca sie niebo gwiazdziste. Punkty przeciecia osi Swiata
ze sferg niebieska nazywaja sie bieguny Swiata.

Mapy i atlasy nieba gwiazdzistego. Aby dokladniej
zbadac kazda czes¢ nieba gwiazdzistego ludzie stworzy-
li mapy nieba gwiazdzistego (rys. 46). Stworzono mapy
osobne dla kazdej pétkuli nieba gwiazdzistego. Wszyst-
kie mapy zebrane sa w Atlasie nieba gwiazdzistego.
Atlas umozliwia zbadanie réznych czesci nieba gwiaz-
dzistego z dowolnego punktu na powierzchni Ziemi.

Skarbonka wiedzy

Obserwacje nieba gwiazdzistego, ktére prowadzili ludzie w
dawnych czasach pozwolity uczonym wykry¢ zaleznos¢ zmiany
por roku i takich zjawisk na niebie jak zmiana wysokosci Stonca
na niebie w ciggu roku, zmiana ksztattu Ksiezyca, pojawienie sie
na nocnym niebie tej samej gwiazdy w réznych miejscach w cig-
gu roku. Byto wiadomo, ze rok trwa 365 dob. A wiec, juz w dale-
kiej przesztosci byty zatozone podstawy kalendarza, w ktérym
miarg do odliczania czasu stata sie doba (zmiana dnia i nocy),
miesigc (liczba déb miedzy dwiema kolejnymi petniami Ksiezy-
ca) i rok (liczba déb podczas ktérych Ziemia dokonuje petnego
obiegu dookota Stonca).



Przypomnijcie
nazwy
gwiazdozbioréw.

Gwiazda neutronowa

i

Sproébujcie sami badac¢ przyrode

Na boczng scianke pudetka z kartonu naniescie kontur jed-
nego z gwiazdozbioréw. Potem na miejscu gwiazd zrébcie nie-
wielkie otwory. Na te otwory naklejcie arkusz biatego papieru.
Pudetko umiesécie w ciemnym pokoju. Zaswieécie lampke we-
wnatrz pudetka: na zewnetrznej sciance wida¢ bedzie swiecace
sie punkty podobnie jak gwiazdy na wieczornym niebie. Ale jak
tylko wigczymy Swiatto w pokoju to sztuczne gwiazdy znikng bo
«gasi» je Swiatto.

Sprawdzcie siebie

1. lle gwiazd mozna zobaczy¢ na nocnym niebie bez przyrza-
dow powiegkszajgcych?

2. Co nazywa sie sferg niebieskg?

3. O jakich liniach i punktach sfery niebieskiej dowiedziaty$cie sig?
4. Objasnijcie przyczyny widocznych ruchéw ciat niebieskich
oraz zmiany wygladu nieba gwiazdzistego w ciggu roku?

5. Zapiszcie do zeszytu nazwy znanych wam ciat niebieskich.

§ 17. Gwiazdy i gwiazdozbiory
Po przerobieniu tego paragrafu potraficie:

* objasni¢, co to jest gwiazda, i rozréznia¢ gwiazdy;
e nazywac gwiazdy;

e opisywac budowe przestrzeni miedzygwiezdnej;

e nazywac widoczne na niebie gwiazdozbiory.

Jakie bywaja gwiazdy. Gwiazdy — to samos$wiecace
sie rozzarzone kule, w ktorych odbywa sie przemiana
substancji i przy tym wydziela sie ogromna ilo$¢ ener-
gii. Gwiazdy sq réznorodne. One réznia sie tempera-
tura, wielkoScia, barwa, jasnoscia 1 wieloma innymi
cechami. Sa gwiazdy zwane karlami. Nasze Stonce
tez jest kartem. Gwiazdy wieksze dziesiatki razy od
Slonca nazywaja sie gwiazdami olbrzymami. Istnieja
takze gwiazdy nadolbrzymy, ktore sq setki razy wiek-
sze od Slonca. Zupelnie malenkie gwiazdy nazywaja
sie gwiazdy neutronowe.



Gwiazdy réznig sie wedlug barwy. Sa gwiazdy ble-
kitne, biate, zolte 1 czerwone. Najwyzsza temperatu-
re posiadaja gwiazdy blekitne, a najnizsza — gwiazdy
czerwone. Slonce jest gwiazda o zottej barwie.

Uczonym udalo sie wyjasnié, ze gwiazdy sktadaja sie
z dwoch podstawowych pierwiastkow — wodoru 1 helu.

Innych pierwiastkow w gniazdach jest znikoma
1los¢. Podobnie jak inne ciata w przyrodzie, gwiazdy
tez stale zmieniajq sie. One «rodza sie», «zyja», «umie-
raja». Wiele podobnych do Stonca gwiazd §wiecq juz
bardzo dtugo, niektore moga wkrotce zgasnag. Istnie-
ja takze mlode gwiazdy.

Gwiazdy sg to promieniujgce swiatto, rozzarzone ciata
niebieskie o kulistym ksztatcie.

Od najdawniejszych czaséw gwiazdy pomagaty lu-
dziom przewidywac pogode, orientowac sie w podrozy,
prowadzi¢ rachube czasu.

Przestrzen miedzygwiezdna. Gwiazdy znaj-

duja sie w ogromnych odlegtosciach jedna
od drugiej. Przestrzen miedzy nimi wypel-
nia rozrzedzony gaz, pyl, pola magnetyczne
1 promienie kosmiczne. Chmury pytu 1 ga-
zo6w miedzygwiezdnych tworza mglawice
(rys. 47). Istnieje kilka rodzajéow mglawic.
Jezelli w mglawicy znajduja sie gwiazdy, to
ona $wieci sie. Jezeli w chmurach gazow i
pytu gwiazd niema to takie mglawice nazy-
wajq sie ciemne. Mglawice gazowe skladaja
sie z wodoru, helu, azotu, tlenu itp. Maja one
rozne przedziwne ksztalty 1 otrzymaty nazwy
w zalezno$ci od tego, co przypominaja swym
wygladem, na przyklad, Pelikan, Ameryka
PéInocna, Rozetka, Sowa, Gantela. Wymiary
mglawic sa tak ogromne, ze Swiatlo od jed-
nego do drugiego kranca mglawicy moze i8¢
kilka lat. Malenkie okragle mgtawice otrzy-
maly nazwe planetarnych, poniewaz swym
ksztaltem przypominaja widziane przez tele-
skop tarcze planet. Obecnie znane jest powy-
zej 1 000 mglawic planetarnych.

G

wiazda

btekitna

Gwiazda
biata

Gwiazda
czerwona

b

Gwiazda
z6ita

O

Klasyfikacja gwiazd

wedtug

'

barwy

Rys. 47. Mgtawice:
a — Slimak; b — Motyl
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Mata Niedzwiedzica
Polarna

S Strzelec
m \ Skorpion
G
- \

Wiwiedzica
Bliznieta
Rys. 48. Wielka i Mata Rys. 49. Gwiazdozbiory
NiedZzwiedzica zodiakalne

Gwiazdozbiory. Na pewno zwrociliScie uwage, ze
gwiazdy tworza na niebie pewne grupy — gwiazdo-
Gwiazda zbiory. Ludzie nadali im rézne nazwy jeszcze w odle-
Betelgeuze glej przeszlosci. Astronomowie podzielili niebo na 88
gwiazdozbioréw. Nazwy wielu gwiazdozbiorow zosta-
ly zapozyczone z mitéw 1 legend Starozytnej Grecji.
Najbardziej znanym gwiazdozbiorem, widocznym w
naszej potkuli jest Wielka Niedzwiedzica. Sklada sie
ona z siedmiu dobrze widocznych gwiazd. Razem one
przypominaja wielki czerpak albo woéz. Dlatego ina-
czej ten gwiazdozbiér nazywaja Wielki Czerpak albo
Wielki Wo6z. W poblizu Wielkiej Niedzwiedzicy na nie-
bie mozna znalez¢ gwiazdozbior Matej Niedzwiedzicy
(rys. 48). Najjasniejsza gwiazda tego gwiazdozbioru
Gwiazdozbior Orion  jest Gwiazda Polarna. Znajduje sie ona najblizej do
PéInocnego Bieguna swiata. Wedlug jej polozenia na
niebie okresla sie kierunek na péinoc.

Gwiazda
.Rigel

' Gwiazdozbiory — sg to obszary nieba gwiazdzistego o
umownych wyraznie okreslonych granicach.

Skarbonka wiedzy

Oprocz juz znanych wam linii na sferze niebieskiej jest je-
szcze linia po ktérej przemieszcza sie Storce w ciggu roku. Na-
zywa sie ona ekliptyka. Wzdtuz tej linii sfery niebieskiej znajdu-




ja sie gwiazdozbiory zodiakalne. Stowo «zodiak» w ttumaczeniu
z jezyka greckiego oznacza zwierze. Z dawnych czaséw za zo-
diakalne uwazano 12 gwiazdozbioréw: Baran, Byk, Bliznieta,
Rak, Lew, Panna, Skorpion, Strzelec, Koziorozec, Wodnik,
Ryby (rys. 49). Wiadomo jednak, ze ekliptyka przecina nie 12,
a 13 gwiazdozbioréw. Trzynasty gwiazdozbior to Wezownik.

Praca praktyczna

Okreslenie najbardziej znanych gwiazdozbioréw
na mapie nieba gwiazdzistego

Potrzebna bedzie: mapa nieba gwiazdzistego.
Na tym zajeciu nauczycie sie: znajdowac na mapie nieba
gwiazdzistego najbardziej znane gwiazdozbiory.

Zadanie 1. Znajdzcie na mapie gwiazdozbior Wielkiej Niedz-
wiedzicy (Wielki Wo6z).

Zadanie 2. Znajdzcie na mapie gwiazdozbior Matej Niedz-
wiedzicy (Maty Wéz).

Zadanie 3. Znajdzcie na mapie nieba gwiazdzistego gwiazdo-
zbior Smoka. Policzcie z ilu najjasniejszych gwiazd skifada sie ten
gwiazdozbior.

Okreslcie potozenie najjasniejszych gwiazd w znalezionych
gwiazdozbiorach. Co one wam przypominaja.

Zapiszcie do zeszytu nazwy znanych wam gwiazdozbiorow.
Sproébujcie sami badaé przyrode

1. Zapoznajcie sie z mapg nieba gwiazdzistego. Znajdzcie
na niej gwiazdozbiory Wielkiej Niedzwiedzicy i Matej Niedzwie-
dzicy.

2. Razem z rodzicami wyjdzcie péznym wieczorem na dwor,
kiedy bedzie bezchmurne niebo i sprobujcie odnalez¢ na niebie
gwiazdzistym ukazane wyzej gwiazdozbiory i Gwiazde Polarng.

Sprawdzcie siebie

1. Co nazywamy gwiazdg?

2. Wedtug jakich cech réznig sie gwiazdy?

3. Jak przydata sie cztowiekowi wiedza o gwiazdach?

4. Co to jest mgtawica? Jakie bywajg mgtawice?

5. Podajcie okreslenie co to jest gwiazdozbior.

6. Jak uwazacie, czy moze do sktadu gwiazd wchodzi¢ woda?

Gwiazda
Etamin

Gwiazdozbiér Smok



Przypomnijcie,

Jakie ciata wchodzg

do sktadu Uktadu

Stonecznego

h

0
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§ 18. Ogdéilna budowa Uktadu
Stonecznego

Po przerobieniu tego paragrafu potraficie:

opowiadac o najblizszej do nas gwiezdzie — Stoncu.
zrozumiec, ze Stonce — to centrum Ukfadu Stonecznego.
opisywac¢ budowe Ukfadu Stonecznego

objasnia¢, dlaczego rok trwa niejednakowo na réznych pla-
netach.

Stonce. Najblizsza gwiazda do Ziemi jest Stonce.
Jemu zawdzieczamy ciepto 1 §wiatto. Kiedy patrzymy
z Ziemi, Slonce wydaje sie nam niewielka kula. W rze-
czywistosci ono jest 109 razy wieksze w poréwnaniu z
Ziemig (rys. 50). Stonce — to rozzarzona kula, tempe-
ratura na powierzchni ktérej wynosi 6 000 °C, a blize]
do érodka Stonca ona siega do 15 milionéw stopni Cel-
sjusza. Poniewaz odleglo§¢ miedzy Stoncem a Ziemig
wynosi 150 milionéw kilometrow, to na Ziemie trafia
tylko dwu miliardowa cze$¢ jego ciepta 1 §wiatta. Lecz
tego wystarcza do zycia na naszej planecie. Stonce,
podobnie jak Ziemia, stale obraca sie wedlug swej osi.

Stonce — centrum Uktadu Stonecznego. Wokdt Ston-
ca obraca sie osiem duzych planet razem ze swoimi
satelitami oraz nieskonczona ilo$¢ matlych cial nie-
bieskich (asteroid, komet, meteoroid). Odbywa sie
to dlatego, ze masa Stonca jest 750 razy wieksza od
ogo6lnej masy wszystkich cial krazacych wokot niego.
Posiadajac taka mase Stonce niby «ogromny magnes»
stwarza taka site przyciagania, ktorej wystarcza, by
utrzymac wszystkie ciata niebieskie koto siebie. Roz-
miary Uktadu Stonecznego okresla sie tak zwana sfe-
ra wplywu Stonca, gdzie jego przyciaganie przewaza
przyciaganie innych gwiazd.

Stonce oraz wszystkie ciata niebieskie, ktére obracajg sie
wokot niego, nazywajg sie Uktadem Stonecznym.



Skitad Uktadu Stonecznego. Do sktadu Ukladu Sto-
necznego wchodzi osiem planet: Merkury, Wenus,
Ziemia, Mars, Jowisz, Saturn, Uran, Neptun z sate-
litami, setki tysiecy asteroid, komety 1 meteoroidy
(rys. 50). Do planet grupy ziemskiej naleza Merkury,
Wenus, Ziemia 1 Mars. A do planet olbrzyméw — Jo-
wisz, Saturn, Uran, Neptun. Naturalne satelity pla-
net — to ciala Ukladu Stonecznego, ktore obracaja sie

dookola planet podobnie jak planety
kraza wokot Stonca. Merkury 1 Wenus
nie posiadaja satelitow. Saturn za$ po-
siada ich kilkadziesiat. Ziemia ma jed-
nego satelite — Ksiezyc. Bardziej szcze-
gotowa informacja o nim znajduje sie
w nastepnym rozdziale.

Planety — to wielkie kuliste ciala,
poruszajace sie w roznej odlegtosci wo-
kot Stonca po pewnych orbitach.

Jak poruszajqg sie planety w Uktadzie
Stonecznym. Wszystkie planety po-
ruszaja, sie dookola Stonca po liniach
zwanych orbitami (rys. 50). Orbi-
ty wszystkich planet maja podobny
ksztalt, przypominajacy wydluzone
kota rézniace sie wedtug dtugosci.

Czas, w ciagu ktérego planeta do-
konuje pelnego obiegu wokdt Stonca
nazywa sie rokiem. Jak wam wiadomo
rok na Ziemi trwa 365,25 doby.

Zwrdccie uwage, ze rok ziemski trwa
365 dni 1 6 godzin. Za cztery lata na-
biega z tych 6 godzin cata doba. Dlate-
go co czwarty rok luty ma 29 dni. Rok
trwajacy 366 dni nazywa sie rokiem
przestepnym.

Trwalos¢ roku na planetach zalezy
od ich odleglosci od Stonca. Rok jest

Rys. 50. Uproszczony schemat
budowy Uktadu Stonecznego
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tym dluzszy, im dalej od Stonica znajduje sie
planeta.

Stonce nie tylko ogrzewa, ale tez oéwie-
ca planety 1 ich satelity. Wiecie juz, ze one
Swieca odbitym od ich powierzchni §wia-
tlem stonecznym. Niektore z planet (Mars,
Wenus, Jowisz) sa widoczne na niebie na-
wet golym okiem.

Ksiezyc i Wenus

na niebie gwiazdzistym

@

Sproébujcie sami bada¢ przyrode

Obserwujcie nadal niebo gwiazdziste. Przed zachodem Ston-
ca znajdzcie na niebie Wenus — pierwsze ciato niebieskie poja-
wiajgce sie wieczorem. Okreslcie jej potozenie wzgledem nieru-
chomych ciat, ktéorymi mogg stuzy¢ réozne budynki, drzewa,
stojgce samochody itp.

Po 1-2 godzinach od pierwszej obserwacji znéw znajdzcie
Wenus na niebie. Zwrécécie uwage, jak jasno swieci sie ta pla-
neta. Wyciggnijcie wnioski czy zmienito sie potozenie Wenus
wzgledem wybranego nieruchomego ciata. Zapiszcie w zeszy-
cie swoje obserwacije.

Sprawdzcie siebie

1. Do jakich ciat niebieskich nalezy Stohce? Jakie sg jego wy-
miary?

2. Opisz budowe Uktadu Stonecznego.

3. Od czego zalezy trwatos¢ roku na réznych planetach Uktadu
stonecznego?

4. Co wiecie o naturalnych satelitach planet?

5. Wykonajcie w zeszycie w dowolny sposob schematyczny ry-
sunek budowy Uktadu stonecznego. Podpiszcie zaznaczone
ciata niebieskie. Odlegtosci od planet do Storca (zaokraglone
do setek milionéw kilometrow) podane sg w tabeli Ne 5.



Tabela 5

Nazwa planety Odlegtos¢ od Stonca (min km)

Merkury 50

Wenus 100
Ziemia 150
Mars 200
Jowisz 800
Saturn 1400
Uran 2850
Neptun 4500

6. Na kartce papieru w kratke przedstawcie w zmniejszeniu od-
legtos¢ od planet do Stonca. Jedng kratke mozna przyjg¢ za
50 mIn km. Planety rysujcie z jednej strony od umownego znaku
Stonca. Aby umiesci¢ wszystkie planety trzeba sklei¢ 2—3 kartki.

§ 19. Wszechswiat i jego sktad
Po przerobieniu tego paragrafu potraficie:

e objasni¢, co to jest Wszechswiat;

e przytoczy¢ przyktady ciat niebieskich, z ktérych sktada sie
Wszechswiat;

e uswiadomic¢ sobie, jak wielki jest Wszechswiat;

e scharakteryzowac¢ miejsce cziowieka we Wszechswiecie,
oceni¢ znaczenie Wszechswiata.

Pod Wszechéswiatem rozumiemy nieskonczonag ilosé
cial niebieskich oraz ich uktadéw, poruszajacych sie 1
rozwijajacych sie w bezgranicznej przestrzeni. Czyli
jest to caly Swiat, ktory nas otacza.

Uktady gwiezdne — galaktyki. Ciala niebieskie we
Wszechéwiecie pod dziataniem sily przyciagania tacza
sie w uktady. Przyktadem takiego uktadu jest Uktad
Stoneczny. Wchodzi on do sktadu jeszcze wiekszego
uktadu — Galaktyki, liczacej powyzej 100 miliardow
gwiazd 1 nazywa sie Droga Mleczna.

Przypomnijcie,

Jak starodawni ludzie

wyobrazali sobie

Wszechswiat.

Wyglad czesci
Drogi Mlecznej

z Ziemi

8
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Uczeni astronomowie postanowili, ze kiedy mamy
na uwadze Galaktyke, w ktorej znajdujemy sie, to pi-
szemy stowo «Galaktyka» z duzej litery. Inne galakty-
ki piszemy z matej litery.

' Galaktyka — ogromny obracajacy sie ukfad gwiazdowy.
)

Nasza Galaktyka podrézujac po Wszechswie-
cie napotkala dwie mniejsze galaktyki 1 przycia-
gneta je do siebie. One otrzymaly nazwe Obtoki
Magellana. Latem mozna je ujrze¢ golym okiem
tylko w potudniowej poétkuli Ziemi. Po raz pierw-
szy zobaczyla je ekspedycja Ferdynanda Magella-
na podczas podrézy dookota Swiata. Wiec dlatego
one majg taka nazwe. Uczeni przypuszczaja, ze
za miliard lat te galaktyki ostatecznie beda przy-
ciagniete do naszej Galaktyki 1 rozplyna sie w jej
granicach.

W poélnocnej pétkuli mozna zobaczy¢ galaktyke
Mgtawica Andromedy. Jest ona wieksza od naszej

Mgtawica Galaktyki i znajduje sie w odlegloéci 2 milionéw
Andromedy lat éwietlnych od nas.

' Rok swietlny — jest to droga, ktérg swiatto przebywa

° za rok.

Na krancach galaktyk jest mniej
gwiazd niz w ich érodku. Gwiazdy sa
bardzo rézne. Czasem one tworza ukla-
dy podwdjnych gwiazd obracajacych sie
jedna wokot drugiej.

Istnieje wiele galaktyk o réznej wiel-
kosSci 1 réznym ksztatcie. Trzecia czes$é
znanych galaktyk ma wyglad spirali o
bardzo jasnej czesci Srodkowej (rys. 51).
Jeszcze trzecia czeS¢ galaktyk ma
ksztalt elipsy (rys. 52). Pozostate zna-
ne galaktyki nie posiadaja okreslonego

Rys. 51. Galaktyka ksztaltu a sa podobne do chmur, skta-
o ksztatcie spirali dajacych sie z gwiazd.

(8]




Galaktyki tworza w przestrzeni
ztozone uklady. Malenkie galaktyki
czesto sq satelitami wiekszych. Wiel-
kie galaktyki czesto wystepuja para-
mi lub grupami.

Badanie Wszechswiata. Kiedy czlo-
wiek zaczal poznawac¢ Wszech$wiat,
to u niego od razu wynikly pytania o
jego budowie 1 pochodzeniu .

Za pomoca, wspoélczesnych przyrza-
déw, stuzacych do badania Wszech-
Swiata (rys. 52) udato sie zobaczyc¢ i
sfotografowa¢ ogromna ilos¢ galak-
tyk. Obserwujac galaktyki uczeni
wyjasnili, ze odleglos¢é do nich jest
tak duza, ze $wiatto nawet od naj-
blizszych z nich wedruje do nas setki,
a nawet tysiace lat. Wszystkie ciala
niebieskie we Wszech§wiecie przeby-
waja W stanie nieustannego ruchu 1
zmian. Cialta niebieskie podobnie jak
ciala fizyczne na Ziemi powstaja (zja-
wiaja sie) 1 znikaja w wyniku natu-
ralnego rozwoju.

Wraz z rozwojem techniki kosmicz-
nej stalo sie mozliwe badanie ciat
niebieskich znajdujacych sie poza at-
mosfera Ziemi za pomoca sztucznych
satelitow, stacji orbitalnych 1 mie-
dzyplanetarnych. Osobliwoécig tych
badan jest to, ze przyrzady stuzace
do badania Wszech§wiata wynie-
siono poza granice atmosfery Ziemi
(rys. 53, b). Poniewaz atmosfera nie
czyni przeszkod utatwia to prowadze-
nie obserwacji 1 polepsza widoczno$é
1 wyrazistosc.

Rys. 52. Galaktyka o ksztatcie elipsy

b
Rys. 53. Przyrzady do badania

Wszech$wiata: a — radioteleskop;

b — teleskop kosmiczny imienia
Hubble’a
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Rys. 54. Wyobrazenie o Wielkiej Eksplozji

Jak widzicie, Wszech$§wiat jest rdéznorodny, cie-
kawy 1 peten zagadek. Ten z was, kto obierze zawod
astronoma, bedzie je rozgadywac, dokonywaé odkryc¢,
poznawac piekno, wielko§¢ 1 potege Wszechswiata.

Skarbonka wiedzy

Hipoteza o powstaniu Wszechswiata. Skad sie wzigt
Wszechswiat? Pytanie to nurtuje ludzi od poczgtku ich istnienia,
i nurtowac bedzie zawsze. Uczeni przypuszczajg, ze wszystko
co istnieje wynikto gdzies okoto 15 miliardéw lat temu w wyniku
Wielkiej eksplozji. Skutkiem tego wybuchu byto z poczatku utwo-
rzenie czgstek swiatta. Potem powstaty wszystkie inne czastki
(rys. 54). Z tych pierwotnych czgstek uksztattowaty sie gwiazdy,
planety, galaktyki. Po Wielkiej eksplozji Wszechs$wiat stale roz-
szerza sie.

Sprawdzcie siebie

1. Co rozumie sie pod Wszechswiatem?

2. Kiedy i jak wynikt Wszechswiat?

3. Jak cztowiek bada Wszechswiat?

4. Czy posiada Wszechswiat poczatek i koniec?

5. Utdzcie i zapiszcie do zeszytu opowiadanie o osiggnieciach
cztowieka w dziele badania Wszechswiata.

6. Opracujcie mini projekt «Kosmos daleki i bliski».



§ 20. Astronomia — nauka
o Wszechswiecie

Po przerobieniu tego paragrafu poznacie:

e 0 czym uczy astronomia i kiedy rozpoczety sie pierwsze ba-
dania astronomiczne;

e jak nazywali sie najwybitniejsi astronomowie i badacze ko-
Smosu;

e jakie istniejg metody i srodki badan astronomicznych;

e jak nalezy odnosi¢ sie do badania Wszechswiata dla po-
trzeb cztowieka.

Astronomia jest jedng z najdawniejszych nauk. W
tlumaczeniu z jezyka greckiego astronomia oznacza:
«astro» — gwiazda 1 «nomos» — prawo. Tym slowem
starozytni Grecy nazywali nauke o budowie 1 rozwoju
cial niebieskich 1 Wszech§wiata. Wiedza o tym byla
bardzo potrzebna dawnym ludziom. Wedlug potoze-
nia gwiazd dawni rolnicy okreslali czas zmiany pér
roku. Plemiona koczownicze 1 zeglarze orientujac sie
po gwiazdach 1 Stoncu wytyczali swa droge. Na pod-
stawie obserwacji widocznego ruchu Stonca i1 Ksiezy-
ca stworzono kalendarze.

Rozwéj badan astronomicznych. Pierwsze notat-
ki astronomiczne znalezione w grobowcach z czasoéw
Starozytnego Egiptu byly wykonane 4 tys. lat temu. A
5 tys. lat temu kaptani egipscy potrafi-
i obserwujac pojawienie sie na niebie
gwiazdy Syriusz okre§laé czas wyle-
wow rzeki Nil. Astronomowie chin-
scy 4 tys. lat temu dokladnie badajac
ruch Stonca i Ksiezyca potrafili prze-
widywac za¢mienie Stonca 1 Ksiezyca.
Wyniki obserwacji astronomicznych
byly przekazywane od pokolenia do
pokolenia. Wykorzystal te spostrze-
zenia starozytny grecki uczony Klau-
diusz Ptolemeusz 1 stworzyl model
swiata, w Srodku ktorego znajdowala
sie nieruchoma Ziemia (rys. 55). Taki
poglad na Wszech§wiat panowal pra-

Przypomnijcie,
Jak cztowiek poznaje
Swiat.

Klaudiusz Ptolemeusz

Rys. 55. Model Ptolemeusza

L
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Mikotaj Kopernik

wie 1500 lat. Lecz w XVI w. polski astronom Miko-
taj Kopernik zaproponowat inny model — ze Sloncem
w $rodku. Takim modelem postugujemy sie obecnie
(rys. 56).

Wybitny astronom Galileo Galileusz za pomoca
wlasnorecznie zbudowanego teleskopu dokonat wie-
lu odkry¢ astronomicznych, potwierdzajacych model
Wszechéwiata odkryty przez Kopernika.

Dos¢ wysokiego poziomu rozwoju osiagneta astro-
nomia w Ukrainie. W 1821 r. w m. Mikolajowie dla
potrzeb floty czarnomorskiej stworzono astronomicz-
ne obserwatorium-laboratorium, w
ktorym prowadzono badania astrono-
miczne.

Na poczatku XX w. prace naukowe
uczonego fizyka-teoretyka Alberta
Einsteina, amerykanskiego astrono-
ma Edwina Habbla ostatecznie po-
twierdzity model Mikotaja Kopernika.
W odréznieniu od starozytnych astro-
nomoéw teraz wiemy, ze oprocz gwiazd
we Wszechswiecie istnieje duzo in-
nych cial niebieskich oraz ich ukla-
déw. Dlatego pojecie astronomii jako

Rys. 56. Model Kopernika nauki obecnie bardzo zmienilo sie.

'

Galileo Galileusz

1

Astronomia to nauka o ruchu, budowie i rozwoju ciat nie-
bieskich oraz ich uktadéw.

Przyrzady stuzace do badania Wszechswiata.
Dawni badacze nieba gwiazdzistego obserwowali
Wszechéwiat postugujac sie prostymi przyrzadami:
gnomonem, kwadrantem, astrolabig (rys. 57, str. 89).
Przyrzady te pozwalaly okresli¢ polozenie ciat niebie-
skich na niebie.

Po tym, jak w 1609 r. Galileo Galileusz po raz
pierwszy spojrzal na niebo przez teleskop (rys. 58,
str. 89), mozliwosci astronoméw wzrosty wielokrot-
nie. Rok ten jest uwazany za poczatek nowej ery w
astronomii — ery badan za pomoca teleskopow.



a b

Rys. 57. Proste przyrzgdy do badania Wszechs$wiata:

a — gnomon; b — kwadrant; ¢ — astrolabia

Obecnie istnieja potezne teleskopy (rys. 59), zarow-
no w obserwatoriach na Ziemi, jak tez na kosmicz-
nych stacjach orbitalnych 1 miedzyplanetarnych.

4 pazdziernika 1957 r. rozpoczela sie era kosmonau-
tyki — nowy etap badania Wszech§wiata. Tego dnia w
kosmos byl wystrzelony na orbite okotoziemska pierw-
szy sztuczny satelita Ziemi. W jego stworzeniu uczest-
niczyli ukrainscy uczeni, inzynierowie, robotnicy.
Stowo «kosmos» dotarto do nas ze Starozytnej Grecji
1 oznacza «porzadek». Tym stowem Grecy charaktery-
zowali Wszech§wiat jako precyzyjnie zorganizowany
uktad. Ostatnio tym stowem okresla sie srodowisko na-
okoto Ziemi i przestrzen miedzyplanetarna, znajdujaca
sie za granicami atmosfery Ziemi.

Na zawsze do historii opanowania kosmosu we-
szty imiona Rosjanina Konstantego Ciotkowskiego,
Ukraincow Jurija Kondratiuka i Serhija Korolowa.
Dzieki ich tytanicznej pracy spelnilo sie marzenie lu-
dzi o lotach kosmicznych.

Era kosmonautyki. 12 kwietnia 1961 r. cala plane-
ta ustyszala radosna wie$¢ o tym, ze cztowiek po raz
pierwszy przebywal w kosmosie. Za 108 minut Rosja-
nin Jurij Gagarin oblecial kule ziemska z predko-
Scia 8 km/sek (taka jest pierwsza predkos§é¢ kosmicz-
na) 1 wyladowat w przewidzianym rejonie. Odtad 12
kwietnia obchodzimy Dzien kosmonautyki.

Rys. 58. Teleskop

Galileusza

Rys. 59. Wspdtczesny

teleskop

8
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Jurij Gagarin

%0

Neil Alden Armstrong Leonid Kadeniuk

W badaniu Kosmosu osiagano coraz to nowe suk-
cesy. W 1962 r. Ukrainiec Pawel Popowicz doko-
nal pierwszego w Swiecie lotu grupowego (razem z
Andrianem Nikolajewem) na statku kosmicznym
«Wostok-4». W 1965 r. Rosjanin Oleksij Leonow po
raz pierwszy wyszedl w otwarty kosmos. W 1969 r.
Amerykanin Neil Armstrong stanal na powierzch-
ni Ksiezyca 1 pobrat prébki gleby ksiezycowej, dzieki
zbadaniu ktérych stwierdzono, ze na Ksiezycu nie ma
warunkow dla istnienia tam organizméw zywych.

Obecnie stalo sie mozliwe trwale przebywanie spe-
cjalnie wyszkolonych ludzi (nazywamy ich kosmo-
nautami) w kosmosie. Kosmonauci moga pracowac
na stacjach orbitalnych po kilka miesiecy, aby prze-
prowadza¢ tam badania, majace ogromne znaczenie.
Pierwszy kosmonauta Niepodlegtej Ukrainy Leonid
Kadeniuk w 1997 r. 16 dni pracowat razem z kosmo-
nautami amerykanskimi na takiej stacji.

Badanie kosmosu wzbogaca nauke w nowa wiedze
o ciatach niebieskich.

Skarbonka wiedzy

5 sierpnia 2011 r. za pomocag rakiety nosnej «Atlas-5» doko-
nano pomysinego startu automatycznej stacji miedzyplanetarnej
«Junona» (rys. 60).



Jako zrédto energii stacji stuzg trzy baterie
stoneczne. Nalezy podkresli¢, ze «Junona» jest
pierwszym aparatem kosmicznym na bateriach
stonecznych przeznaczonym do polotéw na istot-
nie oddalone od Stonca planety.

Latem 2016 r. automatyczna stacja miedzypla-
netarna (ASM) wyszta na wydtuzong polarng orbite
dookota Jowisza. ,Junona” zblizy sie do tej plane-
ty-olbrzyma podczas ruchu po takiej orbicie na pra-
wie 5 000 km.

Sprawdzcie siebie

1. O czym uczy nauka astronomia?

2. Kiedy powstata astronomia?

3. Jak sobie wyobrazali Wszechswiat starozytni astronomowie?
4. Kiedy rozpoczeta sie nowa era w astronomii?

5. Zapiszcie do zeszytu przyktady ciat niebieskich stanowigcych
Wszechswiat.

6. Postugujgc sie wydaniami informacyjnymi oraz Internetem,
znajdzcie nazwiska kosmonautow, ktorzy pochodzg z Ukrainy.
Jaka jest ich rola w badaniu Wszechswiata. Wyniki swej pracy
badawczej zaprezentujcie na lekciji.

PROJEKT NAUKOWY
«UKLAD SLONECZNY — NASZYM DOMEM»

Cel: wyobrazi¢ sobie i przedstawi¢ Uktad Stoneczny.

Przebieg pracy:

1. Stworzycie grupe z 4-5 0sob.

2. Omowcie sposob przedstawienia Uktadu Stonecznego po
ukonczeniu pracy nad projektem (rysunek na duzym arkuszu
papieru; model z plasteliny lub z innych materiatéw; prezentacja;
gra z podziatem na role lub cos innego).

3. Zbierzcie potrzebne materiaty i Srodki (kredki, kolorowy papier
lub karton, klej, nozyczki, plastelina, komputer, kamera filmowa
itp.).

4. Podzielcie obowigzki miedzy sobg i pracujcie nad wykona-
niem projektu.

5. Przedstawcie wynik pracy waszej grupy (innym grupom, in-
nym klasom, rodzicom itp.)

6. Ocencie prace catej grupy i swoja.

Rys. 60. ASM «Junona»
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Testy do rozdziatu Il

1. Dopasujcie nazwy linii i punktéw odpowiednio do globu-
su i sfery niebieskie;j.
1 globus A zenit
2 sfera niebieska B Potudniowy biegun swiata
C Potnocny biegun Swiata
D o$ swiata
E potudnik
F rownik

2. Ktére gwiazdy maja najwyzszg temperature.

A btekitne C czerwone
B biate D zotte
3. Do jakiego rodzaju gwiazd nalezy Stonce?
A karzet C nadolbrzym
B olbrzym D gwiazda neutronowa

4. Chmury pytu i gazow miedzygwiezdnych nazywaja sie:

A komety C mgtawice

B galaktyki D planetoidy
5. Gwiazda Polarna wskazuje na:

A wschod C zachod

B potnoc D potudnie

6. Jak Stonce wptywa na Ziemie.
A Oswietla Ziemie
B Utrzymuje Ziemie na orbicie
C Ogrzewa Ziemie
D Wszystkie odpowiedzi sg prawidiowe

7. W ktérym rzedzie wyliczono tylko planety-olbrzymy.
A Jowisz, Saturn, Uran, Neptun
B Wenus, Neptun i Ziemia
C Merkury, Wenus, Ziemia, Mars
D Saturn, Ksiezyc, Mars

8. Ciata niebieskie Merkury, Wenus, Ziemia, Mars, Jowisz,
Saturn, Uran, Neptun - to:

A galaktyki

B planety

C mgtawice

D gwiazdozbiory



9. Zmiana por roku odbywa sie dlatego, ze
A Ziemia posiada naturalnego satelite Ksiezyc
B Ziemia jest oddalona od StorAca o 150 min km
C Ziemia krgzy dookota Storca
D os, wokot ktorej obraca sie Ziemia, jest nachylona

10. Dzien i noc bywaja dlatego, ze
A Ziemia znajduje sie daleko od Stonca
B Ksiezyc czesciowo zastania Stonhce
C Ziemia obraca sie wokét swej osi
D miedzy Stoncem i Ziemig istniejg jeszcze dwie planety

11. Nasza Galaktyka - to:
A gwiazdozbi6r
B wszystkie gwiazdy, widoczne na niebie

C wielkie skupisko gwiazd, do ktérego nalezy Stonce
D Uktad Stoneczny

12. Jak nazywa sie nasza Galaktyka?
A Wielka Niedzwiedzica
B pas planetoid
C Droga Mleczna
D Mgtawica Andromedy

13. Ustawcie planety wedlug wzrastajacej odlegtosci od
Stonca.

A Jowisz
B Ziemia
C Wenus
D Mars

14. Ktéra nauka bada ciata niebieskie.
A biologia
B fizyka
C astronomia
D geografia

15. Pierwszym kosmonautg niepodlegtej Ukrainy jest:
A Leonid Kadeniuk

B Jurij Gagarin
C Neil Armstrong
D Oleksij Leonow









Przypomnijcie,
Jaki ksztaft majg
planety Uktadu
Stonecznego.
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§ 21. Ksztatt Ziemi

Po przerobieniu tego paragrafu:

e poznacie wyobrazenia ludzi o ksztatcie Ziemi w dawnych
czasach;

e zrozumiecie dowody kulistego ksztattu naszej planety poda-
wane przez starozytnych uczonych.

Jaki ksztatt posiada Ziemia. Obecnie nawet ucznio-
wie pierwsze) klasy wiedza, ze Ziemia posiada ksztalt
kuli. Jednak w starozytnych czasach na to pytanie nie
byto jednoznacznej odpowiedzi. Starozytni Slowianie na
przyktad mys$leli, ze nasza planeta jest ptaskim kraz-
kiem lezacym na trzech wielorybach. W Indiach Sta-
rozytnych, na przyklad Ziemie wyobrazano sobie jako
potsfere znajdujaca sie na barkach stoni (rys. 61). Nie-
ktorzy mieszkancy Ameryki 1 Japonii byli przekonani,
ze Ziemia jest pustym sze$cianem. Najbardziej rozpo-
wszechnione byly poglady o tym, ze Ziemia jest ptaska.

Ale uczonych nawet przed nasza era nie zadowa-
laly takie graniczace z fantastyka przypuszczenia. W
tych czasach coraz bardziej rozwijala sie zegluga.
Podréznicy 1 kupey zawiadamiali o odkryciu nowych
ziem. Uczeni mieli te r6zne wiadomosci opracowac.
W pierwszej kolejnosci trzeba bylo wyjasnié¢ na ja-
kiej ziemi — pltaskiej, majace) wyglad sze$cianu czy
inny — umiesci¢ otrzymane dane. Dlatego pytanie o
ksztalcie Ziemi wciaz byto aktualne.

Jak szukano dowodéw kulistosci Ziemi. W daw-
nych czasach uczeni zadawali sobie wiele pytan «dla-

Rys. 61. Tak wyobrazali sobie ksztatt Ziemi starozytni Stowianie i Hindusi



czego?». Dlaczego statek odplywajac od brzegu
stopniowo znika w oddali? Dlaczego nasze pole
widzenia ogranicza linia widnokregu? Dlaczego,
kiedy wznosimy sie w gore, horyzont rozszerza
sie? Wyobrazenia o ptaskiej Ziemi nie dawaty od-
powiedzi na te pytania. Dlatego zaczeto przypusz-
czaé, ze Ziemia musi mie¢ inny ksztalt.

Pierwszy domyslil sie, ze nasza planeta ma
ksztalt kuli, jeszcze przed nasza era, matematyk
Starozytnej Grecji Pitagoras (rys. 63). On uwa-
zal, ze u podstawy cial znajdujq sie liczby 1 figu-
ry geometryczne. Najdoskonalsza ze wszystkich
figur jest sfera, czyli kula. «Ziemia powinna by¢
doskonala, — rozmyslat Pitagoras, — wiec Ziemia
powinna miec¢ ksztalt sfery!»

Naukowo udowodnit kulisto$¢ Ziemi inny grec-
ki uczony — Arystoteles (rys. 64). Jako dowdd on
uwazal okragly cien Ksiezyca rzucany przez nasza,
planete na Ksiezyc w petni. Ten cien ludzie widza
podczas za¢mienia Ksiezyca. Ni szesScian, ni cialo o
innym ksztalcie nie rzucaja okraglego cienia.

Wszystko to pozwalalo uczonym Starozytne)
Grecji jeszcze 2500 lat temu przypuszczac, ze Zie-
mia jest kula. A niezaprzeczalne dowody kulistego
ksztattu naszej planety ludzie otrzymali od czasu
pierwszych kosmicznych polotow cztowieka (rys. 62).

Okragty cien, rzucany przez Zdjecie Ziemi z kosmosu
Ziemie na Ksiezyc w petni wykonane z pojazdu
podczas za¢mienia Ksiezyca kosmicznego

Rys. 62. Dowody kulistosci Ziemi

Rys. 63. Pitagoras

Rys. 64. Arystoteles

Przypomnijcie,
kiedy pierwszy

cztowiek poleciat

w kosmos.
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Czy naprawde Ziemia jest kulista. Okazuje sie, ze
obecne w dobie rozwoju nauk przyrodniczych nie moz-
na tego potwierdzié¢. Tak samo mozna powiedziec¢, ze
jabtko tez jest okragle. Cho¢ w rzeczywisto$ci ono ni-
gdy nie bywa okragle. Wspotczesne obliczenia wska-
zuja na to, ze Ziemia jest splaszczona na biegunach 1
dlatego jej ksztalt jest bardziej owalny niz kulisty.

JednoczeSnie na powierzchni Ziemi wznosza sie
kontynenty, a na nich — gory 1 zapadliska oceanéw
wypelnione woda. Przez nieré6wnomierny podzial
masy 1 niejednorodnos$¢ substancji ksztalt Ziemi od-
biega takze od prawidlowego owalu. Dlatego ksztat-
tu naszej planety nie mozna porownac z zadng figura,
geometrycznag.

Skarbonka wiedzy

Rzeczywisty ksztatt Ziemi uczeni nazwali geoidg, co dostownie
oznacza «podobny do Ziemi».

Wedtug wspétczesnych danych, Ziemia posiada ksztatt
kuli nieco sptaszczonej przy biegunach.

Sprawdzcie siebie

1. Jak ludzie wyobrazali sobie ksztatt naszej planety w dawnych
czasach?

2. Jakie dowody kulistosci Ziemi znali uczeni w starozytnych
czasach?

3. Wymiencie dowody kulistosci Ziemi, otrzymane przez uczo-
nych w terazniejszym czasie. Dlaczego mozna je uwazac za
niezaprzeczalne?

4. Jak wspotczesni uczniowie opisaliby ksztalt naszej planety?

5. Czy mieliscie mozliwos¢ widzie¢ jak na powierzchni morza,
gdzie nic nie zastania widocznosci, oddalajgcy sie statek znika
za widnokregiem, i jak stopniowo pojawia sie ptyngc do brzegu?
Jezeli nawet patrze¢ przez lunete podczas jasnej pogody, to
wszystko jedno nie widzimy catego statku. Zastanéwcie sie dla-
czego.



§ 22. Wymiary naszej planety
Po przerobieniu tego paragrafu:

e poznacie wyobrazone linie przeprowadzone na globusie i ma-
pie geograficznej, wedtug ktérych ustalono wymiary Ziemi;

* bedziecie rozréznia¢ obiekty na globusie i mapie geograficznej;

e dowiecie sie o wymiarach Ziemi.

Globus — to zmniejszony model Ziemi. Po tym jak lu-

dzie uswiadomili sobie, ze Ziemia ma ksztalt kuli,
to zaczeli stwarzaé jej] modele — globusy (rys. 65).
Stowo globus w tlumaczeniu z jezyka lacinskiego
oznacza kula. Byly to zmniejszone wiele razy kopie
Ziemi, swoiste zabawkowe ziemie. Globus pozwala
wyobrazi¢ sobie ksztalt naszej planety, zmniejszone;j
kilkadziesiat milionow razy.

Pret, wokot ktorego kreci sie globus, wskazuje

gdzie znajduje sie 0§ ziemska — czyli linia, dookota
ktorej obraca sie Ziemia. Naprawde nasza planeta ta-
kiej widocznej osi jak na globusie nie posiada.
Mozna sobie ja tylko wyobrazi¢ i matematycz-
nie obliczy¢. Punkty, w ktorych o$ ziemska
wchodzi 1 wychodzi z globusa (przecina sie z
powierzchnig Ziemi), nazywajq sie bieguny.
Gorny punkt to— biegun pétnocny, dolny —
biegun potudniowy. W jednakowe) odleglosci od
biegunéw, czyli posrodku, globus opasany jest
linig, ktora nazywa sie rownik. Rownik dzieli
kule ziemska na dwie rowne czesci — potkule:
potkule potnocng (na globusie — u gory) 1 pot-
kule potudniowq (w dole). Na powierzchni Zie-
mi ni biegundéw, ni linii réwnika nie mozna zo-
baczy¢. Podobnie jak o$ ziemska, one sa tylko
w wyobrazni 1 zobaczy¢ je mozna na globusach
1 mapach.

Globus — to zmniejszony model Ziemi.

Biegun — to wyobrazone punkty przeciecia osi ziemskiej z
powierzchnig Ziemi.

Réwnik — to wyobrazona linia (koto), ktére przechodzi na
jednakowej odlegtosci od biegunow i dzieli kule ziemskg
na dwie potkuli — Pétnocng i Potudniowa.

Przypomnijcie,

co to jest globus.

Rys. 65. Globus
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Biegun pétnocn Wymiary Ziemi. Na podstawie

licznych specjalnych pomiaréw,

\ wykonanych w celu dokladne-

go okreélenia wymiaréw Ziemi

udowodniono, ze nasza plane-

“ ta jest ogromna. Wielko§é po-

\ wierzchni kuli ziemskiej wynosi
510 mln km?.

Uczeni obliczyli, ze odlegtosé
od $rodka Ziemi do jej powierzch-
ni wynosi przecietnie 6 370 km.
Dtugosé rownika wynosi
40 075 km (= 40 000 km). Cieka-
wie, ze wymiary Ziemi obliczone

Biegun potudniowy zostaly przez greckich uczonych

jeszcze przed nasza era. Wedlug

Rys. 66. Wymiary Ziemi ich obliczen wielko$é okregu,

opasujacego nasza planete po-
srodku (réwnika), wynosi 39 500 km. Jak widzimy,
jest to najbardziej zblizone do wspoétczesnych danych,
otrzymanych za pomoca najdoktadniejszych przyrza-
déw pomiarowych (rys. 66).

Praca praktyczna (przedtuzenie na str .119)

Znajdowanie na globusie réwnika, biegunéw,
potkul i kontynentéw

Zadanie 1. Pokazcie na globusie linie réownika. Na jakie pot-
kule rownik dzieli Ziemig?

Zadanie 2. Pokazcie na globusie kontynent, na ktérym my
mieszkamy. Jak on sie nazywa? W jakiej potkuli wzgledem réw-
nika on sie znajduje?

Zadanie 3. Jak nazywajg sie bieguny Ziemi? Pokazcie je na
globusie.

Zadanie 4. Ktory z biegunéw znajduje sie na kontynencie?
Jak nazywa sie ten kontynent i na jakiej pétkuli wzgledem row-
nika on sie znajduje?

Zadanie 5. Nazwijcie i pokazcie na globusie kontynenty. Kto-
ry kontynent jest najmniejszy? W jakiej potkuli wzgledem rowni-
ka on sie znajduje?



Sprawdzcie siebie

1. Dlaczego globus nazywa sie modelem Ziemi?

2. Jakie wyobrazone linie zaznaczono na globusie i mapie geo-
graficznej?

3. Co nazywamy biegunem Ziemi. Do ktdrego z biegundéw jest
blizej z Ukrainy?

4. Pomyslcie, globus czy mapa ilustruje ksztatt Ziemi.

5. Jak wiadomo Ziemia jest sptaszczona przy biegunach. Jej
promien réwnikowy wynosi 6378 km, a biegunowy — 6 357 km.
Pomysicie, skad — z rownika czy z bieguna — fantastyczna po-
droz do srodka Ziemi bedzie krotsza. Obliczcie o ile kilometrow.

§ 23. Budowa wewnetrzna Ziemi

Po przerobieniu tego paragrafu potraficie:

e opowiedzie¢ o budowie wewnetrznej Ziemi;
e podawac przyktady skat i mineratow;
e umiejetnie badac ciata przyrody.

Astronomowie badajac kosmos, zbieraja informa-
cje o planetach 1 gwiazdach, cho¢ znajduja sie one od
nas w ogromnej odleglo$ci. Lecz na Ziemi jest
nie mniej tajemnic niz we Wszechéwiecie. Ucze-
ni nadal nie wiedza dokladnie, co znajduje sie w
Srodku naszej planety. Obserwujac wylewy lawy
podczas wybuchu wulkanu (rys. 67), mozna po-
mySsle¢ ze Ziemia w $rodku tez jest rozzarzona.
Jednak tak nie jest.

Jadro. Wewnetrzna czesé¢ kuli ziemskiej uczeni
nazwali jadrem (rys. 68, str. 102). Jego promien
stanowi prawie 3 500 km. Uczeni przypuszcza-
ja, ze zewnetrzna czes¢ jadra znajduje sie w roz-
topionym cieklym stanie, za§ wewnetrzna — w
stanie stalym. Temperatura w jadrze wynosi
5 000 °C. Od jadra do powierzchni Ziemi tempe-
ratura 1 ciSnienie stopniowo obnizaja sie.

?

Przypomnijcie z
lekcji w mtodszych
klasach, jakie znacie
skaty.

Rys. 67. Wylew lawy
Z krateru wulkanu

101
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Granit

Piasek

Torf

Skorupa ziemska — (1070 km)

Ptaszcz (2 900 km)

Jadro (3 500 km)

Rys. 68. Budowa wewnetrzna Ziemi

Ptaszcz. Jadro Ziemi pokryte jest nastepna war-
stwa — ptaszczem. Jego grubos$¢ wynosi w przyblizeniu
2 900 km. Plaszcza, podobnie jak 1 jadra, nikt nie wi-
dzial. Ale przypuszcza sie, ze w miare zblizania sie do
srodka Ziemi ciSnienie w niej staje sie wieksze, a tem-
peratura — wyzsza: od kilkuset do +2 500 °C. Uwaza
sie, ze plaszcz jest twardy 1 jednoczes$nie rozzarzony.

Skorupa ziemska. Z wierzchu ptaszcza znajduje
sie skorupa ziemska. Jest to gérna twarda warstwa
Ziemi. W poréwnaniu z jadrem 1 ptaszczem skorupa
ziemska jest bardzo cienka. Jej grubo$é wynosi zaled-
wie 10-70 km. Jest to ta twarda ziemia, po ktorej my
chodzimy, po ktorej ptyna rzeki, na ktorej zbudowane
sa miasta.

Skorupe ziemska tworza rézne substancje, wcho-
dzace do sktadu mineraléw i1 skal. Niektore z nich juz
znacie (granit, piasek, glina, torf oraz inne). Minera-
ly 1 skaly réznia sie miedzy soba barwa, twardoscia,
budowa, temperatura topnienia, rozpuszczalnoS$cia
w wodzie oraz innymi wilasciwos$ciami. Wiele z nich
cztowiek wykorzystuje jako paliwo, albo w budownic-
twie, czy do otrzymania metali.

Gorna warstwe skorupy ziemskiej wida¢ w odsto-
nieciach skat na stokach goér, urwistych brzegach rzek,



Rys. 69. Zaleganie skat na stoku gory

wyrobiskach odkrywkowych (rys. 69). Zajrze¢ wglab
skorupy ziemskiej] mozna w kopalniach lub wiercac
otwory wiertnicze stuzace do wydobycia takich kopa-
lin uzytecznych jak ropa naftowa i gaz.

W budowie wewnetrznej Ziemi wyrdznia sie jadro, ptaszcz
i skorupe ziemska.

Sprébujcie sami bada¢ przyrode

Zadanie 1. Obejrzyjcie wzorce skat i mineratéw. Do badania
obierzcie kilka z nich:
e granit;
e sol kamienng;
e piasek.
Zadanie 2. Scharakteryzujcie wybrane mineraty i skaty we-
dtug planu:
1. Barwa.
2. Twardos¢ (spoistosé, sypkosc).
3. Rozpuszczalnos¢ w wodzie (rozpuszczalny, nierozpuszczalny).
Zadanie 3. Podajcie przyktady wykorzystania przez cztowie-
ka badanych przez was skat.

Sprawdzcie siebie

1. Jakg budowe wewnetrzng posiada Ziemia?
2. Co wam wiadomo o jgdrze naszej planety?
3. Opiszcie ptaszcz Ziemi.

4.Z czego zbudowana jest skorupa ziemska?
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Przypomnijcie, co
to jest ruch dobowy
i roczny Ziemi.

Przypomnijcie, w
ciggu jakiego

czasu Ziemia
dokonuje petnego
obrotu wokoét swej
osi i dookota Storica?

§ 24. Ruchy naszej planety

Po przerobieniu tego paragrafu potraficie:

e przypomniec, jakich ruchéw dokonuje nasza planeta;
e zrozumie¢, dlaczego na Ziemi odbywa sie zmiana dnia i nocy;
e wyjasni¢ przyczyny zmiany por roku.

Ziemia w przestrzeni porusza sie podobnie jak za-
bawka bak, ktory obracajac sie wokot siebie jednocze-
$nie opisuje kola. Nasza planeta podobnie dokonuje
dwa rodzaje ruchdéw: obraca sie wokot swej osi oraz
krazy dookota Stonca.

Obrot Ziemi wokot swej osi. Widzieliscie, ze model
Ziemi globus obraca sie wokoél preta — osi. Nasza plane-
ta obraca sie tak stale. Lecz my tego nie zauwazamy,
dlatego ze obracamy sie razem z nia. Podobnie razem
z nia obracaja sie wszystkie ciala na Ziemi — rowni-
ny, gory, rzeki, morza 1 nawet powietrze, otaczajace
Ziemie. Nam wydaje sie, ze Ziemia jest nieruchoma, a
Stonce, Ksiezyc 1 gwiazdy poruszaja sie po sklepieniu
niebieskim. Méwimy, ze Slonce wschodzi na wscho-
dzie, a zachodzi na zachodzie. W rzeczywistosci to po-
rusza sie Ziemia, obracajac sie z zachodu na wschod
(w kierunku przeciwnym do ruchu wskazowek zegara).

Sproébujcie sami bada¢ przyrode

Aby wyobrazi¢ sobie ruchy Ziemi w przestrze-
ni przeprowadzimy doswiadczenie za pomoca
tellurium. Tellurium jest to specjalny przyrzad,
ktéry demonstruje, jak obraca sie Ziemia wokot
swej osi i dookota Stonca (rys. 70). Jezeli tellu-
rium w szkole nie ma, mozna wykorzysta¢ lam-
pe nocng. Lampe stawiamy po srodku stotu — to
bedzie nasze Stonce. Jako Ziemia bedzie stu-

Rys. 70. Tellurium — przyrzgd
do demonstracji obrotu Ziemi wokot
swej osi i dookota Stforica

)

zy¢ globus. Podczas doswiadczenia globus ma
przyjac takie potozenie, ze jedna jego strona jest
zwrocona do lampy, a przeciwlegta okazuje sie
w cieniu. Obracajac globus w kierunku przeciw-
nym do ruchu wskazéwek zegara, dlatego ze tak
wiasnie obraca sie Ziemia wokét swej osi, zoba-
czymy jak coraz to nowe czesci jego powierzchni
wychodzg z cienia, zwracajgc sie ku $wiattu. Tak
nastepuje dzien. Z innej strony, takie same czesci
globusu zachodzag w cien. Tak nastepuje noc.



Promienie stoneczne

Biegun potudniowy.

/ N
; O$ Ziemi

Rys. 71. Obrot Ziemi wokot swej osi

A wiec, obracajgc sie dookota osi Ziemia jest oswietlana
przez Stonce to z jednego boku, to z drugiego (rys. 71). Wsku-
tek tego na planecie nastepuje to dzien, to noc. Catkowity obrét
Ziemi wokot osi trwa 24 godziny. Okres ten nazywa sie doba.
Ruch Ziemi wokoét jej osi odbywa sie rownomiernie i ni na chwile
nie jest przerywany.

Nastepstwem obrotu Ziemi wokét swej osi jest zmiana
dnia i nocy. Pelnego obrotu wokét osi nasza planeta do-
konuje za dobe (24 godz.).

Ruch obiegowy Ziemi dookota Stonca. Z poprzed-
niego rozdzialu dowiedzieliScie sie, ze Ziemia porusza
sie dookota Stonca po orbicie. Pelny obieg trwa rok —
365 dob.

Popatrzcie uwaznie na globus. Zobaczycie, ze 0§ Zie-
mi nie jest plonowa, a nieco nachylona pod katem. Ma
to duze znaczenie: nachylenie osi podczas ruchu Zie-
mi dookota Stonca powoduje zmiane por roku. Przeciez
promienie Stonca w ciagu roku o$wietlaja bardziej to
potkule pétnocna (i dzien trwa tam dluzej), to potkule
potudniowa.

Sproébujcie sami bada¢ przyrode

Przedtuzymy doswiadczenie z tellurium. Bedziemy przesu-
wac tellurium po powierzchni stotu w kierunku przeciwnym do
ruchu wskazoéwek zegara, w taki sposéb, jak obraca sie Ziemia

Stonce
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DZ|en
przesﬂema
letniego

05

/22 czerwca

dookota Stonca. Przesuniemy z poczatku na ¢wieré kota dooko-
ta lampy ($ledzcie aby podstawka globusa nie odrywata sie od
stotu, a 0$ Ziemi byta zawsze skierowana na potnoc). Oswietle-
nie globusu wyraznie zmienito sie. Oswietlona czes¢ przesuneta
sie na potnoc, pozostawiajgc w cieniu obszar koto bieguna potu-
dniowego. W potkuli pétnocnej (oswietlonej) w tym czasie be-
dzie lato, natomiast w potkuli potudniowej (nieoswietlonej) —
zima. A wiec, jezeli zmiana dnia i nocy odbywa sie wskutek
obrotu Ziemi wokot swej osi, to ich trwatos¢ zmienia sie w zalez-
nosci od ruchu Ziemi dookota Stonca, czyli od pory roku.

Wskutek nachylenia osi ziemskiej podczas ruchu naszej
planety dookota Storica na Ziemi odbywa sie zmiana pér
roku.

W ciagu roku bywaja dni, kiedy jedna z pétkul, ob-
rociwszy sie ku Stoncu o$wietla sie najwiecej, a inna
najmniej, 1 odwrotnie. Sa to dni przesilenia. Pod-
czas jednego ruchu obiegowego Ziemi dookota Ston-
ca bywaja dwa dni przesilenia: letnie 1 zimowe. Dwa
razy do roku obydwie poétkule bywaja oSwietlone jed-
nakowo (wtedy tez trwatos¢ dnia w obydwu pétkulach
jest jednakowa). Sa to dni ré6wnonocy.

Obejrzyjcie rys. 72 1 przesledzcie ruch Ziemi po or-
bicie. Kiedy Ziemia jest zwrocona do Stonca biegunem

Dzien rbwnonocy wiosennej

@

/
/ N Dzien
Lato przesilenia
23 wrzesnia zimowego

Dzien rownonocy jesiennej

Rys. 72. Ruch roczny Ziemi dookota Storica



potnocnym, wtedy ono bardziej o$wietla 1 ogrzewa
potkule poinocna. Dnie tam staja sie dluzsze od nocy.
Nastaje ciepla pora roku — lato. 22 czerwca dzien be-
dzie najdtuzszy, a noc najkrotsza w roku. Jest to dzien
przesilenia letniego. W tym dniu Sltonce mniej
oswietla 1 ogrzewa potkule potudniowa. Tam jest wte-
dy zima.

Po trzech miesiacach, 23 wrzesnia, Ziemia zajmu-
je takie polozenie wzgledem Stonca, kiedy promienie
stoneczne beda jednakowo oswietlaty potkule poéinoc-
na 1 poludniowa. Na calej Ziemi oprécz biegunow jest
dzien rowny nocy (po 12 godzin). Ten dzien nazywa
sie dniem réwnonocy jesiennej. Jeszcze po trzech
miesiacach do Stonca bedzie zwrécona poétkula potu-
dniowa. Tam nastanie lato, a u nas w pétkuli pétnoc-
nej bedzie zima. 22 grudnia dzien bedzie najkrotszy,
a noc najdluzsza. To dzien przesilenia zimowego.
21 marca znowu obydwie potkule beda oswietlone
jednakowo, dzien bedzie rowny nocy. Bedzie to dzien
rownonocy wiosennej.

W ciggu roku, czyli za czas petnego obiegu Ziemi dookota
Stonca, w zaleznosci od oswietlenia powierzchni ziemskiej
wyrdznia sie dni przesilenia — zimowego 22 grudnia,
letniego 22 czerwca;
réwnonocy — wiosennej 21 marca,
jesiennej 23 wrzesnia.

A wiec, w ciagu roku poétkule Ziemi otrzymuja réz-
na ilo$¢ Swiatta 1 ciepta slonecznego. Dzieki temu od-
bywa sie zmiana pér roku. Zmiany te wplywaja na
wszystkie organizmy zywe Ziemi.

Sprawdzcie siebie

1. Jakich ruchéw w przestrzeni dokonuje nasza planeta?

2. Jakie sg nastepstwa ruchu obrotowego Ziemi wokét swej osi?
3. Dlaczego na Ziemi odbywa sie zmiana por roku?

4. Czym réznig sie dni przesilenia od dni rownonocy?

5. Zastandwcie sie, jaka poétkulg bedzie zwrdcona Ziemia ku
Stoncu 22 czerwca w Ukrainie o godzinie 24.00 (o potnocy).
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§ 25. Rozpodzial swiatta stonecz-
nego i ciepta na powierzchni Ziemi

Po przerobieniu tego paragrafu:

» dowiecie sie jaki jest rozpodziat Swiatta i ciepta na Ziemi;

e zrozumiecie dlaczego w ciggu roku zmienia sie wysokos¢
Stonca nad horyzontem;

e wyjasnicie, jaka istnieje zalezno$¢ miedzy wysokoscig Ston-
ca nad horyzontem i nagrzewaniem powierzchni Ziemi i
zmiang por roku.

Jak zmienia sie wysokos¢ Stonca nad horyzontem
w ciggu roku. Aby to wyjasni¢, przypomnijcie wyniki
swych spostrzezen za dlugoscia cienia rzucanego przez
gnomon (pret o dtugosci 1 m) w potudnie. We wrze$niu

: Wiosng
i jesienig

/ .
A Zimg

Rys. 73. Zmiana wysokosci Storica
i dtugosci cienia w ciggu roku

cien mial inng dtugosé, w pazdzierniku stat
sie dluzszy, w listopadzie — jeszcze diuz-
szy, a po 20 grudnia — najdtuzszy. Od kon-
ca grudnia cien znéw stawal sie krotszy.
Zmiana dlugosci cienia gnomonu $wiadczy,
ze w ciggu roku Stonce w potudnie bywa na
réznej wysokosci nad horyzontem (rys. 73).
Im wyzej jest Stonce nad horyzontem, tym
cien jest krotszy. Im nizej jest Slonce nad
horyzontem, tym cien jest dluzszy. Najwy-
zej wznosi sie Stonce w poétkuli péinocne;j
22 czerwca (w dzien przesilenia letniego), a
najnize) — 22 grudnia (w dzien przesilenia
Z1mowego).

Pory roku. Obejrzyjcie rys. 74. Na nim widac, ze ta
sama 1lo§¢ Swiatta i ciepta, ktéra nadchodzi od Stonca
przy jego wysokim polozeniu trafia na mniejszy ob-

t°wyzsza

t° nizsza

I S

Rys. 74. Zalezno$c oSwietlenia i ogrzewania powierzchni
od kata padania promieni stonecznych

00




Wiosna Lato

Zima

Rys. 75. Zmiana kata padania promieni
stonecznych podczas roznych por roku

szar, a jezeli Stonce jest nisko — to na wiekszy. Ktory
obszar bedzie nagrzany lepiej? Oczywiscie, ze mniej-
szy, dlatego ze na niego promienie przynosza tyle
samo ciepta 1 swiatla jak na duzy obszar.

A wiec, czym wyzej Stonce jest nad horyzontem,
tym bardziej pionowo padaja jego promienie, tym le-
plej nagrzewa sie powierzchnia ziemska, a od niej
takze powietrze. Wtedy nastaje lato (rys. 75). Czym
nizej Stonce jest nad horyzontem, tym jest mniejszy
kat padania promieni 1 tym mniej nagrzewa sie po-
wierzchnia. Wtedy nastaje zima.

Im wiekszy jest kgt padania promieni stonecznych na
powierzchnie ziemskg, tym lepiej ona oswietla sie i
nagrzewa sie.

Nieréownomiernos¢ rozpodziatu ciepta i swiatta
stonecznego w ciggu roku. Na powierzchnie kuli-
stej Ziemi promienie padajg pod ré6znym katem. Naj-
wiekszy kat padania promieni bywa na réwniku. W
miare zblizania sie do biegunéw on staje sie¢ mniejszy
(rys. 76, str. 110).

Jesien
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Biegun potnocny

Sprobujcie sami badaé przyrode

Pracujemy dalej z tellurium. Postawcie globus tak, zeby lampa
réwnomiernie oswietlata potkule (o$ ziemska powinna by¢ skiero-
wana na potnoc). Zwrdécie uwage, ze najjasniej oswietlone bedag
okolice rownika. Blizej do biegunow swiatto bedzie bardziej roz-
proszone, a same bieguny sg ledwo oswietlone przez ukosne pro-
mienie. Przesuniemy globus po powierzchni stotu w kierunku prze-
ciwnym do ruchu wskazéwek zegara dookota lampy, podobnie jak
robilismy to w poprzednich doswiadczeniach; z poczatku na ¢wieré
kota. Dobrze widac, ze oswietlony obszar przesunat sie na pétnoc.
Swiatlo na pétnocy choé stabe i rozproszone, dochodzi juz nie tyl-
ko do bieguna, lecz obejmuje caty rejon wokdt niego. Mozna za-
uwazyc¢, ze takze najjasniejsze oswietlenie powierzchni tez prze-
suneto sie od réwnika dalej na potnoc. Kiedy obrécimy globus na
pot kota, to wszystko powtdrzy sie dla pétkuli potudniowe.

Pod najwiekszym katem, prawie pionowo padaja
promienie stoneczne na rowniku. Powierzchnia Ziemi
otrzymuje tam najwiecej ciepta slonecznego, dlatego
po obydwie strony od rownika jest caly rok goraco i
zmian por roku nie bywa.

Im dalej od réwnika na poéinoc 1 na potudnie, tym
kat padania promieni stonecznych staje sie mniejszy.
Wskutek tego stabiej ogrzewa sie powierzchnia 1 po-
wietrze. Staje sie chtodniej niz na rowniku. Wystepu-

ja juz pory roku: zima, wiosna, lato,
jesien.
Na bieguny 1 obszary okotobiegu-

- nowe zima promienie sloneczne pra-

e &

90°

l Biegun potudniowy

Rys. 76. Zmniejszenie kata miedzy
promieniami stonecznymi i powierzchnig

i —— Promienie stoneczne

wie zupelnie nie trafiaja. Stonce po
kilka miesiecy nie wschodzi zza ho-
ryzontu 1 dzien nie nastepuje. Takie
zjawisko — to polarna noc. Powierzch-
nia 1 powietrze silnie ochtadzaja sie,
dlatego zimy sa tam bardzo surowe.

- Znowu latem Slonce miesiacami nie

zachodzi za horyzont 1 Swieci calg
dobe (noc nie nastepuje) —jest to dzien
polarny. Zdawatoby sie, ze jezeli tak
diugo trwa lato, to powierzchnia mia-

w kierunku od rownika do biequnéw. taby dobrze sie ogrzac. Jednak, przez
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to ze Stonice tam bywa bardzo nisko nad horyzontem,
jego promienie tylko §lizga sie na powierzchni Ziemi
1 ogrzewa ja bardzo stabo. Dlatego lato w poblizu bie-
gunéw jest bardzo chlodne.

Oswietlenie i nagrzewanie powierzchni zalezy od jej po-
tozenia na Ziemi. Im blizej do rownika, tym jest wiekszy
kat miedzy promieniami stonecznymi a powierzchnia,
tym silniej ona ogrzewa sie. W miare oddalania sie od
réwnika ku biegunom, kat miedzy promieniami stonecz-
nymi a powierzchnig maleje, powierzchnia nagrzewa sie
stabiej i dlatego staje sie chtodniej.

Znaczenie swiatta i ciepta dla przyrody ozywionej.
Swiatlo stoneczne i cieplo potrzebne sg dla wszystkie-
go co zywe. Wiosna 1 latem, kiedy swiatla 1 ciepla jest
duzo, rosliny bujnie rozwijajq sie. Z nadejsciem jesie-
ni, kiedy Stonce §wieci coraz to nizej nad horyzontem,
Swiatla 1 ciepta staje sie coraz mniej, wiekszo$¢ roslin
zrzuca swe liScie. Z nastgpieniem zimy, trwato$¢ dnia
staje sie coraz krotsza, przyroda przebywa w stanie
spokoju, niektore zwierzeta (niedzwiedzie, borsuki)
nawet zapadaja w sen zimowy. Kiedy przychodzi wio-
sna 1 Slonce zaczyna Swieci¢ coraz to wyzej, rosliny
znoéw zielenieja, a zwierzeta ozywaja. Wszystko to
dzieki Stoncu.

Sprébujcie sami bada¢ przyrode

Zaobserwuijcie, jak reagujg na oswietlenie liscie roslin poko-
jowych.

Zadanie 1. Wyjasnijcie, jak rozmieszczone sg liscie rosliny
pokojowej, stojgcej na parapecie okiennym. Zwrécécie uwage,
czy nie stata sie ona «jednobokg» przez to, ze kazdy listek cig-
gnie sie do Stonca? Zapiszcie w zeszycie date i wyniki swych
obserwacji.

Zadanie 2. Powrdccie rosline innym bokiem do okna.

Zadanie 3. Po tygodniu znow obejrzyjcie listki. Jakie zmiany
odbyly sie? Date i wyniki tej obserwacji znéw zapiszcie w zeszy-
cie. Objasnijcie przyczyne zmian, ktore zaszty.

Wiosng rosliny
bujnie rozwijajg sie
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Przypomnijcie,

Jakie planety
Uktadu Stonecznego

posiadajg swoich

satelitow.

Ktore ciata niebieskie

Swiecg wtasnym

Swiattem?

Wedtug rysunku w
atlasie, porownajcie

wymiary Stonca,
Ziemi i Ksiezyca

N

!

Skarbonka wiedzy

Jezeli rosliny pokojowe, takie jak monstera, fikus, asparagus,
stopniowo powracac do swiatta, rozrastajg sie rownomiernie na
wszystkie strony. Jednak sg takie, ktore Zle znoszg podobne
przestawianie. Azalia, kamelia, pelargonia, fuksja, begonia pra-
wie od razu zrzucajg swe pagki, a nawet liscie. Dlatego, kiedy
kwitng te «wrazliwe» rosliny lepiej je nie przestawiac.

Sprawdzcie siebie

1. Od czego zalezy ogrzewanie powierzchni ziemskiej przez
Stonce?

2. Dlaczego zmienia sie wysoko$¢ Stonca w ciggu roku?

3. Dlaczego w naszej miejscowosci zachodzi zmiana por roku?
4. Dlaczego w kierunku od rownika do biegunow staje sie
chtodniej?

5. Objasnijcie, dlaczego na rowniku nie ma por roku.

§ 26. Ksiezyc — satelita Ziemi

Po przerobieniu tego paragrafu potraficie:
e charakteryzowa¢ osobliwosci naturalnego satelity Ziemi;
e rozroznia¢ fazy Ksiezyca;
e wyttumaczy¢ dlaczego odbywajg sie zacmienia Ksiezyca i
Stonca.

Najblizsze do Ziemi ciato niebieskie. Ksiezyc — jest
drugim po Stoncu jasnym ciatem niebieskim, ktore
widzimy na niebie. To jedyny naturalny satelita na-
szej planety. Wydaje sie, ze jest taki sam wielki, jak
Stonce. W rzeczywistosci Ksiezyc jest o wiele mniej-
szy. Wyjasnié to mozna bardzo prosto: znajduje sie on
400 razy blizej do Ziemi niz Stonce. Ksiezyc nie pro-
mieniuje wlasnego $wiatla. Wydaje sie on taki jasny
dlatego, ze niby lustro odbija promienie stoneczne.
Ze wszystkich cial niebieskich Ksiezyc jest najlepiej
zbadany.

Ksiezyc jest naturalnym satelitg Ziemi. Swieci on odbi-
tym Swiattem stonecznym.



Podobnie jak Ziemia, Ksiezyc posiada kulisty
ksztalt. On takze obraca sie wokot swej osi tyl-
ko o wiele wolniej niz Ziemia. Dlatego doba na
Ksiezycu trwa 710 godzin, czyli prawie 30 déb
ziemskich. Nasz satelita obraca sie takze dooko-
la Ziemi. Jeden taki obrot trwa 27 déb 8 godzin.

Ciekawe, ze Ksiezyc jest zawsze zwrocony do
Ziemi swa jedna strona (rys. 77). Drugiej stro-
ny mieszkancom Ziemi nigdy nie widaé. Nie-
widoczng strone satelity naszej planety ludzie
zobaczyli dopiero w 1959 roku na fotografiach.
Zrobil je automatyczny aparat, ktory wylado-
wal na Ksiezycu.

Badanie powierzchni Ksiezyca. Powierzchnie sate-
lity naszej planety mozna obejrze¢ przez teleskop.
Przypomina ona swym wygladem kamienista pu-
stynie. Na Ksiezycu sa goéry i1 kratery — zaglebienia,
przypominajace czasze. Lecz tam nie ma powietrza,
dlatego nie ma tez zycia.

Ksiezyc jest na razie jedynym poza Ziemia cialem
niebieskim, na ktéorym stapala noga ludzka. Badanie
Ksiezyca prowadzone bylo przez astronautow, ktorzy
wyladowali na Ksiezycu oraz pojazdy automatyczne.
Udalo sie dostarczy¢ probki gleby ksiezycowe;.

Fazy Ksiezyca. Sam Ksiezyc nie promieniuje §wiatta.
Na niebie widzimy tylko ta jego powierzchnie, ktora
oswietla Stonce. W réznych dniach Ksiezyc z Ziemi
ma inny wyglad: od waziutkiego rogalika do peine;j
tarczy. A bywa czasem, ze go catkiem nie widac¢. Ttu-
maczy sie to zmiang oSwietlenia Ksiezyca przez Ston-
ce. Widoczne z Ziemi ksztalty Ksiezyca nazywaja sie
fazy (rys. 78, s. 114).

Podczas fazy nowy Ksiezyc jego nie widaé¢ zupelnie.
Oswietlony waziutki rogalik z prawej strony tarczy ksie-
zycowe] to mtody Ksiezyc lub Mtodzik. Potowe tarczy wi-
dzimy podczas faz o nazwie pierwsza kwadra i ostatnia
kwadra. Zwroccie uwage, ze to sa rozne czesci Ksiezyca.
Kiedy nasz satelita okazuje sie po stronie przeciwlegle)
od Stonca, caty jego bok, ktory widaé z Ziemi jest calko-
wicie oswietlony. Wtedy on ma ksztalt okragtej tarczy.
Taka faza nazywa sie petniq (petny Ksiezyc).

Rys. 77. Widoczna z Ziemi

strona Ksiezyca

Przypomnijcie, jaka
bywa temperatura
na Ksiezycu dniem

i noca.

Cztowiek na Ksiezycu

Nowy Ksigezyc
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Pierwsza kwadra

p 2

. Mtodzik
ﬁ';,
Ziemia :

Petia %?3 \

Nowy Stonce

-,

Ostatnia kwadra

Rys. 78. Fazy Ksiezyca

Sproébujcie sami badac¢ przyrode

Przeprowadzcie obserwacje Ksiezyca.

Zadanie 1. Wyjasnijcie, w ktorych dniach Ksiezyc w waszej
miejscowosci bedzie przebywaé w fazie nowiu i petni. W tym
celu obserwuijcie i zapisujcie codziennie wymiary tarczy ksiezy-

cowe;.

Zadanie 2. Kiedy Ksiezyc dosiegnie fazy petnia, przyjrzyj-
cie sie mu uwazniej (lepiej zrobi¢ to przez powiekszajacy przy-
rzad). Zwroccie uwage na ciemniejsze i jasniejsze plamy na po-

wierzchni Ksiezyca. Czym sg one w rzeczywistosci?

Dlaczego odbywaja sie zaémienia Ksiezyca i Ston-
ca. Podczas ruchu po swych orbitach Ziemia 1 Ksie-
zyc czasem okazuja sie na jednej linii ze Stoncem w
takiej kolejnosci: Stonce — Ziemia — Ksiezyc (rys. 79).
Oswietlona Ziemia rzuca w przestrzen cien, w ktory
Petnia na pewien czas (od kilku minut do powyzej p6ttory go-
dziny) trafia Ksiezyc. Takie zjawisko nazywa sie za-
¢mieniem Ksiezyca. W ciagu roku bywa dwa-trzy

zacmienia Ksiezyca.

Catkowite za¢mienie

Ziemia

Stonce

Rys. 79. Schemat zacmienia Ksiezyca

w

Ksiezyca



Obszar czgsciowego
za¢mienia Stonca

Ksiezyc
Storice 74

Obszar catkowitego

zaémienia Stonca

Rys. 80. Schemat zacmienia Storica

Czasem Ksiezyc okazuje sie miedzy Ziemia a Ston-
cem (Stonce — Ksiezyc — Ziemia). Wtedy na kilka mi-
nut czesciowo lub catkowicie tarcza stoneczna staje sie
niewidoczna na pewnych obszarach Ziemi (rys. 80). W
ten sposob odbywa sie zaémienie Slonca. W ciagu
roku bywa dwa lub wiecej zaémien Stonca. Z Ziemi
za¢mienie Stonca zeby nie uszkodzi¢ oczu, mozna ob-
serwowac tylko przez zakopcone szkto.

Przez dlugi czas ludzie nie mogli objasnié, dlacze-
go odbywaja sie zacmienia Ksiezyca 1 Stonca, dlatego
bali sie tych zjawisk. Obecnie daty ich nastania ucze-
ni zawiadamiaja zawczasu w kalendarzach astrono-
micznych. Dowiedzie¢ sie, kiedy odbedzie sie najbliz-
sze za¢mienie Ksiezyca lub Slonca mozna z Internetu.

Skarbonka wiedzy

Zauwazono, ze Ksiezyc wptywa na ludzi. W okresie od nowiu
do petni cztowiek jest bardziej aktywny, energiczny. A w okresie
od petni do ostatniej kwadry aktywnos¢ ludzi maleje, czesciej
czujemy sie zmeczeni. Podczas petni Ksiezyca niektorzy ludzie
stajg sie bardziej nerwowi, ktotliwi.

Sprawdzcie siebie

1. Odlegtosc od Ziemi do Storica wynosi 150 000 000 km, a od
Ziemi do Ksiezyca — 384 000 km. Obliczcie, o ile kilometrow
oraz ile razy Ksiezyc jest blizej do Ziemi.

2. Dlaczego Ksiezyc swieci stabiej od Stonca?

3. Dlaczego wylgdowac¢ na Ksiezycu nie mozna bez skafandra?
4. Jak odbywaijg sie za¢mienia Stonca i Ksiezyca?

5. Czym Ksiezyc jest podobny do Ziemi? Czym odrdznia sie?

Ziemia

Przyrzad
do obserwacji
zacmienia Stonca
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Przypomnijcie,
co to jest globus.

§ 27. Sposoby przedstawienia Ziemi

Po przerobieniu tego paragrafu poznacie:

e jak przedstawia sie Ziemie na ptaszczyznie;

e jakie sg sposoby przedstawienia obiektéw na mapach geo-
graficznych;

e jak umiejetnie postugiwac sie mapami geograficznymi.

Dla ludzi bylo bardzo wazne mie¢ obraz calej Ziemi
lub jej czesci. Potrzebne to byto do badania przyrody
1 prowadzenia gospodarstwa. W jaki sposéb mozna
przedstawi¢ Ziemie? Wy juz wiecie, ze mozna stwo-
rzy¢ jej model — globus.

Jak mozna przedstawi¢ Ziemie na ptaszczyznie.
Pokazac¢ odrebne obszary powierzchni ziemskiej na
plaszczyznie mozna kilkoma sposobami: na zdjeciu,
na zdjeciu lotniczym, na planie miejscowosci oraz na
mapie.

Na zdjeciu fotograficznym, wykonanym z po-
wierzchni Ziemi mozna pokazaé tylko niewielki ob-
szar (rys. 81). Zdjecie daje obraz miejscowosci, lecz
blizsze obiekty zastaniaja te, ktére znajdujq sie da-
lej. Nie widac¢ na zdjeciu, jakie wymiary 1 ksztalty ma
og6lem dany obszar.

Rozmieszczone na powierzchni obiekty (pola, lasy,
rzeki, osiedla, drogi oraz inne) lepiej bedzie widac, je-
zeli fotografowac je z goéry, na przyklad z samolotu.
Takie przedstawienie miejscowosci nazywa sie zdje-

Rys. 81. Zdjecie fotograficzne Rys. 82. Zdjecie lotnicze

s




ciem lotniczym (rys. 82). Na nim obiekty sa podob-
ne do ich rzeczywistego wygladu w terenie, widac ich
wielko$¢ 1 rozmieszczenie wzgledem innych.

Wyglad powierzchni z gory ukazuje takze plan
miejscowosci. Juz wiecie, ze planem nazywamy
kreSlenie na papierze, przedstawiajace w zmniejsze-
niu niewielki obszar powierzchni ziemskiej (rys. 83).
Wszystkie obiekty na planie ukazane sa za pomoca
znakéw umownych. Na nim przedstawiono takze te
przedmioty, ktérych nie wida¢ na zdjeciu lotniczym.
Na planach podpisane sa nazwy miast, wsi, stacji ko-
lejowych, rzek itp.

| zwykte zdjecie, i zdjecie lotnicze, i plan miejscowosci —
to zmniejszone przedstawienie obszaréw powierzchni
ziemskiej na ptaszczyznie.

Co mozna zobaczy¢ na mapie. Na mapie pokaza-
na jest w zmniejszeniu albo cata powierzchnia Ziemi
ogolem (na mapie swiata lub pétkul; patrz wyklejke),
lub odrebne jej czesci (na przyklad kontynent, ocean,
panstwo).

Mapa geograficzna jest to zmniejszone i uogdlnione
przedstawienie powierzchni ziemskiej na ptaszczyznie za

Co to jest plan
miejscowosci?

W jaki sposob

na planie ukazujg
obiekty?

pomocg znakéw umownych. o
Juz wiecie, ze kazda z odrebnych czesci ladu 1 wody,
przestawionych na globusie 1 mapie posiada swa na-
zwe. Czesci ladu — to kontynenty. Na Ziemi ich jest
Rys. 83. Plan miejscowoSci Rys. 84. Eurazja — najwiekszy kontynent
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Atlas szkolny

Przypomnijcie, co

fo sg znaki umowne.

6

Rys. 85. Mapa fizyczna Swiata

sze$¢, najwiekszy — Furazja (rys. 84), najmniejszy —
Australia, najgoretszy — Afryka, najchlodniejszy —
Antarktyda, dwa kontynenty o podobnym ksztalcie, —
Ameryka Potnocna i Ameryka Potudniowa.

Lad dzieli sie takze na sze$¢ czesci Swiata: Azja,
Europa, Afryka, Ameryka, Australia z Oceaniq, An-
tarktyda. Podzial na czesci §wiata wynikal w miare
tego, jak cztowiek poznawat Ziemie.

Posiadaja swe nazwy takze oceany: Spokojny,
Atlantycki, Indyjski 1 Lodowaty Pétnocny. Tak wygla-
da powierzchnia naszej Ziemi.

Dla uczniéw mapy drukowane sa na papierze. Zbioér
takich map — to atlas szkolny. W Internecie mozna
znalez¢ mapy cyfrowe.

Jak czyta¢ mape. Informacja na mapie «zapisa-
na» jest mowa réoznych wedlug ksztaltu, wymiaréw 1
barwy oznaczen-symboli. Nazywaja sie one znakami
umownymi. Za ich pomoca mapy «opowiadaja» o for-
mach rzezby powierzchni, kopalinach uzytecznych,
gdzie wystepuja rézne zwierzeta oraz co 1 gdzie sieja



Rys. 86. Skala gtebokosci i wysokoSci

rolnicy itp. Na przyklad, sa znaczki ukazujace roz-
mieszczenie z16z kopalin uzytecznych. Liniami uka-
zano rzeki, drogi, granice panstw, natomiast strzat-
kami — prady morskie.

Barwy na mapie stuza takze jako znaki umowne.
Nizej potozone obszary ladu (niziny) maja na ma-
pie zielona barwe, wyzyny — z6lta, a gory — brazowa,
(rys. 85). R6znymi odcieniami blekitnej barwy zazna-
Czono oceany, morza, jeziora.

Jaka glebokosé czy wysokos§é oznacza kazda barwa
ukazuje skala glebokosci 1 wysokosci, znajdujacej sie
na marginesie mapy. Zrozumiale, ze czym wyzej lub
glebiej, tym barwa jest ciemniejsza (rys. 86).

Czytac 1 rozumie¢ mape powinien nauczy¢ sie kaz-
dy wyksztalcony czlowiek, zeby umie¢ wykorzystac ja
do swych potrzeb.

Catg powierzchnie Ziemi mozna przedstawi¢ na globusie
i na mapie, a odrebne jej czesci — na fotografii, zdjeciu
lotniczym, na planie miejscowosci i na mapie.

Praca praktyczna
Znajdowanie obiektow geograficznych na mapie

Potrzebna bedzie: mapa swiata lub potkul (patrz wyklejke).

Zadanie 1. Pokazcie na mapie potkul bieguny Ziemi oraz li-
nie rownika. Co to za linia? W jakiej potkuli wzgledem rownika
znajduje sie Ukraina?

Zadanie 2. Nazwijcie i pokazcie na mapie kontynenty. Ktéry
kontynent jest najwiekszy, a ktéry najmniejszy? W jakich potku-
lach wzgledem réwnika sg one rozmieszczone?

Zadanie 3. Nazwijcie i pokazcie na mapie czesci Swiata. Po-

réwnajcie ich nazwy i rozmieszczenie z nazwami i rozmieszcze-
niem kontynentéw. Na czym polega ich réznica?

Wegiel
kamienny

Ruda
zelaza

|
A .
A
0 Vamienna

Oznaczenia
kopalin uzytecznych
na mapie

——>= Zimne

——>» Ciepte

Prgdy morskie
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Zadanie 4. Nazwijcie i pokazcie na mapie oceany Ziemi.
Wymiencie morza znajdujgce sie w poétkuli potnocnej. Nazwijcie
duze wyspy potozone w potkuli potudniowe.

Zadanie 5. Na ktérym z kontynentéw znajdujg sie najwyzsze
gory swiata? Nazwijcie je i pokazcie na mapie.

Sprawdzcie siebie

1. Jak sg przedstawione na mapie odrebne obszary Ziemi?

2. Jakimi sposobami mozna przedstawi¢ catg powierzchnie Zie-
mi od razu?

3. Co trzeba wiedzie¢, aby umie¢ czyta¢ mape?

4. W jaki sposob rézne obiekty i zjawiska sg pokazane na ma-
pie? Przerysujcie do zeszytu nizej podang tabele i wypetnijcie j3.

Tabela 6
Znaki umowne mapy fizycznej
Sposob przedstawienia Co przedstawia
Znaczki [ A ?
? Rzeki
Niebieskie strzatki ?
? Ciepte prady
Obszary o >
jasnozielonej barwie |
? Gory o wysokosci powyzej 3 000 m

5. Postugujac sie fizyczng mapg Ukrainy oraz umieszczong na
niej skalg wysokosci, ustalcie jakg wysoko$¢ majg takie obiekty
geograficzne:

e Nizina Poleska;

* Nizina Czarnomorska;

*  Wyzyna Podolska.

Ktéry z tych obiektdw geograficznych ma najwiekszg wysokosc,
a ktory — najmniejszg?

6. Znajdzcie na mapie Ukrainy Morze Czarne i Morze Azow-
skie. Wedtug skali gtebokosci wyjasnijcie, ktore z tych morz
jest gtebsze.



§ 28. Gleba

Po przerobieniu tego paragrafu:

poznacie sktad gleby;

wyjasnicie jak powstata gleba;

rozszerzycie swg wiedze o wtasciwosciach gleby;
zrozumiecie, jak nalezy dbac o glebe.

Gleba - to niezwykle dzietlo przyrody. Wiado-
mo, ze gleba — to gérna luzna warstwa pokrywa-
jaca powierzchnie ziemska. Kazdy wie, ze na gle-
bie rosna trawy, krzewy, drzewa. Ale czy mozna
glebe zaliczy¢ do skal? Na skalach, na przyklad na
piasku, glinie czy na granicie, ro$liny nie rosna.
Gleba posiada pewna szczegdlng ceche — zyznoé$c.
Wiaénie to rézni gleby od skat. Zyznoéé — jest to zdol-
nosc¢ gleby zapewniaé roslinom substancje odzywcze.
Oto dlaczego glebe nazywaja niezwyklym szczegdl-
nym dzietem przyrody.

Gleba — jest gorna luzna warstwa skorupy ziemskiej
gtéwna wiasciwoscig ktorej jest zyznos€.

Jak powstaje gleba. Gleba two-
rzy sie w ciagu dos$¢ dlugiego czasu
w wyniku zlozonego wspodtdziatania
skal, ciepla stonecznego, wilgoci, ro-
§lin 1 zwierzat. Skaty stuza podstawa
do tworzenia sie gleby 1 okreslaja je)
sklad. Od pogody zalezy i1lo$¢ wilgoci
w glebie. Liczne zwierzeta, ktore zyja,
w glebie — robaki, mrowki, owady,
krety, spulchniaja glebe 1 tym samym
polepszaja przenikanie do gleby wody
1 powietrza. Mikroorganizmy rozkla-
daja szczatki roslin, z ktérych tworzy
sie prochnica (rys. 87).

Zaorana gleba

Rys. 87. Utworzenie gleby
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Zeby wyobrazié sobie utworzenie gleby mozna za-
pamietaé taki uproszczony zapis:

skaly + woda + powietrze + cieplo + prochnica + czas = gleba

Dzdzownica

2

Warstwa gleby na powierzchni ziemskiej nie jest
gruba — od kilku centymetréw do kilku metrow. Lecz
je] powstawanie trwa setki lat. Jezeli jest gesta po-
krywa roslinna oraz sprzyjajace warunki do powsta-
nia gleby, to do powstania warstwy gleby o grubos$ci
1-2 cm potrzeba prawie 500 lat.

Skiad i wtasciwosci gleby. Do sktadu gleby wchodza
substancje nieorganiczne 1 organiczne. Do nieorga-
nicznych substancji w glebie naleza luzne zwietrzate
skaty, piasek, glina.

Przeprowadzimy doswiadczenia, aby przekonac sie
co wchodzi do sktadu gleby.

Doswiadczenie 1. Do szklanki z woda wrzué¢my
grudke gleby. Zobaczymy, jak do powierzchni wody
unosza sie babelki powietrza. To woda wyciesnita po-
wietrze, ktore bylo w glebie.

Doswiadczenie 2. Potozymy grudke gleby na ar-
kusz papieru. Rozwatkujemy go szklanka lub pusta
butelka, niby ciasto na pierogi. Zobaczymy, ze na pa-
pierze pozostala mokra plama. To do$§wiadczenie po-
twierdza, ze w glebie znajduje sie woda. Wykry¢ wode
w skladzie gleby mozna takze ogrzewajac ja w otwar-
tym naczyniu 1 trzymajac nad nim chtodny przedmiot.

Substancje organiczne lub préchnica, utworzyty
sie ze szczatkow organizmoéw. Wilasnie w prochnicy
mieszcza, sie substancje niezbedne do odzywiania ro-
slin. Dlatego od 1loSci prochnicy zalezy zyznos$é gleby.
Czym jest wieksza zawarto$S¢ prochnicy, tym zyzniej-
sza jest gleba 1 tym wieksze beda plony roslin.

Podstawowa wtasciwos¢ gleby — jej zyznos¢ — zalezy
od ilosci zawartych w niej substancji organicznych
(préchnicy).

Znaczenie gleby. Kazdy z nas wie, ze czlowiek wyko-
rzystuje 1 dzikie, 1 uprawne ro§liny, rosnace na glebie,



zapewnia sobie w pierwszej kolejnosci substancje od-
zywceze znajdujace sie w pokarmie.

Jednoczes$nie nalezy rozumie¢, jakie znaczenie ma
gleba dla naszej planety ogotem. Ona jest zrédtem po-
zywienia dla czltowieka 1 wszystkich organizmow zy-
wych, a takze jest Srodowiskiem ich zycia. Od tego, czy
gleba jest zyzna, czy uboga w substancje odzywcze za-
lezy rozsiedlenie r6znych organizméw na Ziemi. Dla-
tego gleba ma tak samo ogromne znaczenie dla naszej
planety jak powietrze czy woda.

Gleby prawie wszedzie pokrywaja lad. Sa one bar-
dzo zréznicowane, dlatego ze powstaly w réznych wa-
runkach naturalnych. W Ukrainie wystepuja czarno-
ziemy — najzyzniejsze gleby na §wiecie. One powstaly
pod obfita roslinnoécia trawiasta w stepach. Warstwa
czarnoziemu moze siega¢ do 1 m. Czarnoziemy — to
ogromne nasze bogactwo, ktore powinniémy chronic.

Ochrona gleby. Tworzy sie gleba bardzo powoli. A
zniszczy¢ ja mozna bardzo szybko. Do niszczenia 1 zu-
bozenia gleb moze przyczynic sie nieprawidlowa upra-
wa roli. To z kolei moze by¢ przyczyna wywiewania
przez wiatr gornej zyznej warstwy lub zmywania jej
przez wody powierzchniowe. Wielkie zagrozenie dla
gleby stanowia jary 1 wawozy, ktore niszcza duze ob-
szary ziemi.

Aby uchronié¢ gleby, trzeba je prawidlowo upra-
wiac. Zbocza wzgorz trzeba ora¢ w poprzek, aby woda
nie mogta sptywacé po podtuznych bruzdach i zmywac
zyzna warstwe. Nadmiernie wnoszone nawozy mine-
ralne 1 Srodki trujace bardzo zanieczyszczaja glebe.
Sadzenie pasm ochronnych z drzew 1 krzewow zapo-
biega Wyw1ewan1u gleby przez wiatr. Aby zahamowac
rozrastanie sie jarow 1 wawozow, na ich zboczach tez
sadzi sie drzewa 1 krzewy.

Czlowiek powinien dbaé¢ o gleby, chronié¢ je przed
zanleczyszczeniem 1 wyjalowieniem.

Stancie w obronie przyrody

Co roku na Ziemi zmywane jest przez deszcze, wywiewane przez
wiatr prawie 26 mld ton zyznej warstwy gleby. Jakie dziatania moze-
cie zaproponowac by ratowac gleby swej miejscowosci?

Przypomnijcie, jakie
Jest znaczenie gleby

dla cztowieka.

Wawéz
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Przypomnijcie, jakie

Nazwa gleby

gazy wchodzg do
sktadu powietrza.

N

Powtoka powietrzna
dookota Ziemi

Skarbonka wiedzy

Znany uczony Karol Darwin tak powiedziat o dzdzownicy:
«Nie ma na pewno zadnego innego zwierzecia w swiecie, ktore
odgrywatoby tak ogromng role w przyrodzie». Armia tych pod-
ziemnych kopaczy na 1 ha pola stanowi 130 tysiecy osobnikéw
0 ogolnej masie 400 kg. W ciggu roku one wywracajg ponad
30 ton ziemi.

Sprawdzcie siebie

1. Co to jest gleba? Jak ona tworzy sie?

2. lle lat powinna ,pracowac” przyroda, zeby stworzy¢ warstwe
gleby o grubosci 1 cm?

3. Co wchodzi do sktadu gleby?

4. Jakie gleby wystepujg w waszej miejscowosci? Czy nalezg
one do zyznych gleb?

5. Opierajgc sie na rézne zrédta informacyjne, opiszcie w zeszy-
cie wtasciwosci gleby wystepujgcej w waszej miejscowosci.

Zawartos¢ préchnicy Zyznosé

Ll (duzo, mato) (wysoka, niska)

§ 29. Powietrze — mieszanina gazéw

Po przerobieniu tego paragrafu:
e pogtebicie swg wiedze o skfadzie powietrza;
» potraficie objasniac¢ niektore wtasciwosci powietrza;
» dowiecie sie jak cztowiek wykorzystuje wiasciwosci powietrza.

Z czego sklada sie powietrze. Juz wiecie, ze powietrze
jest wszedzie wokodt nas, chociaz my go nie widzimy.
Ono zapelnia wszystkie pustoty, szczeliny, wolne miej-
sca na powierzchni ziemi 1 pod ziemia. Powietrze jest
takze rozpuszczone w wodzie, dlatego w jeziorach 1 sta-
wach moga zy¢ ryby, poniewaz one podobnie jak inne
organizmy oddychaja tlenem. Powietrze otacza nasza
planete. Powloke powietrzna Ziemi nazywa sie atmos-
fera. Powietrze «nie ucieka» w przestrzen kosmiczna
poniewaz utrzymuje go przy ziemi sila przyciagania



ziemskiego. A wiec atmosfera obraca
sie razem z Ziemia jako jedyna calosc.

Juz wiecie, ze powietrze jest mie-
szaning gazow. W jego skladzie jest
najwiece] azotu (3/4) 1 tlenu (troche
mniej niz 1/4). Innych gazoéw jest bar-
dzo malo (rys. 88).

Kazdy z gazéw ma ogromne zna-
czenie dla zycia na Ziemi. Tlen jest
niezbedny dla wszystkich zywych or-
ganizmow do oddychania. Z dwutlen-
ku wegla, ktérego w powietrzu jest
niewielka 1loé¢ oraz z wody zielone

Inne gazy

rosliny na $Swietle tworza substancje Rys. 88. Sktad powietrza

organiczne oraz wydzielaja tlen. Dwu-

tlenek wegla nazywaja czasem «ocieplaczem», ponie-
waz on przepuszcza promienia stoneczne do Ziemi, a
jej cieplo zatrzymuje.

W powietrzu miesci sie réwniez para wodna. Sa
takze r6zne domieszki w stanie statym: pyl, popiét z
lesnych pozaréw lub wybuchéw wulkanéw, krysztatki
lodu 1 soli morskiej, sadza. Na przykitad nad pustynia-
mi w powietrzu jest duzo pylu, nad oceanami — krysz-
talkow soli, nad wielkimi miastami — sadzy.

Powietrze — jest mieszaning gazow, z ktorych najwaz-
niejsze to azot i tlen. W niewielkiej ilosci w powietrzu jest
takze dwutlenek wegla, para wodna oraz twarde do-
mieszki (pyt, popidt, sadza).

Wiasciwosci powietrza. Juz wiecie, ze powietrze jest
bezbarwne 1 przezroczyste. Zbadamy wtasciwosci po-
wietrza.

Doswiadczenie 1. Wezmiemy pusta butelke pla-
stykowa, zakrecimy szczelnie zakretka 1 naciSniemy
na nig z bokow. Mocno $cisnaé¢ butelki nie udaje sie.
Dzieje sie tak dlatego, ze ona nie jest pusta, jak wy-
daje sie, a wypelniona powietrzem. Zakretka nie daje
wyjs¢ powietrzu na zewnatrz. Otworzymy zakretke
1 sprobujemy znéw Scisnacé. Teraz udaje sie to zrobié
bez zadnego wysitku.

Doswiadczenie 2. Na zapalong $wieczke skieruje-
my otwor pustej butelki plastykowej 1 nacisniemy na

Przypomnijcie,
Jakie juz znacie

wtasciwoSci
powietrza.
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nig z bokow. Zobaczymy, jak plomyk §wiecy poruszyt
sie cho¢ do niej wcale nie dotykaliémy. Na ptomyk po-
dziatalo powietrze, wycisniete z butelki. W ten sposob
sprawdziliSmy, ze powietrze rzeczywiscie jak dowolna
substancja w gazowym stanie skupienia zapeilnia na-
czynie 1 tatwo wychodzi poza jego granice.

Doswiadczenie 3. Jedna butelke plastykowa na-
pelnimy woda, a druga zostawimy pusta. Obydwie
butelki szczelnie zamkniemy zakretkami 1 wstawimy
do miski z woda. Bedziemy obserwowac, jak butelka z
woda, szybko opusci sie na dno, a pusta bedzie ptywac
po powierzchni wody. Jest to dowodem, ze powietrze
jest lekkie.

Wiecie takze, ze powietrze mozna Sciskac, czyli ono
jest prezne (przypomnijcie, jak gumowa pitka wypet-
niona $ci$nietym powietrzem odskakuje od podtogi).
Wiecie juz takze, ze powietrze zle przewodzi cieplo.
Ta jego wlasciwosé ratuje Ziemie przed nadmiernym
ogrzewaniem przez promienie sloneczne a takze przed
oziebieniem.

Sprébujcie sami badaé przyrode

Czym rézni sie wasza zimowa kurtka od jesiennej czy letnie;.
W zimowej kurtce jest puch lub porowaty syntetyczny materiat.
W takich materiatach miedzy wtoskami lub w porach jest powie-
trze, ktére utrzymuje wasze ciepto i nie przepuszcza chtodu. A
wiec zimg nie marzniecie w puchowym czy futrzanym ubraniu
dzieki powietrzu.

Powietrze jest bezbarwne, przezroczyste, lekkie, prezne.
Ono zapetnia calg przestrzen i Zzle przewodzi ciepto.

Sprawdzcie siebie

1. Jakie substancje gazowe wchodzg do sktadu powietrza?

2. Jakie znaczenie ma tlen i dwutlenek wegla dla zycia na Ziemi?
3. Udowodnijcie, ze powietrze jest wszedzie.

4. Jakie wtasciwosci posiada powietrze? Jak mozna udowodnic,
ze ono jest lekkie?

5. Gdzie i jak czlowiek wykorzystuje preznos¢ powietrza?

6. Zastanowcie sig, dlaczego w oknach wstawia sie podwdjne
ramy, pozostawiajgc miedzy nimi przestrzen dla powietrza.



§ 30. Wiasciwosci powietrza

Po przerobieniu tego paragrafu poznacie:

e dlaczego w miare oddalania sie od powierzchni ziemi staje
sie chtodniej;

e jak nagrzewa sie powietrze;

e jakie sg osobliwosci przemieszczenia powietrza.

Nagrzewanie i ruch powietrza. Promienie sloneczne
przechodzac przez przezroczyste powietrze nie na-
grzewa go prawie.

Praca praktyczna

Badanie nagrzewania ciat (réznigcych sie barwag
i przezroczystoscig) promieniami Stonca

Zadanie 1. W stoneczny dzien dotknijcie rekg do przezroczy-
stego szkta w oknie. Ono bedzie zimne.

Zadanie 2. Potozcie reke na parapet okna oswietlony ston-
cem. Nieprzezroczysty parapet bedzie ciepty.

Zadanie 3. Wyciggnijcie wnioski jak nagrzewajg promie-
nia Stonca ciata réznigce sie wedtug barwy i przezroczy-
stosci.

Podobnie jak przez szklo, promienie stoneczne prze-
chodza przez przezroczyste powietrze, nie nagrzewa-
jac go. Zatrzymuje promienie sloneczne 1 nagrzewa
sie nieprzezroczysta powierzchnia ziemi. Dopiero od
niej nagrzewa sie powietrze. Wilasnie dlatego w go-
rach temperatura powietrza jest nizsza. Ttlumaczy sie

Rys. 89. Snieg na szczycie géry Kilimandzaro w Afryce

Przypomnijcie,
co odbywa sie
Z powietrzem
podczas jego
ogrzewania

i oziebienia.
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to tym, ze gérne warstwy powietrza sa oddalone od
nagrzanej powierzchni Ziemi. Dlatego wiec na szczy-
tach wysokich gor $nieg lezy przez caly rok (rys. 89).

' Nie promienie stoneczne nagrzewa przezroczyste powietrze, a
powierzchnia ziemi.

Juz uczyliscie sie o tym, ze powietrze podobnie jak
ciala w stanie stalym 1 cieklym przy ogrze-
waniu rozszerza sie. Staje sie ono mniej ge-
ste 1 dlatego lzejsze. Ciepte lekkie powietrze
unosi sie do gory — odbywa sie ruch wste-
pujacy (rys. 90). Zimne powietrze jest bar-
dziej geste 1 dlatego jest ciezsze. Dlatego ono
opada w d6t — odbywa sie ruch zstepujacy.

Podobne przemieszczenie powietrza od-
bywa sie na catej Ziemi. Nad réwnikiem po-
wietrze dobrze nagrzewa sie, staje sie 1zej-
sze 1 unosi sie do gory. Nad biegunem, gdzie
caly rok sa niskie temperatury, powietrze
Rys. 90. Ruch powietrza oziebia sie, staje sie geste 1 ciezkie wiec dla-
UVEZED LRI tego opuszcza sie do dotu.

G

Powietrze nagrzewajgc sie rozszerza sie, staje sie Izej-

' sze, i dlatego unosi sie do goéry (ruch wstepujgcy). Zimne
powietrze jako bardziej geste i ciezkie, opuszcza sie do
® dotu (ruch zstepujgcy).

Nagrzewanie i ozigbianie powierzchni nad ladem i
przestrzenig wodna. Wiecie juz, ze rézne obszary Zie-

Ciepte
powietrze

Chtodne
powietrze

> KN - Bt

-

-~ > Chtodne
e & \ powietrze
,-9 - Dzien

. ~
Rys. 91. Nagrzewanie i przemieszczenie powietrza
nad lgdem i przestrzenig wodng

E]




mi — lad 1 woda nagrzewa]a sie nleJednakowo W cia-
gu dnia lad nagrzewa sie mocniej predzej niz woda w
rzece lub w morzu. Dlatego tez powietrze nad ladem
nagrzewa sie szybciej. Ciepte powietrze unosi sie do
gory. Nad przestrzenig wodna w tym samym czasie
powietrze jest chlodniejsze. Ono przemieszcza sie z
morza na lad na miejsce cieptego powietrza. W nocy
wszystko odbywa sie odwrotnie: lad oziebia sie pre-
dzej, a woda oziebia sie powoli 1 jeszcze dlugo zacho-
wuje cieplo. Chlodniejsze powietrze znad ladu prze-
mieszcza sie w strone morza (rys. 91, str. 128). Tak

powstaje wiatr — poziomy ruch powietrza.
Wiatr to poziomy ruch powietrza.

Znaczenie powietrza. Bez powietrza, jak juz wiecie,
zycie na naszej planecie byloby niemozliwe. Tlen, z
ktorego sklada sie powietrze, stuzy do oddychania
prawie wszystkim zywym organizmom na Ziemi.

Powietrze atmosfery w dzien chroni Ziemie przed
nadmiernym ogrzewaniem przez promienie slonecz-
ne, a w nocy przed silnym oziebieniem. Dlatego po-
rownuja powietrze z niewidzialng koldra, ktora okry-
wajac planete trzyma ciepto.

Skarbonka wiedzy

Cztowiekowi w ciggu doby trzeba prawie 11 000 litrow po-
wietrza (cysterna kolejowa). Bez pozywienia cztowiek moze
wytrzymac 5 tygodni, bez wody — 5 dni, a bez powietrza —
5 minut.

Sprawdzcie siebie

1. Jak odbywa sie nagrzewanie powietrza?

2. Objasnijcie, dlaczego $nieg na szczytach wysokich gor nie
taje nawet latem.

3. Na czym polegajg osobliwosci nagrzewania powietrza w dzien
nad ladem i przestrzenig wodng?

4. Jakie jest znaczenie powietrza dla zycia na Ziemi?

5. Zastanéwecie sig, po co dla przewidywania pogody, wazne jest
wiedzie¢ skad wieje wiatr.

Przypomnijcie,
Jakie sg skutki braku

powietrza
na Ksiezycu.
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Przypomnijcie,

w jakich stanach
skupienia moze
przebywac woda.
Jakie sg oceany na
Ziemi? Nazwijcie je

i pokazcie na mapie.

Ocean

Przypomnijcie,

co to jest parowanie?
W jakich warunkach
odbywa sie

ten proces?

§ 31. Woda na Ziemi

Po przerobieniu tego paragrafu:

e pogtebicie swag wiedze o wystepowaniu wody na Ziemi;

e wyjasnicie, w jakich warunkach woda moze zmienia¢ swoj
stan skupienia;

e zrozumiecie, jak odbywa sie obieg wody w przyrodzie.

Gdzie jest woda na Ziemi. Kiedy przyjrzec¢ sie do
mapy potkul, gdzie widaé, ze wieksza czeS¢ naszej
planety zajmuja oceany, przychodzi do glowy mysl, ze
kto$ bardzo pomylit sie nazywajac ja Ziemia. Bardziej
pasowataby nazwa «Woda», bo przeciez wlasnie wody
jest wiecej na powierzchni ziemskiej.

Woda jest wszedzie. Ona tworzy morza 1 oceany,
a na ladzie — rzeki, jeziora, bagna 1 zbiorniki wodne.
Niemalo wody jest w lodowcach. Ogromne skupiska
bryl lodowych sa koto biegunéw poéinocnego 1 potu-
dniowego. Woda miesci sie w glebie 1 gteboko pod Zie-
mia. W powietrzu woda tworzy chmury.
Zreszta, my tez, podobnie jak wszystkie organizmy,
wiece] niz na polowe sktadamy sie z wody! Widzimy
wiec, ze Ziemia jest przesigknieta 1 otoczona woda,.

Trzy stany wody. Wode nazywa sie najdziwniejszym
mineralem na Ziemi. Tylko ona istnieje w przyrodzie
w trzech stanach skupienia: cieklym, stalym ($nieg i
16d) 1 gazowym (para wodna). Woda tatwo przechodzi
z jednego stanu skupienia w inny, sprzyjajac wyste-
powaniu roznych zjawisk 1 procesé6w na Ziemi.

Jak juz wiecie, woda moze wyparowywac sie —
przechodzi¢ z cieklego stanu w gazowy. Zaczyna sie
ten proces juz w temperaturze 0 °C. Jednak czym
jest wyzsza temperatura, tym parowanie jest wiek-
sze. Najintensywniej ono odbywa sie w temperaturze
+100 °C (kiedy woda wrze). W przyrodzie woda paruje
z powierzchni ladu, rzek, jezior, mérz i oceanow. W
wyniku tego w powietrzu tworza sie chmury.



Rys. 92. Rys. 93.
Chmury Rosa

Jezeli para wodna oziebia sie, to odbywa sie odwrot-
ny proces. Ze stanu gazowego woda przechodzi w stan
ciekly. Odbywa sie skraplanie. W przyrodzie, dzie-
ki temu, z pary wodnej, znajdujacej sie w powietrzu
wysoko w gorze tworza sie drobne skupiska kropelek
wody — chmury (rys. 92), a na oziebionej powierzchni
ziemil — rosa (rys. 93).

Kiedy woda zamarza (przechodzi ze stanu cieklego
w staly), tworzy sie $nieg 1 16d (rys. 94). Woda zamarza
w temperaturze nizszej od 0 °C. Jezeli temperatura jest
wyzsza, to $nieg 1 16d topnieja.

Woda lekko przechodzi z jednego stanu skupienia w inny:
z ciektego — w gazowy (parowanie) i staty (zamarzanie),
ze statego — w ciekly (topnienie), z gazowego — w ciekty
(skraplanie, inaczej kondensacja).

Obieg okrezny wody. Uwaznie obejrzyjcie rys. 95 na
s. 132 oraz przesledzcie, jaka droge przebywa kropel-
ka wody. Woda, ktéra wypadta wraz z deszczem na
ziemie, wsigka wglab, przenikajac przez skaly albo
splywa po powierzchni w obnizenia, napetlniajac stru-
myKki. Z nimi wedruje do rzek i dalej plynie tysiace ki-
lometréw do moérz 1 oceandéw. Z ich powierzchni woda
wyparowuje, tworzac chmury. Chmury wiatr przenosi
na wielkie odlegloéci 1 woda znéw wypada w posta-

Rys. 94.
Zamarzanie wody

Przypomnijcie,
w jakiej temperaturze
topnieje 16d.

'

Przypomnijcie, jak
odbywa sie obieg
wody w przyrodzie.
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Przesigkanie

\\\\\\ "0

Wody podziemne

Wypadanie opadow

Parowanie

BN s 2E \ z powierzchni oceanu

Rys. 95. Obieg okrezny wody

ci deszczu ale juz w zupelnie innym miejscu. Potem
przesiaka przez gorna warstwe 1 pod ziemig po nachy-
lonych warstwach skal znowu dociera do oceanu. Tak
w przyrodzie odbywa sie obieg okrezny wody.

Skarbonka wiedzy

Jezeliby wszystkg wode, ktora jest na Ziemi rozdzieli¢ réwno-
miernie, to nasza planeta bytaby cata przykryta wodng warstwg
o grubosci 4 km!

Sprawdzcie siebie

1. Gdzie w przyrodzie woda jest skupiona w duzej ilosci? Pokaz-
cie te miejsca na mapie potkul.

2. W jakich warunkach woda moze przechodzi¢ z cieklego stanu
w staty? Podczas jakich pér roku mozna obserwowac takie zja-
wiska w waszej miejscowosci?

3. Czy zauwazaliscie $nieg i 16d w zamrazarce lodowki? Kiedy
one stopniejg, to utworzy sie prawie litr wody. Skad w zamrazar-
ce bierze sie $nieg i 16d, jezeli wody tam nikt nie nalewat?

4. Czy moze woda przejs¢ ze statego stanu w ciekty? W jakich
warunkach odbywajg sie takie przemiany?

5. Zastanéwecie sig, dlaczego woda w Dnieprze ptynie i nigdy nie
konczy sie, a w Morzu Czarnym cata woda nie wyparowuje? Aby
znalez¢ odpowiedz, przypomnijcie film rysunkowy o podrézy
kropelki-wody i obejrzyjcie rys. 95.



§ 32. Wiasciwosci wody

Po przerobieniu tego paragrafu potraficie:

e podawac przyktady substancji rozpuszczalnych i nie-
rozpuszczalnych, roztworéw wystepujgcych w przy-
rodzie, wykorzystania wody przez cztowieka;

e badac wtasciwosci wody;

e objasnia¢ znaczenie wody dla zycia na Ziemi.

Wiasciwosci wody. Woda — to substancja
wyjatkowa. Juz wiecie, ze woda jest bezbarw-
na, przezroczysta ciecza bez zapachu, smaku 1
ksztattu. Ciekla woda jest plynna i nie posiada
ksztattu.

Podobnie jak wszystkie substancje podczas
ogrzewania woda rozszerza sie, a podczas ozie-
biania kurczy sie. Ciekawe, ze zamarzajac (to
jest wlasciwe tylko dla wody!) woda znéw roz-
szerza sie. Bywa ze podczas silnych mrozow pe-
kaja rury wodociggowe. Kiedy woda zamarzajac
zamienia sie w 16d, ona rozszerza sie 1 rozsadza
rury. Dlatego, aby rury wodociagowe nie zama-
rzaly uklada sie je gleboko w ziemi.

Woda zle przewodzi ciepto. Ma ona zdolnos¢
powoll nagrzewac sie 1 powoli oziebiac¢ sie. Dzie-
ki temu mieszkancom zbiornikéw wodnych nie
zagraza ni nadmierne nagrzewanie latem, ni sil-
ne oziebienie podczas chlodnej pory roku. Zima
pokrywa lodowa, ktora tworzy sie na jeziorach,
stawach 1 rzekach chroni wode pod nig od zama-
rzania. Woda pod lodem posiada stala tempera-
ture +4 °C.

Przypomnijcie, jakie
wtasciwosci posiada
woda.

Temperatura wody
pod lodem jest wyzsza
od 0°C.

smaku. Podczas ogrzewania rozszerza sie, a podczas

Woda jest przezroczysta, nie ma barwy, zapachu i '
)

oziebiania kurczy sie. Zle przewodzi ciepto.

Woda jako rozpuszczalnik. Juz wiecie, ze ist-
nieja substancje rozpuszczalne 1 nierozpusz-
czalne. Bedziemy poznawac je dalej.

Przypomnijcie,

co to sg substancje
rozpuszczalne

i nierozpuszczalne.
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Glina

Badanie
rozpuszczalnoSci
substancji

Przytoczcie przykia-
dy substancji, ktére
fatwo rozpuszczajg
sie w wodzie.

Praca praktyczna

Badanie rozpuszczalnosci substancji

Zadanie 1. Dodajcie do szklanki z wodg trzecig czesc
tyzeczki kwasku cytrynowego i przemieszajcie. Spostrze-
gajcie co odbywa sie z czgstkami kwasku. One stajg sie co-
raz to mniejsze i wkrotce catkiem znikajg. Ale czy naprawde
znika kwasek cytrynowy. On nie znika, a rozpuszcza sie w
wodzie. OtrzymaliSmy mieszanine wody i kwasku cytryno-
wego, czyli roztwér. Woda jest rozpuszczalnikiem, a kwa-
sek cytrynowy — substancjg rozpuszczong. Przepusécie
roztwor przez filtr. Na filtrze nic nie osiada. Roztwor prze-
szedt przez filtr.

Zadanie 2. Napetnijcie trzecig czes¢ szklanki wodg. Do-
dajcie do wody tyzke oleju i rozmieszajcie. Spostrzegajcie
co stanie sie z czgstkami oleju. Czy rozpuscit sie olej w wo-
dzie?

Zadanie 3. Przeprowadzcie takie same doswiadczenie z
gling. Czagstki gliny bedg ptywac¢ w wodzie, ktora stanie sie
od nich metna. Jezeli woda postoi jaki$ czas, to czgstki gli-
ny osigdg na dno. Jezeli wode zbetta¢, one znéw podniosg
sie a potem znow osigdg. Jezeli przepuscimy metng wode
przez filtr, to metna woda stanie sie czysta, poniewaz czgst-
ki gliny pozostang na filtrze. Z tego robimy wniosek, ze glina
nie rozpuszcza sie w wodzie.

Zadanie 4. (do wykonania w domu). Wezcie dwie
szklanki. Do jednej nalejcie zimnej wody, a do innej — gora-
cej. Do kazdej szklanki dodajcie po jednej tyzeczce cukru
i przemieszajcie. Zaobserwujcie, w ktorej szklance czgstki
cukru predzej rozpuszczg sie. Wyciggnijcie wniosek o tym,
jaki wptyw ma temperatura wody na rozpuszczalnos$¢ sub-
stancji w niej.

Jezeli czgstki substanciji stajg sie w wodzie niewidocz-
ne i razem z nig przechodzg przez filtr, to taka sub-
stancja jest rozpuszczalna. Jezeli czastki ptywajg w
wodzie lub osiadajg na dno, a takze zatrzymujg sie na
filtrze, to taka substancja jest nierozpuszczalna.

Jako przyktad substancji rozpuszczalnych
moze stuzyé¢ s6l, cukier, kwasek cytrynowy, a
nierozpuszczalnych — skrobia (krochmal), olej,
piasek. W przyrodzie niektére skaty (sole, gips,
wapienie) pod wplywem wody 1 zawartego w



Rys. 96. Jaskinia jest skutkiem dziatania wody-rozpuszczalnika

powietrzu dwutlenku wegla rozpuszczaja sie.
Wskutek ich rozpuszczania 1 wymywania pod
zlemig powstaja pustoty — jaskinie (rys. 96).

W przyrodzie nie istnieje calkowicie czystej
wody bez rozpuszczonych w niej substancji. Kro-
pla deszczu, ktéra stuzy wzorcem czystej wody,
zawiera dziesiatki substancji nieorganicznych.

W wodach moérz 1 oceandéw rozpuszczone jest wie-
le roznych substancji. Jednak najwiecej w wodzie
morskiej jest rozpuszczone znane] wam soli ku-
chennej. Dzieki niej woda morska ma stony smak.
A wiec woda morska jest roztworem. W zwiazku z
duza, zawartoS$cig rozpuszczonych w niej substancji
pic¢ ja niemozliwie. Dlatego marynarze wyruszaja-
cy w daleka podréz morska, zabieraja ze soba zapa-
sy slodkiej wody.

Znaczenie wody w przyrodzie. We Wszechswie-
cie nie istnieje substancji, ktéora mogla by zamie-
ni¢ wode. Ziemia jest jedyna planeta, na kto-
rej wystepuje woda. Woda jest niezbedna dla
wszystkich zywych organizméw. Juz wiecie, ze

Krople deszczu

Przypomnijcie,
Jak cztowiek
wykorzystuje wode
do swych potrzeb.
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Elektrownia wodna

bez wody nie moglyby rosnaé¢ rosliny. Woda roz-
puszcza substancje odzywcze gleby 1 dostarcza je
do todyg, lisci, owocow roSliny. Opady, parowa-
nie, zamarzenie, topnienie 1 skraplanie to etapy
niekonczacego sie planetarnego przemieszcze-
nia wody z chmur na ziemie, do oceanu 1 z po-
wrotem do chmur. Dzieki swym wlasciwosciom
woda ksztaltuje 1 zmienia pogode na Ziemi. Jej
obieg okrezny taczy w cato$é lad 1 oceany naszej
planety oraz zapewnia wymiane energii miedzy
nimi.

Cztowiek wykorzystuje wode do picia. W skla-
dzie krwi woda roznosi substancje odzywcze po
calym organizmie. Parujac z powierzchni skory
woda zapobiega przegrzewaniu sie ciata. Podob-
ne jest znaczenie wody dla zwierzat. Dla niekto-
rych z nich, na przyklad dla ryb, woda jest jedy-
nym Srodowiskiem zycia.

Woda rzek «pracuje» w elektrowniach wod-
nych, wytwarzajac energie elektryczna. Woda
po rurach wodociagowych przenosi ciepto, ogrze-
wajac nasze mieszkania. Morze, rzeki 1 jeziora
stuza jako wodne drogi transportowe. Bez wody
nie moglaby obejs¢ sie zadna galaz przemystu.

Rys. 97. Wszyscy lubig podziwiac piekne krajobrazy nad wodg

)




Wykorzystuje sie wode do rozpuszczania farb,
wytwarzania papieru, pieczenia chleba itp. Woda
nawadniane sq pola w miejscach, gdzie wystepu-
je mato opadow.

Oprocz tego, woda jest piekna. Patrzac na wod-
na przestrzen morza, jeziora czy na wodospad
podziwiamy ich niezwykle piekno. Takie krajo-
brazy staja sie zréodtem natchnienia dla malarzy
1 poetow (rys. 97).

Skarbonka wiedzy

Wody, ktére zawierajg duzo rozpuszczonych soli i ga-
zow — to wody mineralne. Wykorzystuje sie je w celach
leczniczych. Koto zrédet wody mineralnej buduje sie sana-
toria. Wiele takich zrodet jest w Ukrainie. Znane sg takie
uzdrowiska, jak Morszyn, Truskawiec, Myrhorod oraz inne.

Sprawdzcie siebie

1. Opiszcie wiasciwosci wody.

2. Czy istnieje zycie na dnie zbiornikdw wodnych zimg? Od
jakich wiasciwosci wody i lodu to zalezy?

3. Udowodnijcie, ze woda jest rozpuszczalnikiem.

4. Jakie jest znaczenie wody w przyrodzie i w zyciu czto-
wieka?

5. Dorosty cztowiek codziennie wypija i spozywa razem z
pokarmem 2 | wody. Na potrzeby bytowe wytraca jeszcze
prawie 100 | wody codziennie. Obliczcie, ile wody wykorzy-
stujg w ciggu doby wszyscy mieszkancy Kijowa, jezeli tam
mieszka 3 min osob.

Wody mineralne
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Testy do rozdziatu Ill tematu 1

1. Co jest kopig kulistej Ziemi.
A mapa
B plan miejscowosci
C globus
D zdjecie lotnicze

2. Jak nazywa sie wyobrazana linia, ktéra dzieli kule ziem-

ska na dwie poétkule — pétnocng i potudniowag?
A biegun

B potudnik
C rownik
D os$ ziemska

3. Dobierzcie do obiektow geograficznych nazwy kontynen-
téw na ktérych one znajduja sie.

1 Biegun Potudniowy A Afryka

2 miasto Kijow B Antarktyda
3 gory Kilimandzaro C Eurazja

D Ameryka Potudniowa

4. Co jest skutkiem obrotu Ziemi wokoét swej osi.
A zaémienie Stonca

B zmiana por roku
C przyptywy i odptywy
D zmiana dnia i nocy

5. Ukazcie, w jakim kierunku zmniejsza sie kat padania pro-
mieni stonecznych na powierzchnie Ziemi.
A od réwnika do bieguna

B z zachodu na wschéd
C od bieguna potudniowego do rownika
D od bieguna pétnocnego do rownika

6. Co jest przyczyna silnego nagrzewania powierzchni
Ksiezyca w dzien (do +130 °C) i znacznego oziebienia w
nocy (do -170 °C).

A obrét Ksiezyca wokot swej osi

B obrot Ksiezyca dookota Ziemi

C rozne fazy Ksiezyca

D brak powtoki powietrznej




7. Dobierzcie do nazw kontynentéw ich cechy.

1 Eurazja A najchtodniejszy
2 Australia B najmniejszy
3 Antarktyda

C najwigkszy
D najgoretszy

8. Dobierzcie do obiektow geograficznych (zjawisk) sposo-
by ich przedstawienia na mapach.

1 prady morskie
2 rzeki

3 kopaliny uzyteczne

A za pomocg zoéttego
zabarwienia

B za pomocg znaczkow

C za pomocag linii

D za pomocg strzatek

9. Czym gleba odrdéznia sie od skaty.
A barwg

B twardoscig
C zyzno$cig
D plastycznoscig

10. Ukazcie, jakiego gazu jest najwiecej w powietrzu.
A azotu

B tlenu

C dwutlenku wegla
D argonu

11. Ktéra z podanych cech nie jest wiasciwa dla powietrza.
A lekkie

B prezne
C dobrze przewodzi ciepto
D przy ogrzewaniu rozszerza sie

12. Skutkiem jakiego procesu jest utworzenie rosy.
A topnienia

B skraplania
C zamarzania
D parowania

13. Ktéra z podanych cech nie charakteryzuje wody.
A podczas oziebiania kurczy sie
B podczas zamarzania rozszerza sie
C podczas ogrzewania rozszerza sie
D dobrze przewodzi ciepto
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§ 33. Organizm i jego wlasciwosci.
Budowa komoérkowa organizméw.

Po przerobieniu tego paragrafu potraficie:
e nazywac wiasciwosci organizmow:
e objasnia¢ czym réznig sie organizmy od ciat przyrody nie-
ozywionej.

Pojecie o organizmach oraz o ich wlasciwosciach.
Wieloryb 1 karas, dab i rumianek, podgrzybek 1 jaskol-
ka — takie zupelnie nie podobne do siebie ciata przyro-
dy ozywionej taczy to, ze wszystkie s organizmami.
Czyli wszystkie rosliny, zwierzeta, grzyby, bakterie,
ktore istnieja na planecie — to organizmy.

Organizmy sg to ciata przyrody ozywionej, ktére zywig
sie, oddychajg, rosng, rozmnazajg sie, reagujg na bodz-
ce zewnetrzne.

Przeliczone wlasciwosci przejawiajq sie nie osobno,
a wszystkie razem. Daje to mozliwos$¢ odroézniac orga-
nizmy od ciat przyrody nieozywione;j.

Na planecie Ziemia zamieszkuje ogromna ilo$¢ roz-
norodnych organizméw. Aby latwiej bylo je badad,
uczeni 1acza organizmy wedlug pewnych cech w rézne
grupy. Do takich grup nalezg gatunki organizmoéw.
Do jednego gatunku naleza organizmy, ktére maja jed-
nakowa budowe wewnetrzna 1 zewnetrzna. Na rys. 98
wida¢é trzy gatunki jaskotek. Ptaki te sa doS¢ rozprze-
strzenione w Ukrainie. Ich liczba siega dziesigtkéw ty-
siecy. Lecz dla nauki to tylko trzy gatunki organizmow.

b c

Rys. 98. Gatunki jaskotek: a — jaskotka miejska;
b — jaskotka wiejska; ¢ — jaskotka brzegdwka



Rys. 99. Organizmy doroste oraz ich potomstwo

Rozmnazanie. Krowa 1 ciele, kon 1 Zrebie, dab 1 maty

dabek, kura 1 kurczatko — to tylko kilka przykladow
organizmow dorostych oraz ich potomstwa. Zwrdcécie
uwage jak dokladnie potomstwo nasladuje budowe 1
postepowanie rodzicéow. Wiasciwosé organizmow da-
wac potomstwo, ktore posiada takie same cechy jak
rodzice, nazywa sie rozmnazaniem (rys. 99). Ta wla-
$ciwos¢ organizmow zapewnia nierozerwalnosé zycia
na Ziemi.

Zdolnos$¢ organizméw odnawia¢ organizmy podobne do
siebie nazywa sie rozmnazaniem.

Wzrost i rozwdj. Z nasienia pszenicy posianego wio-
sna do gleby kietkuje malenka roslinka. Stopniowo na
niej pojawiaja sie listki, pogrubia sie todyga. Po kilku
miesigcach z pedu wyrasta dorosta roslina z klosem.

Myszki rodza sie nagie, bez ze-
bow, a juz po dwéch miesiacach

staja sie doroste. Jak zauwazy-
liscie, w obydwu przykladach
powiekszaja sie wymiary 1 masa
organizmow czyli mial miejsce
wzrost. Podczas procesu wzro-
stu pedu pszenicy 1 myszki zmie-
niala sie nie tylko masa 1 wy-
miary organizméw, a rozwijaly

sie nowe ich czesci: listki 1 klos u Rys. 100. Rozwdj pszenicy
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Zwierzeta otrzymujg
substancje odzywcze
ze Srodowiska
otaczajgcego

“

Rys. 101. Rozwdj potomstwa myszy

pszenicy (rys. 100), futro 1 zabki — u mysiat (rys. 101).
Takie stopniowe zmiany to rozwoj organizmow.

Wzrost — stopniowe powiekszenie wymiaréw i masy or-
ganizmow.
Rozwdj — to zmiany budowy organizmu i jego czesci.

Odzywienie i oddychanie. Dla organizmoéow wilasciwe
jest odzywianie.

W procesie odzywiania organizmy otrzymuja, rozno-
rodne substancje organiczne 1 nieorganiczne, ktore za-
pewniaja ich wzrost, rozwoj oraz inne czynnosci zyciowe.

Odzywianie — to proces nadchodzenia do organizmu i
przyswajanie przez niego substancji odzywczych.

Substancje niezbedne do zycia organizm otrzymuje
ze Srodowiska zewnetrznego. Substancje niepotrzeb-
ne, na przyklad, dwutlenek wegla, nie przetrawione
szczatki pokarmu sa wyprowadzane do érodowiska ze-
wnetrznego.

Dla organizméw wilasciwe jest oddychanie. Wigk-
szo§¢ organizmow oddycha tlenem wchodzacym do
sktadu powietrza. W komoérkach pomiedzy tlenem i
substancjami organicznymi odbywaja sie réznorodne
zjawiska chemiczne, tworza sie nowe substancje kto-
rych organizmy potrzebuja do wzrostu, ruchu.

Pobudliwosé. Organizmy reaguja na wplyw érodo-
wiska otaczajacego. Nazywa sie to pobudliwoscia. Na
przyktad, przy jaskrawym $wietle my mruzymy oczy
lub zakrywamy je dlonia; jez zwija sie w kiebek, jezeli
sprobowacé go dotknagé; zajac ucieka, kiedy widzi zbli-
zajacego sie drapieznika.



Pobudliwoscia nazywa sie zdolno$¢ organizmu do rea-
gowania na zmiane warunkow srodowiska.

Komoérkowa budowa organizmoéw. Wszystkie organi-
zmy skladaja sie z komorek. Tym one réznia sie od ciat
przyrody nieozywionej. Komorki wszystkich orgam-
zmow posiadaja podobna budowe. Podstawowe czesci
komorki to blona komérkowa, cytoplazma oraz jadro.
Btona komoérkowa chroni komérke od wplywow ze-
wnetrznych. W cytoplazmie odbywaja sie rozne zjawi-
ska chemiczne. Wewnatrz komoérki miesci sie jadro,
ktore kieruje czynnoSciami zyciowymi oraz przecho-
wuje informacje dziedziczna.

Organizmy jednokomorkowe. Tak nazywaja sie orga-
nizmy, ciato ktorych sktada sie tylko z jednej komorki
(rys. 102). Do nich nalezy wiekszo$¢ bakterii. Sa orga-
nizmy jednokomoérkowe wérod roslin, zwierzat, grzy-
bow. Wymiary organizméw jednokomoérkowych sa tak
samo mate, jak wymiary komoérek. Dlatego nazywaja
sie one mikroorganizmy lub drobnoustroje.

Ciato organizmu jednokomoérkowego sktada sie z jednej
komorki, ktéra moze samodzielnie istnie¢.

Organizmy wielokomérkowe. Cialo organizmoéow
wielokomérkowych sktada sie z ogromnej iloSci roz-
norodnych komoérek. W odréznieniu od organizmow
jednokomoérkowych, komérka organizmu wielokomor-
kowego nie jest zdolna do samodzielnego zycia, od-
dzielnie od innych komorek.

a b [

1 2

Podstawowe czesci

komorki:

1 — btona komorkowa;
2 — cytoplazma;

3 — jgdro

Rys. 102. Réznorodne organizmy jednokomorkowe:
a — chlamidomonas; b — euglena zielona; ¢ — ameba; d — bakteria
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Ciato wiekszo$ci organizméw wielokomoérkowych
sklada sie z narzadow. Na przyklad, roslina posiada
korzen, todyge, liScie itp., a ciato czlowieka czy zwie-
rzecia — pluca, serce, zotadek oraz inne narzady. Kaz-
dy narzad ma swe przeznaczenie.

Skarbonka wiedzy

Odkrycie budowy komérkowej organizmow byto wielkim wy-
darzeniem. Stato sie to w 1665 roku. Dokonane byto przez ba-
dacza angielskiego Roberta Huka. Uczony interesowat sie wy-
twarzaniem przyrzadow powiekszajgcych, miedzy innymi
mikroskopdéw. W ciggu kilku lat Robert Huk badat pod wtasno-
recznie skonstruowanymi mikroskopami drobne ciata przyrody
oraz ich czgstki. Rozpatrujgc pod mikroskopem cienki preparat
z kory drzewa korkowego, badacz zauwazyt liczne malenkie
komory, przypominajgce pszczele plastry. Robert Huk nazwat
je komorkami. W biologii R. Huk uwazany jest za odkrywce
komorki.

Sprobujcie sami badaé przyrode

Przeprowadzcie obserwacje zwierzecia domowego w celu
wyjawienia cech wtasciwych dla organizmow.

Zadanie 1. Obserwuijcie jak zwierze spozywa pokarm, poru-
sza sie, reaguje na rozne bodzce.

Zadanie 2. Zapiszcie wtasciwosci organizmow, ktére udato
sie spostrzec podczas obserwacji.

Sprawdzcie siebie

1. Jakie znaszcie wtasciwosci organizméw?

2. Jakie substancje sg niezbedne cztowiekowi do oddychania i
odzywiania? Skad je otrzymuje?

3. Jakie substancje potrzebne sa czlowiekowi do odzywienia,
skad je otrzymuje?

4. Jak odrézni¢ organizm od ciata przyrody nieozywionej?

5. Ktore ciata przyrody sktadajg sie z komorek: kamien, kometa,
kozZlgtko, sniezynka, slimaczek, chaber, rosa, opienka, sopel lo-
dowy?

6. Czy mozna sopel lodowy ,rosngcy” pod dachem zaliczy¢ do
organizmow? Uzasadnij swe zdanie.



§ 34. Rosliny i zwierzeta
Po przerobieniu tego paragrafu poznacie:

e osobliwosci roslin i cechy zwierzat;
e r6znorodnos¢ roslin i zwierzat.

Przyroda ozywiona Ziemi jest niezwykle roézno-
rodna. Aby orientowaé sie w tak duzej liczbie orga-
nizméw, uczeni podzielili je na cztery wielkie grupy:
rosliny, zwierzeta, grzyby, bakterie.

Réznorodnosé¢ roslin. Rosliny rosna na kuli ziem-
skiej wszedzie. One moga mie¢ rézny ksztatt, wy-
miary, trwalos¢ zycia. Umozliwia to podzial ich na
pewne grupy. Przedstawicieli r6znych grup widaé¢ na
rys. 103.

Wedlug liczby komoérek w organizmie rosliny po-
dzielono na jednokomorkowe 1 wielokomorkowe. We-
dtug budowy todygi wydzielono drzewa, krzewy i
rosliny trawiaste. Biorac pod uwage trwalos¢ zycia
wyodrebniono rosliny jednoroczne, dwuletnie 1 wie-
loletnie. Astry 1 pomidory naleza do roslin jednorocz-
nych, marchew i kapusta — do dwuletnich, a réza i
dab — to rosliny wieloletnie.

Wiele roslin posiada wlasSciwosci lecznicze, 1 dla-
tego tez nazywa sie je rosliny lecznicze lub ziola, na
przyklad, szalwia, rumianek, podréznik oraz inne.

d e

Przypomnijcie,

Jakie organy posiada
roslina kwiatowa.

f

Rys. 103. Réznorodnosc¢ roslin: a — jednokomdrkowy glon;
b — mech; ¢ — widtak; d — skrzyp, e — paproc; f— dzika roza
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Rys. 104. R6znorodnos$c¢ zwierzat

b

Rys. 105. Zwierzeta zmienno-
cieplne: a — jaszczurka; b — karp

]

Réznorodnos¢ zwierzat. Podobnie jak ro-
Sliny, zwierzeta mieszkaja w réznych zakat-
kach naszej planety. Jest to najliczniejsza
wedlug 1losci gatunkow grupa organizmow.
Robaki, pajaki, mieczaki, owady, raki, zaby,
ryby, zmije, ptaki, ssaki (rys. 104) naleza
do zwierzat.

Wedlug liczby komoérek z ktoérych zbudo-
wane jest cialo zwierzeta dzielg sie na jed-
nokomorkowe 1 wielokomorkowe.

Wedlug temperatury ciata, zwierzeta
moga by¢ zimnokrwiste i statocieplne. Pta-
ki 1 ssaki naleza do stalocieplnych. One
maja stala temperature ciata. Natomiast
jaszczurki 1 ryby (rys. 105) sa zmienno-
cieplne. Temperatura ich ciala zalezy od
temperatury Srodowiska otaczajacego.



Odmiennos¢ roslin i zwierzat. Wiek-
szo$c¢ roslin naszej planety posiada zie-
long barwe. Taka barwe one zawdzie-
czaja substancji o nazwie chlorofil. Do
odzywiania roslin sluza substancje
organiczne, ktore one same stwarzaja.
Na przyklad, w roslinach na Swietle z
udzialem chlorofilu z dwutlenku wegla
1 wody tworzy sie substancja organicz-
na glukoza. Dwutlenek wegla liscie po-
chlaniaja z powietrza, wode korzenie
pobieraja z gleby (rys. 106).

Rosliny zywig sie substancjami orga-
nicznymi, ktére same wytwarzaja.

Ros$liny wydzielaja tlen niezbedny
do oddychania wiekszo$ci organizmow.

Zwierzeta chlorofilu nie posiadaja. One odzywiaja
sie gotowymi substancjami odzywczymi, spozywajac
rosliny lub inne zwierzeta.

Rys. 106. Schemat odzywiania roslin

Podstawowg cechg réznigcg zwierzeta od roslin jest ich '
odzywianie sie gotowymi organicznymi substancjami.

Cecha rézniaca zwierzeta od roslin jest ich ruchli-
wo$¢ calym ciatem czy niektorymi jego czesciami. Po
to by poruszac sie, zwierzeta posiadaja narzady ru-
chu — ptetwy, nogi, skrzydta. Sa wsrod zwierzat takze
takie, ktore prowadza osiadle zycie. Tym one upodab-

a b c

Rys. 107. Zwierzeta prowadzgce osiadty tryb zycia:
a — polip koralowy; b — gabka; ¢ — ukwiat
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a

b c

Rys. 108. Narzgdy zmystéw zwierzat: a — nos; b — oczy; ¢ — uszy

Pchta

Przytoczcie
przyktady organow
rosliny i narzgdéw
zwierzecia.

5

niaja sie do cial przyrody nieozywionej lub do roslin
(rys. 107, s. 149).

W odréznieniu od wiekszosci zwierzat rosliny pro-
wadza osiadly sposéb zycia. Poruszaé sie moga tylko
odrebne czesci roslin, na przyklad otwieraja sie 1 za-
mykaja kwiaty, powracaja sie do stonca listki.

Wiecie juz, ze zwierzeta bywaja roslinozerne, dra-
piezne 1 wszystkozerne. Poniewaz one spozywaja roz-
ny pokarm, to posiadaja pewne przystosowania do
jego zdobywania. Tak ssawka motyla przystosowana
jest do wysysania nektaru z kwiatéow. Wilk posiada
ostre zeby, ktéorymi rozrywa zdobycz. W poszukiwa-
niu pokarmu zwierzeta stale poruszaja sie. Sa zwie-
rzeta, ktore osiedlajq sie na ciele innych organizméw
1z nich czerpig substancje pokarmowe. Sa to, na przy-
ktad pchly 1 wszy, zyjace na skoérze innych zwierzat i
cztowieka.

Roézne sa takze organy roslin 1 narzady zwierzat.

Zwierzeta posiadaja narzady zmyslow — wzroku,
stuchu, wechu, smaku, dotyku (rys. 108). One po-
magaja zwilerzetom orientowaé sie w przestrzeni,
rozrozniaé zapachy i1 dzwieki, cieplo 1 chtéd, szukaé
pozywienie, rozpoznawaé¢ wrogoéw, opiekowacé sie po-
tomstwem. RoSliny narzadéw zmystow nie maja.

A wiec posiadajac wspolne wilasciwosci (odzywia-
nie, oddychanie, wzrost, rozwdj, rozmnazanie, pobu-
dliwo$¢é) rosliny 1 zwierzeta rozniq sie wedlug rozpa-
trzonych cech.



Sprébujcie sami badaé przyrode

Badanie wpltywu temperatury, swiatta i wilgoci
na kietkowanie nasion

Potrzebne beda: nasiona fasoli, 4 szklanki, woda.

Na tym zajeciu nauczycie sie: poznawa¢ warunki niezbedne
do kietkowania nasion.

Zadanie 1. W kazdej szklance umiesccie po 10 nasion fasoli
jedng warstwa.

Zadanie 2. Pierwszg szklanke z suchym nasieniem postawcie
do cieptego miejsca.

Zadanie 3. Do drugiej szklanki wtézcie dobrze zmoczony wodg
kawateczek tkaniny. Na niej rozmies¢cie nasiona fasoli i takze
postawcie w cieptym miejscu.

Zadanie 4. Do trzeciej szklanki dodajcie tyle wody aby ona po-
kryta nasiona i zapetnita pot szklanki. Zostawcie te szklanke w
temperaturze pokojowe;j.

Zadanie 5. Do czwartej szklanki dolejcie troche wody i postaw-
cie jg w chtodne miejsce.

Zadanie 6. Zaobserwuijcie, co odbywa sie z nasionami w szklan-
kach. W ktorej szklance nasiona zaczety kietkowac?

Jakie warunki kietkowania sprawdziliscie tym doswiadczeniem?
Zadanie 7. Wyniki spostrzezen zapiszcie w zeszycie w tabeli.

Numer szklanki Stworzone warunki Kietkowanie nasienia

Sprawdzcie siebie

1. Wymiencie osobliwosci roslin.

2. Jakie cechy sg wlasciwe dla zwierzat?

3. Czym zwierzeta réznig sie od roslin? Co one majg wspol-
nego?

4. Dlaczego w akwarium nalezy umieszczac nie sztuczne rosliny
a naturalne?

5. Wykonajcie mini-projekt «Zwierzeta dawnych czaséw». Wy-
korzystajcie w tym celu literature naukowo-popularna, sie¢ Inter-
netu. Wykonujgc projekt mozna skorzysta¢ z planu:

« Kiedy i w jakich warunkach zyto to zwierze na naszej planecie.
* Wymiary, ksztatt, pokrywa ciata zwierzecia.

e Sposob i narzady ruchu zwierzecia.

» Co stuzyto mu za pozywienie.

e Jak uczeni ttumaczg wyginiecie tych zwierzat na Ziemi.
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§ 35. Grzyby i bakterie

Po przerobieniu tego paragrafu potraficie:

* nazwac czym roznig sie grzyby i bakterie od innych organi-
Zmow;

e wymieniac rézne grzyby;

» wytlumaczy¢ znaczenie bakterii w przyrodzie i w zyciu czto-
wieka.

d
Rys. 109. Grupy grzybow:
a — kapeluszowe; b — grzyby
pasozytnicze; ¢ — grzyby
ple$niowe; d — drozdze

£

Cechy szczegolne grzybow. Grzyby posiada-
ja cechy 1 roslin 1 zwierzat. Podobnie do roslin
one nie poruszaja sie, rosng na stalym miejscu.
Jednak grzyby nie maja chlorofilu 1 odzywiaja
sie gotowymi substancjami organicznymi, kto-
re otrzymuja, od innych organizmoéw oraz z ich
obumartych szczatkéw. Tym grzyby sa podob-
ne do zwierzat. Wiekszo$¢ grzybow ma wyglad
dtugich nici, tworzacych grzybnie. Substancje
odzywcze grzyby pochtaniaja cala powierzchnig
swego ciala.

Réznorodnosé grzybéw. W przyrodzie wy-
stepuja grzyby kapeluszowe, grzyby pasozyty,
grzyby plesniowe, drozdze (rys. 109).

Grzybnia grzybow kapeluszowych znajdu-
je sie¢ w glebie. Dla rozmnozenia one tworza
owocnik, skladajacy sie z kapelusza 1 nézki
(rys. 110). A wiec grzyby kapeluszowe posiadaja,
owocnik 1 grzybnie. Grzybami kapeluszowymi

Kapelusz

Owocnik

No6zka

Grzybnia

Rys. 110. Budowa grzyba kapeluszowego



b C

Rys. 111. Grzyby jadalne: a — borowik; b — maslak;
c — opienki; d — kurki

zywila, sie mieszkancy lasu, na przyklad
rozne owady, wiewiorki, dziki $winie. Nie-
ktérych grzybow uzywa czlowiek. Takie
grzyby nazywaja sie jadalne (rys. 111).

Wiele grzybéw odzywia sie kosztem in-
nych organizmoéow. Dlatego nazywa sie ich
grzyby pasozytnicze (rys. 112). Na kto-
sach pszenicy, zyta, na gatazkach porze-
czek pasozytuja rdzawe grzyby. Uszkodzo-
ne przez nie rosliny pokrywaja sie plamami
o rdzawej barwie, dlatego te grzyby otrzy-
matly taka nazwe (rys. 113). Pasozytujac na
roslinach one obnizaja ich plony. Do grzy-
bow pasozytniczych naleza grzyby hubiaki.
WidzieliScie je na pewno na pniach drzew.
Grzyby pasozyty moga tez zy¢ na ciele lu-
dzi 1 zwierzat, wywolujac rézne choroby.
Do$¢ czesto grzyby pasozytnicze sa przy-
czyna uszkodzenia skory 1 paznokeci.

b

Rys. 112. Grzyby pasozyty:

a — grzyby rdzawe;
b — huba

Rys. 113. Grzyby powodujg choroby roslin
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Rys. 114. Grzyby plesniowe Rys. 115. Drozdze

@
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Grzyby plesniowe istnieja wszedzie. Jezeli chleb
dlugo polezy, od razu pokrywa sie plesnia (rys. 114).
Jesc¢ takiego chleba nie mozna. Gnicie owocow 1 wa-
rzyw jest tez spowodowane przez grzyby ple$niowe.
Lecz sa wérdd tych grzybow bardzo pozyteczne. Wy-
korzystuje sie je do produkcji antybiotykéw i niekto-
rych gatunkow twardego sera.

Grzyby drozdzowe zna kazda gospodyni, bo bez
nich niemozliwe upiec smacznego, pulchnego ciasta.
(rys. 115). W cieplej wodzie z dodatkiem cukru grzyby
drozdzowe szybko rosna i rozmnazaja sie. Odzywiaja
sie grzyby cukrem 1 wydzielaja przy tym dwutlenek
wegla, ktorzy spulchnia ciasto.

Osobliwosci bakterii. Bakterie sq wszedzie

Spo% na kuli ziemskiej. Sa one w atmosferze, gle-

&

bie, kraterach wulkanéw, na dnie zbiorni-
kow wodnych, w cialach organizmow. Bak-
terie wykryto nawet na wysokosci 11 km
od powierzchni Ziemi. Ptaki moga lataé¢ na

;e

S wysokoéci tylko kilku kilometréw. Bakterie
N

AN
.

zyja nawet w kraterach wulkanow, lodow-
cach 1 w goracych zrédlach temperatura
ktorych siega 90 °C.

Cialo bakterii sktada sie z jednej komor-
ki o mikroskopijnych wymiarach. Komoérka
bakterii r6zni sie od innych komoérek tym,
ze nie posiada jadra. Istnieje wiele r6znych

\K
X,

Rys. 116. Rozne ksztatty bakterii  form bakterii (rys. 116).
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Niektore bakterie zywia sie gotowymi substancjami
odzywczymi. One pochltaniaja je ze srodowiska przez
powierzchnie komoérki. Inne bakterie podobnie jak ro-
Sliny potrafia same stwarzac¢ organiczne substancje z
nieorganicznych. Istnieja grupy bakterii, ktére moga
obchodzi¢ sie bez tlenu.

Bakterie — to jednokomadrkowe organizmy o mikroskopij-
nych wymiarach. W komadrkach bakterii brak jest jgdra.

Znaczenie bakterii. Nie zwazajac na mi-
kroskopijne wymiary rola bakterii w przy-
rodzie jest ogromna. Niektore z nich biora,
udzial w procesie gnicia. Wskutek gnicia
substancje organiczne z obumartych or-
ganizmoOw przetwarzaja sie na nieorga-
niczne. Te substancje nieorganiczne stuza,
potem jako pokarm dla roslin pochtania-
jacych je z gleby. Dzieki bakteriom gnil-
nym na planecie nie gromadza, sie szczat-

ki roslin 1 zwierzat, a gleba wzbogaca sie Rys. 117. Dzigki pozytecznym bak-
w substancje odzywcze. teriom mamy takie produkty mlecz-
Bez pozytecznych bakterii nie mieliby- ne jak $mietana, ser, kefir, jogurt

$my takich produktéw jak ser 1 Smietana,

kefir, rézne jogurty (rys. 117), kiszonych warzyw 1 owo-
cow. Angine, gruzlice, wywoluja bakterie chorobo-
tworcze.

Skarbonka wiedzy

Do leczenia chordob spowodowanych przez bakterie stosuje
sie roznorodne leki. Lecz zanim je wynaleziono cztowiek zro-
zumiat, ze od takich roslin jak czosnek, cebula, dziurawiec,
szatwia, nagietki oraz innych ging bakterie chorobotworcze.
Wiele ludzi dotychczas wykorzystuje je przy réznych choro-
bach. Na przyktad przy przeziebieniu zakrapla sie do nosa roz-
cienczony wodg sok czosnku lub cebuli, a oczyszczone od
tuski ich kawateczki rozktada sie w pokoju, gdzie jest chory.
Czosnek i cebula wydzielajg substancje, ktére zgubnie wpty-
wajg na bakterie chorobotwércze. Podobne substancje wy-
dzielajg takie drzewa iglaste jak sosna, jodfa. Dlatego bardzo
zdrowo bywac w lesie iglastym.
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Grupy
organizmow

Grzyby
Rosliny

Zwierzeta

Sprébujcie sami badac¢ przyrode

Nalejcie do szklanki 100 ml wody, dodajcie 10 g cukru i wioz-
cie pot tyzeczki do herbaty drozdzy. Nakryjcie to recznikiem i
postawcie na dobe w cieptym miejscu. Potem zobaczcie, jakie
odbyty sie zmiany.

Sprawdzcie siebie
1. Jakie cechy wiasciwe sg grzybom?
2. Na jakie grupy dzielg sie grzyby? Jakie sg ich osobliwosci?
3. Co wam wiadomo o budowie bakterii?
4. Jakie znaczenie majg bakterie w przyrodzie i w zyciu czlowieka?
5. Jak cztowiek wykorzystuje bakterie?

6. Poréwnajcie grzyby z roslinami i zwierzetami, zapetnijcie ta-
bele w zeszycie.
Czy posiadaja Czym odzywiajg

L
chlorofil? sig? EEHDETER

7. Uczen zachorowat na angine. Jak powinien on postepowac, aby
nie zarazi¢ swoje rodziny, przyjaciét i jak najpredzej wyzdrowie¢?
8. Aby zapobiec zarazeniu przez bakterie chorobotworcze nale-
zy przestrzegac przepisow higieny. Przypomnijcie przepisy, o
ktérych dowiedzieliscie sie w mtodszych klasach, a takze porady
styszane w domu. Zaproponujcie sposoby jak uchroni¢ sie przed
chorobotwdérczymi bakteriami.

§ 36. Trujgce rosliny, zwierzeta,
grzyby

Po przerobieniu tego paragrafu:

« dowiecie sie o trujgcych roslinach, grzybach i zwierzetach;
e zrozumiecie, czym niebezpieczne sg dla cztowieka trujgce
rosliny, zwierzeta i grzyby.

Istnieja rosliny, zwierzeta, grzyby, ktore mieszcza
niebezpieczne dla innych organizmoéw substancje.
Trafiajac do organizmu czlowieka czy zwierzecia sub-
stancje te powodujq zatrucie.



a b c
Rys. 118. Rosliny trujgce:

a — szalej; b — bielun; ¢ — barszcz; d — czworolist pospolity

Trujgcymi sg rosliny, zwierzeta, grzyby, zawierajgce sub-
stancje niebezpieczne dla cziowieka i zwierzat.

7 trujacymi roslinami, zwierzetami i grzybami na-
lezy powodzi¢ sie szczeg6lnie ostroznie.

Rosliny trujagce. W roslinach trujacych trucizna moze

znajdowacé sie w todydze, lisciach, jagodach, korze-
niach. Do roslin trujacych naleza szalej, bielun, cie-
miezyca, czworolist, wiciokrzew, kopytnik (rys. 118).

Substancje trujace moga, trafi¢ do organizmu pod-
czas spozywania takich roslin. Aby zapobiec zatruciu
nigdy nie kosztujcie nieznanych dzikich jagod, owocow,
klaczy.

Niektére rosliny trujace, na przyklad barszcz
(rys. 118, ¢), przy kontakcie ze skora moga spowodo-
wac silne oparzenie. Dlatego nigdy nie bierzcie do rak
nieznane rosliny.

Zwierzeta jadowite. Jadowite moga by¢ owady, paja-
ki, skorpiony, zmije. One napadaja przewaznie tylko
w celu samoobrony, kiedy czlowiek zakloci ich spoko;.
Trucizna trafia do organizmu czlowieka czy zwierze-
cia przy ukaszeniu. Starajcie sie nigdy nie draznié¢ ani
tym bardziej nie tapac tych zwierzat.

Zeby jadowite zmij posiadaja kanaliki, po ktorych
podczas ukaszenia przedostaje sie trucizna. Bedac w
lesie czy na polanie uwazajcie, by nie nastapi¢ na wy-
grzewajaca, sie na stoncu zmije zygzakowata wystepu-
jaca wszedzie w Ukrainie.

'

Zmija zygzakowata
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Rys. 119. Uzgdlenie pszczoty

b

Rys. 120. Jadowite pajgki:
a — karakurt; b — tarantul

a

Osy 1 pszczoly wprowadzaja jad za po-
moca, zadla (rys. 119). Na miejscu ranki
wystepuje zaczerwienienie, obrzek, bol.
Szczegblnie niebezpieczne dla czlowieka
jest napad calego roju pszczelego.

Na potudniu Ukrainy trafiaja sie jadowi-
te pajaki karakurty 1 tarantule (rys. 120).
Najbardzie] niebezpieczny jest karakurt.
Od jego trucizny czlowiek moze umrzec.
Zyja karakurty w suchej trawie lecz czasem
chowaja sie w domach 1 nawet w ubraniu.

Tarantul — najwiekszy pajak w Ukra-
inie. Jego wymiary siegaja 4 cm. Trucizny
tego pajaka wystarcza by upolowaé nie-
wielkie zwierze. Dla czlowieka ukagszenie
tego owada jest niebezpieczne lecz nie jest
Smiertelne.

Przebywajgc na przyrodzie nalezy byc¢
bardzo ostroznym, aby unikngé ukagszen
jadowitych zwierzat.

Grzyby trujace. Grzyby takze bywaja tru-
jace. Wérod grzybow rosnacych w Ukrainie
szczegoblnie niebezpieczne sa muchomor
sromotnikowy, szatanski grzyb, mucho-
mor, maslanki oraz inne (rys. 121). Zbiera-
jac grzyby jadalne trzeba bardzo uwazac,
poniewaz niektore z trujacych grzybow sa

b c d

Rys. 121. Trujgce grzyby: a — muchomor sromotnikowy; b — szatanski grzyb;

]

¢ — muchomor; d — maslanki



podobne do jadalnych. Na przyktad muchomor sro-
motnikowy przypomina surojadke, a maslanki tatwo
pomyli¢ z jadalnymi opienkami. Nalezy bardzo uwa-
zaé zeby czasem nie wlozy¢ do koszyka grzybow truja-
cych. Zatrucie grzybami bywa bardzo niebezpieczne.

Aby unikngé zatrucia grzybami trzeba umie¢ odrozniac
grzyby trujgce od jadalnych.

Sprébujcie sami bada¢ przyrode

PRACA PRAKTYCZNA
Zapoznanie sie z najczesciej spotykanymi trujgcymi
roslinami, zwierzetami i grzybami
wystepujacymi w waszej miejscowosci

Potrzebne bedzie: herbarium, a takze zdjecia i rysunki
ilustrujgce najczesciej spotykane trujgce rosliny, zwierzeta i
grzyby.

Zadanie 1. Rozpatrzcie herbarium oraz zdjecia i rysunki
roslin, zwierzat i grzybow wystepujgcych w waszej miejscowo-
Sci. Zwrdccie uwage na ich wyglad zewnetrzny, barwe, ksztatt,
wymiary odrebnych czesci ciata. Zapamietajcie, jak wygladajg
najczesciej spotykane trujgce rosliny waszej miejscowosci. To
pomoze wam rozpoznawac je w przyrodzie.

Zadanie 2. Zapiszcie w zeszycie nazwy najczesciej wystepu-
jacych w waszej miejscowosci trujgcych roslin, zwierzat i grzy-
bow, z ktorymi zapoznaliscie sie podczas tej pracy.

Sprawdzcie siebie

1. Jakie organizmy nazywaija sie trujgce?

2. Nazwijcie przyktady roslin trujgcych.

3. Czym niebezpieczne sg jadowite zwierzeta?

4. Czy przytrafiato sie wam zobaczy¢ jadowite zwierzeta w przy-
rodzie albo w Zoo czy w muzeum? Opowiedzcie o nich kolegom
z klasy.

5. Jakie grzyby nalezg do trujgcych? Ktoére z nich widzialiscie w
przyrodzie?
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Przypomnijcie, jak
Szuka sie potrzebng
informacje w infor-
matorach i encyklo-
pediach.

Liliowiec zotty
w zielniku

)

§ 37. Wyznaczanie organizmow
wedlug przewodnikow

Po przerobieniu tego paragrafu potraficie:

e okresla¢ nazwy roslin, zwierzat, grzybow za pomocg odpo-
wiednich atlaséw.

Zmacie duzo nazw ro$lin, zwierzat 1 grzybow? A co
robi¢, jezeli nazwy niektérych organizméw sa wam
nieznane, ale chcielibyscie dowiedzie¢ sie? Rozwigzac
ten problem pomoga wam przewodniki ro§lin, zwie-
rzat 1 grzybow (rys. 122). Sa one w postaci atlasow
albo ksiazek.

Wyznaczy¢ organizmy mozna wedlug pewnych cech opi-
sanych w atlasach-przewodnikach lub w ksiegach-prze-
wodnikach.

Jak utozony jest atlas-przewodnik. W przewodniku
umieszczone sa nazwy organizmow w dwoch jezy-
kach: w jezyku kraju, w ktorym atlas zostal wydany
oraz w jezyku lacinskim. Podane sa takze opisy ze-
wnetrznych cech organizmu, na przyktad dla roslin
kwiatowych opisana jest budowa todygi, ksztalt lisci,
ksztalt, liczba 1 budowa kwiatéw, owocow, korzenia
czyli wszystkich organéw rosliny.

Istnieja osobne przewodniki owadow, ptakéw, ssa-
kow oraz innych grup zwierzat. Czesto w przewodni-
ku umieszczone sg ilustracje lub zdjecia organizméow
(rys. 123).

Rys. 122. Oktadki przewodnikoéw



Wyglad zewnetrzny | Nazwa gatunku

Osobliwosci

Babka
zwyczajna

todyga o wysokosci
10-60 cm, liscie o row-
nym brzegu zaokraglone
lub sercowate, skupione
W przyziemnej rozyczce
lisciowej (zob. rys.) z row-
nolegtymi nerwami, dzieki
czemu nie famig sie i sg
odporne na wydeptywanie.
Kwiaty zebrane w szczyto-
we, walcowate kfosy.

Sokot
pustuteczka

Samiec ma jednolicie czer-
wonordzawy grzbiet bez
plamek, ogon szary z ciem-
nym paskiem na konhcu.
Gtowa i kark niebieskosza-
re. Spod jasnocynamono-
wy z ciemnymi, rzadko roz-
tozonymi plamkami.

Samica ma grzbiet, gtowe
i pokrywy skrzydiowe rdza-
wobrgzowe z silnym plam-
kowaniem. Ogon rdzawy,
ciemno pregowany.

Rys. 123. Przyktady informacji umieszczonej
w atlasach-przewodnikach roslin i zwierzat

W niektorych wypadkach przy wyznaczaniu or-
ganizmu potrzebny jest przyrzad powiekszajacy,
na przyktad lupa. Pomaga to lepiej obejrze¢ drobne

czastki ciata organizmu.

Sprébujcie sami bada¢ przyrode

PRACA PRAKTYCZNA
Wyznaczanie nazw najbardziej rozpowszechnionych
w Ukrainie roslin, grzybow i zwierzat
za pomoc3 atlaséw-przewodnikow, kolekcji elektronowych
Potrzebne bedzie: wzorce roslin z zielnika, ilustracje lub
zdjecia (w tej liczbie elektronowe) roslin, zwierzat i grzybow, naj-
czesciej spotykanych w Ukrainie, atlasy-przewodniki, lupa.
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Rumianek pospolity
w zielniku

Przypomnijcie,
Jakie znaczenie
dla istnienia
organizmow majg
powietrze,woda

i gleba.

Na tym zajeciu nauczycie sie: rozwija¢ swe nawyki pracy z
atlasami-przewodnikami; wyznacza¢ nazwy najczesciej spoty-
kanych w Ukrainie roslin, grzybéw i zwierzat.

Zwroccie uwage! Aby wyznaczy¢ rosline kwiatowg trze-
ba widzie¢ wszystkie jej organy: korzen, todyge, liscie, kwiaty,
owoce.

Zadanie 1. Zapoznaijcie sie z atlasami-przewodnikami kart-
kami lub tablicami otrzymanymi od nauczyciela. Zwroccie uwa-
ge na przedstawiong w nich informacje.

Zadanie 2. Rozpatrzcie zaproponowang przez nauczycie-
la rosline w zielniku (herbarium), na zdjeciu czy na rysunkach.
Okresicie, co to za roslina, postugujgc sie atlasem-przewodni-
kiem, kartkami czy tablicami.

Zadanie 3. Za pomocg atlasu-przewodnika zwierzat znajdz-
cie nazwe zwierzecia, ilustracje ktdrego zaproponuje nauczyciel.

Zadanie 4. Za pomocg atlasu-przewodnika grzybéw znajdz-
cie nazwe zaproponowanego przez nauczyciela grzyba.

Zadanie 5. Zapiszcie nazwe wyznaczonej rosliny, grzyba
oraz zwierzecia i zapamietajcie je.

Podbierzcie ciekawg informacje o wyznaczonej podczas pracy
praktycznej roslinie, zwierzeciu i grzybie, o warunkach ich wzro-
stu i rozwoju.

§ 38. Czynniki Srodowiska zycia
na planecie Ziemia

Po przerobieniu tego paragrafu potraficie:

e nazwag, co to jest srodowisko zycia;

* wymienic¢ czynniki sSrodowiska zycia;

e opisywac wptyw czynnikdw przyrody nieozywionej na orga-
nizmy.

Pojecie o srodowisku zycia. Sposrod wszystkich pla-

net Ukladu Stonecznego tylko na Ziemi istnieje zy-
cie. Tylko na Ziemi sa wszystkie niezbedne do zycia
warunki: powietrze, woda, wystarczajaca 1los¢ ciepla
1 Swiatla. Jedne organizmy zyja w wodzie, inne na la-
dzie lub w glebie.

Srodowiskiem zycia nazywa sie warunki, w ktérych zyjg
organizmy.

Na stosunkowo niewielkie] przestrzeni na ladzie
po obydwa boki od réwnika zyje o wiele wiecej orga-



nizméw, niz na calym kontynencie Antarktyda. Jak
mozna to wytlumaczy¢? W poblizu réwnika jest pod
dostatkiem $wiatta, ciepta 1 wilgoci, nigdy nie bywa
zimy. W Antarktydzie Swiatla i ciepta jest mato. Lato
krotkie 1 chtodne. Czyli czynniki od ktérych zalezy zy-
cie w okolicy rownika sa o wiele bardziej sprzyjajace
dla organizmoéw.

Czynniki sSrodowiska zycia — to wszystko, co wptywa na
organizmy i swym oddziatywaniem sprzyja lub przeszka-
dza ich istnieniu i rozsiedleniu.

Na organizmy wplywaja czynniki przyrody nieozy-
wionej (rys. 124). Jest to oSwietlenie (nastonecznie-
nie), temperatura, wilgotnosé (dla wielu organizmow
takze woda do picia).

Oproécz czynnikéw przyrody nieozywionej organi-
zmy doznaja wplywu innych organizméw. Takie wply-
wy nazywa sie czynnikami przyrody ozywionej. Kto ma
do czynienia z uprawa ziemniakow, ten wie, ze zuczki 1
larwy stonki zywia sie ich 1i§¢mi. Korony drzew utrud-
niaja dostep Swiatta stonecznego do roslin trawiastych,
rosnacych pod nimi. Niektére zwierzeta roznosza na-
siona ros§lin, sprzyjajac tym samym ich rozprzestrze-
nieniu. Ptaki, pojadajace szkodliwe owady ratujq sady
od szkodnikéw (rys. 125). Sa to przyklady wptywu
czynnikoéw przyrody ozywionej na organizmy.

Bezposredni wplyw czlowieka na organizmy tez
nalezy do czynnikéw przyrody ozywionej. Cztowiek

Rys. 124. Czynniki przyrody nieozywionej Rys. 125. Czynniki przyrody ozywionej

163



Przytoczcie przykfa-
dy zwierzat, wiodg-
cych dzienny i nocny,

Rys. 126. Zubry

tryb zycia.

0

Szpak

'

stwarza obszary chronione w
celu zachowania 1 rozmnozenia
organizméw. Na przyktad, gdy-
by nie stwarzano sprzyjajacych
warunkow dla zubrow one wygi-
nely by caltkiem (rys. 126).

Nie kontrolowane polowanie
na zwierzat 1 nadmierny polow
ryby — to dziatalno§¢ czlowieka,
ktéra nanosi szkode Srodowisku
zycia organizmow.

Coraz to bardziej odczuwal-
ny jest wplyw dzialalnosci go-
spodarczej. Budownictwo drog 1
zapor wodnych, wyreb lasow na duzej przestrzeni —
wszystko to ujemnie wptywa na warunki zycia orga-
nizmow.

Sposrdd réznorodnych czynnikéw srodowiska zycia or-
ganizmow mozna wyodrebnic trzy grupy: czynniki przy-
rody nieozywionej, czynniki przyrody ozywionej oraz
dziatalnos¢ gospodarcza cztowieka

Oswietlenie (nastonecznienie) jako czynnik przy-
rody nieozywionej. Ten czynnik przyrody nieozywio-
nej decyduje o dobowych, miesiecznych i sezonowych
zmianach w zachowaniu sie wiekszosci zwierzat, a
takze o ich zdolnosci do orientowania sie w przestrze-
ni. Zwierzeta posiadajace dobrze rozwiniete narzady
wzroku potrafia skutecznie zdobywaé sobie pozywie-
nie o jasnej porze dnia. Na przyktad, jaskétki aktyw-
ne sa w dzien, a odpoczywaja w nocy, kiedy $wiatla
jest mato. Nietoperze, na odwrét wylatuja ze swych
schowko6w z nastaniem ciemnosci. Czlowiekowi 1 wie-
lu zwierzetom potrzebne jest Swiatto po to, aby wi-
dzie¢ przedmioty wokoét siebie.

Jak juz wiecie, pod dzialaniem §wiatla rosliny wy-
twarzaja substancje organiczne z nieorganicznych.
Przy tym wydziela sie tlen, niezbedny dla istnienia
zwierzat 1 czlowieka.



Swiatlo wywiera wplyw na wzrost, kwitniecie i
owocowanie ros§lin.

W miejscach dobrze oéwietlonych przez stonce ro-
sna rosliny $wiatlolubne (sosny, brzozy, btawatki),
natomiast cieniolubne paprocie rosng w zaciemnio-
nych miejscach.

Temperatura. Szczegdlne znaczenie w Srodowisku zy-
cia organizmoOw posiada temperatura. Wplywa ona na
szybkos$é przebiegu zjawisk chemicznych, ktore stale
zachodza w ciatach istot zywych. W réznych zakat-
kach ziemi ro$liny 1 zwierzeta potrzebuja niejednako-
wej 1loSci ciepta.

Przy umiarkowanej temperaturze czuje sie dobrze
wiele organizméw (Jaskotki, szpaki, brzozy, deby,
bez). Najwyzsza temperatura w ktoérej istnieja nie-
ktore bakterie to okoto +100 °C. Pingwiny natomiast
moga zy¢ w temperaturze nizszej niz —50 °C. Niektore
jaszczurki wytrzymuja temperature prawie +50 °C.
Lecz dla wiekszosci gatunkow zwierzat temperatura
srodowiska +40 °C 1 wyze] jest niesprzyjajaca.
Temperatura Srodowiska ma szczegdélne znaczenie
dla zwierzat zmiennocieplnych (wezy, zmij, zab). Sa
one aktywne tylko o cieptej porze roku.

Wilgotnosé. Dos¢ duza czes¢ organizmoéow stanowi
woda. Roslinom jest ona potrzebna aby wraz z woda
pobieraé z gleby substancje nieorganiczne, rozprowa-
dzac je do wszystkich organéw. Woda uczestniczy tak-
ze w procesach odzywiania roslin 1 zwierzat. Oto dla-
tego wilgo¢ powietrza 1 gleby nalezy do waznych
czynnikow Srodowiska zycia. Zwierzeta otrzymuja
niezbedna dla nich wode razem z pokarmem lub pod-
czas wodopoju.

Zaby, dzdzownice 1 niektore mieczaki moga zy¢ tyl-
ko w wilgotnych miejscach. A dla wielu organizmoéw,
na przykitad ryb, meduz, ro§lin wodnych woda jest
srodowiskiem ich zycia. Bez wody nie odbywa sie pro-
ces trawienia pozywienia u zwierzat 1 ludzi. Potrzeb-
na woda nadchodzi wraz z pokarmem lub podczas wo-
dopoju.

Btawatek jest rosling
Swiatfolubng

Slimak jest miesz-
kancem wilgotnych

terenow
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Powietrze. Wickszos¢ organizméw oddycha tlenem,
zawartym w powietrzu. Dlatego dostateczna ilo$¢ po-
wietrza stanowl wazny warunek zycia. Dwutlenek
wegla wchodzacy w sklad powietrza potrzebny jest
roslinom do odzywiania. Jednak nadmiar dwutlenku
wegla hamuje procesy oddychania, ujemnie wpltywa
na zycie organizmow zywe.

Duzy wplyw na organizmy wywiera temperatura
powietrza 1 jego wilgotno$é. Niedaremnie te wskazni-
ki sa zawsze nazywane w prognozach pogody.

Oswietlenie, temperatura, wilgotnos¢, dostateczna ilosé
powietrza to decydujgce czynniki przyrody nieozywionej,
ktére wywierajg wptyw na organizmy zywe.

Sprobujcie sami badaé przyrode

Zbadajcie wptyw czynnikéw srodowiska na rosline. W tym
celu obierzcie rosling w waszej miejscowosci i obserwuijcie jg nie
mniej niz miesigc. Notujcie zmiany zachodzgce w roslinie pod
wptywem czynnikéw srodowiska i w samych czynnikach. Na
podstawie wynikdw obserwacji przygotujcie opowiadanie na te-
mat wptywu czynnikéw Srodowiska na rosline.

Sprawdzcie siebie

1. Co nazywa sie srodowiskiem zycia organizmow?

2. Jakie czynniki przyrody nieozywionej znacie?

3. Jakie znaczenie dla organizméw ma swiatto?

4. Jak wptywa na organizmy wilgotnosc i temperatura powietrza?
5. WyobraZcie sobie, ze w lesie znikngt dwutlenek wegla. Dla
ktérych z wymienionych organizmow okaze sie to najbardziej
niebezpieczne: $limaka, maslaka, klonu, koZlarza, konwalii,
ameby, kreta, leszczyny? Dlaczego?

6. Duze ilosci tlenu zuzywa sie do oddychania, spalania, produk-
cji substancji. Jednak jego zawartos¢ w powietrzu dotychczas
nie zmienita sie. Jak myslicie, dlaczego?



§ 39. Przystosowania
organizmow do okresowych

zmian warunkow srodowiska
Po przerobieniu tego paragrafu:

e bedziecie mie¢ pojecie o okresowych zmianach warunkéw
Srodowiska;

e potraficie podawac przyktady o przystosowaniu organizméw
do okresowych zmian warunkow srodowiska.

Okresowe zmiany warunkéw srodowiska. Zmiany,
ktore powtarzaja sie codziennie, co roku, co jakie$ od-
cinki czasu (okresy) nazywaja, sie okresowe. W przy-
rodzie naszego panstwa zmienia sie w ciagu roku ilo$é
otrzymywanego Swiatla 1 ciepla, temperatura powie-
trza, opady. Odpowiednio nastepuja kolejno po sobie
pory (sezony) roku — wiosna, lato, jesien, zima. Takie
zmiany nazywaja sie sezonowe.

Co doby odbywa sie zmiana dnia 1 nocy. Takie zmia-
ny — to zmiany dobowe.

Jak juz wiecie, zmiany sezonowe uwarunkowane
sq przez ruch obiegowy Ziemi dookota Stonca, nato-
miast zmiany dobowe — ruchem Ziemi wokoét swej osi.

Okresowe zmiany warunkéw srodowiska powigzane sg z
ruchem obiegowym naszej planety dookota Stonca oraz
jej ruchem obrotowym wokot swej osi.

Przystosowanie roslin do okresowych zmian wa-

runkéw srodowiska. Kiedy na-
stepuje zmiana dnia 1 nocy to
odpowiednio zmienia sie o$wie-
tlenie, temperatura oraz wilgot-
no$¢ powietrza.

Przystosowanie ro§lin do zmia-
ny por roku jest wam dobrze zna-
ne. Zima rosliny przebywaja w
stanie spokoju. Ich korzenie nie
pochtaniaja, wody, po todydze nie
poruszajq sie substancje. Wiosna,
kiedy powierzchnia Ziemi zaczy-
na otrzymywac wiecej Swiatta 1

Przypomnijcie,

za jaki czas Ziemia
dokonuje petnego
obrotu wokot swej
osi i dookofa Stonca.

Rys. 127. Listopad
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Wielkie oczy —
to przystosowanie
ptakdw nocnych

Szara wrona

]

Nietoperz

w miesScie

a

ciepta od Stonca zmieniaja sie warunki Srodowiska —
wilgo¢, ktora jest w glebie, staje sie dostepna dla ko-
rzeni roslin. Rosliny zaczynaja szybko rosnaé i roz-
wija¢ sie. Latem wilgoci, $wiatla 1 ciepta wystarcza
aby mogly dalej rosnaé 1 rozwijaé sie rosliny. Jesie-
nig dzien $wietlny staje sie kréotszy, zas noce sa coraz
diuzsze, temperatura powietrza obniza sie. Woda nie
moze doj$¢ do korzeni. W takich warunkach wzrost 1
rozw0j zostaje zahamowany. Wiele ro§lin zrzuca swe
liscie. Niedaremnie przedostatni miesigc roku nazy-
wa sie listopad (rys. 127, s. 167).

Opadanie lisci jest bardzo waznym przystosowa-
niem rosliny do warunkéw zimowych. Gdyby drzewa
lisciaste nie zrzucaly na zime swych lisci, to one mo-
glyby zaginaé, poniewaz licie nadal by wyparowywa-
ly wode, cho¢ dostarczanie jej z zamarzte) gleby usta-
to. Jodla 1 sosna tatwo znosza zima tymczasowy brak
wody. Igietki wyparowuja jej o wiele mniej niz liScie
drzew liSciastych.

Rosliny przystosowaty sie do skracania lub wydtuzania
dnia swietlnego, obnizania lub podwyzszania temperatu-
ry powietrza i gleby, a takze do zmian ilosci wilgoci itp.

Przystosowanie zwierzat do okresowych zmian wa-
runkéw srodowiska. Pod wptywem czynnikéw przy-
rody nieozywionej odbywaja sie okresowe zmiany tak-
ze w zyciu zwierzat. Niektore z nich przystosowaty sie
do aktywnego zycia w dzien, inne w nocy. Na przy-
ktad, wroble, jaskotki to ptaki dzienne. Natomiast
sowy 1 puszczyki sa nocnymi ptakami.

b c

Rys. 128. Motyle: a — pawie oko; b — bielinek kapustnik; ¢ — zawisak



Sowy poluja w nocy, dlatego maja bardzo ostry
wzrok 1 dokonaty stuch. Wielkie wypukte oczy sowy do-
stosowane do widzenia w stabym o$wietleniu. Wiaénie
dlatego one dobrze widza nie tylko o zmierzchu lecz
takze w ciemnosciach.

Nietoperze takze naleza do zwierzat nocnych. Lecz
w odrdznieniu od sowy, nietoperz orientuje sie w prze-
strzeni za pomocg wlasnych sygnalow dzwiekowych. Na
tym wlasnie polega przystosowanie nietoperzy do noc-
nego trybu zycia.

Przystosowanie zwierzat do dobowych zmian warunkow
Srodowiska przejawia sie przez niejednakowg aktywnos¢
w dzien i w nocy.

Motyle pawie oko1bielinek kapustnik
sa aktywne w dzien, a zawisak — w nocy
(rys. 128). Dzienne motyle posiadaja
piekne kolorowe ubarwienie skrzydelek
oraz dobry wzrok, natomiast u nocnych
motyli barwa skrzydet jest niewyrazna,
ale one maja dobry wech.

Zurawie, bociany, stowiki jesienig
odlatuja, do cieplych krajow, a wiosna
znéw wracaja. Dlatego nazywa sie je
ptaki przelotne (rys. 129, a). W taki
sposéb one przystosowujq sie do okre-
sowych zmian por roku. Przeciez z
nastgpieniem zimy trudno im bedzie
zdoby¢ pokarm taki jak nasiona, owo-
ce, owady, drobne zwierzeta 1 inne.
Ptaki, ktore pozostaja na zime to ptaki
osiadle. One tez przystosowuja sie do
sezonowych zmian. Pod skéra u nich
gromadzi sie warstwa tluszczu, ktora
chroni je przed chtodem 1 stanowi zapas
substancji odzywczych. Wrony, kawki,

sroki, gawrony jesienig przesiedlajq sie
blizej do ludzkich osiedli.

b

Rys. 129. Przystosowanie zwierzat
Oproécz ptakow chtodng pora roku na do zimy: a — odlot zurawi;

brak pokarmu cierpia takze zwierzeta. b — borsuk zapada w sen zimowy
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a

Rys. 130. Zajgc bielak:
a—latem; b — zimg

Do przetrwania tego nieprzyjemnego okresu zwierze-
ta przystosowujg sie w rozny sposob. Jeze, borsuki z
jesieni do wiosny przebywaja w specjalnie urzadzo-
nych norach (rys. 129, b), a niedzwiedz w bartogu. W
tym czasie one nie odzywiaja sie 1 nie poruszaja sie,
ich oddychanie spowalnia sie. Taki stan nazywa sie
sen zimowy. Zapasy tluszczu nagromadzone jesienig
przez te zwierzeta zapewniaja im istnienie w ciagu
kilku miesiecy zimowych.

Jaszczurki i1 zaby zima przebywaja w stanie zamar-
cia. Podobny stan wlasciwy jest dla owadow. Pewno
spostrzegaliScie miedzy okiennymi ramami odretwia-
le muchy 1 komary. W takim stanie one beda przeby-
wac do wiosny, a potem «ozyja» — zaczna, poruszac sie

w poszukiwaniu pozywienia.

Zima, futro lisa staje sie geSciejsze —
do letniego futra dodaje sie zimowy «pod-
kozuszek». W opierzeniu ptakéw takze
rozwija sie¢ warstewka puchu. Miedzy
wloskami «podkozuszka» czy puchu za-
trzymuje sie powietrze. Ono chroni zwie-
rzeta przed nadmiernym ochtodzeniem.

Futro zajecy nie tylko staje sie ge-
Sciejsze lecznawet zmienia barwe. Zima

b zajac bielak staje sie biaty, tylko czubki
uszu pozostajaq ciemne (rys. 130). Biate
futerko pozwala zajacowl pozostawac
niezauwazonym na bialym S$niegu dla
wilkow 1 lisow.

Przystosowanie zwierzat do sezonowych zmian warun-
kow Srodowiska to: sen zimowy, odlot ptakéw do cieptych
krajow, nagromadzenie tluszczu pod skorg, pojawienie sie
«podkozuszkay i puchu, zmiana zabarwienia itp.

Skarbonka wiedzy

Cztowiek nauczyt sie wptywacé na naturalne przystosowania
organizmow do okresowych zmian srodowiska. Dzigki sztuczne-
mu oswietleniu, odpowiedniemu dozywianiu i podlewaniu, utrzy-
maniu potrzebnej dla wzrostu i rozwoju roslin temperatury w
szklarniach ludzie przez caty rok zbierajg plony warzyw.



a b

Rys. 131. Karmniki dla ptakow:
a — z butelki plastykowej; b — z dykty

Kury domowe zimg przez pewien czas nie niosg jaj. Zwigza-
ne to jest z przystosowaniem do sezonowych zmian w przyro-
dzie. Lecz na farmach drobiowych zimg za pomocga sztucznego
oswietlenia przedtuza sie dzien swietlny i dlatego tam kury zno-
szg jaja caty rok.

Stancie w obronie przyrody

Zimg ptaki moga zging¢ nie od chtodu, a od gtodu. Aby urato-
wac ptaki od smierci gltodowej trzeba je dokarmia¢. Zrébcie za-
wczasu karmniki z butelek plastykowych, opakowan na mleko
czy kefir lub z dykty (rys. 131). Powiescie je na drzewach w po-
blizu szkoty lub swego domu. Nie zapominajcie rano lub wieczo-
rem dosypywac troche pokarmu, aby ptaki przyzwyczaity sie do
waszego karmnika. Najsmaczniejszym pokarmem dla ptakéw
beda nasiona stonecznika (czesc¢ ich trzeba oczysci¢), prosa,
Inu, a takze okruchy biatego chleba. Sikorki i dziecioty lubig su-
rowg nie solong stonine.

Sprawdzcie siebie

1. Dlaczego w przyrodzie odbywajg sie zmiany dobowe i sezo-
nowe?

2. Jak zwierzeta przystosowujg sie do zmian warunkéw srodo-
wiska w ciggu doby?

3. Jakie przystosowania do zmiany por roku majg rosliny?

4. Jak przystosowuijg sie zwierzeta do chtodnej pory roku?

5. Z dodatkowych zrédet dowiedzcie sie o innych przyktadach przy-
stosowania organizmoéw do okresowych zmian srodowiska.

?
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6. Zapiszcie w zeszycie jakie zmiany odbywajg sie z roslinami i
zwierzetami waszej miejscowosci w roznych porach roku.

Pory roku — Zmiany -
u roslin u zwierzat

Wiosnha

Lato

Jesien

Zima

§ 40. Ladowo-powietrzne
srodowisko zycia organizmoéw

Po przerobieniu tego paragrafu potraficie:
e nazywac srodowiska zycia organizmow;
e wymienia¢ przyktady mieszkancow Igdowo-powietrznego
srodowiska zycia;
e wymieniac przyktady przystosowan organizméw do zycia w
Srodowisku lgdowo-powietrznym.

Réznorodnos¢ srodowisk zycia. Organizmy za-
mieszkuja w réznych Srodowiskach: ladowo-po-
wietrznym, wodnym i glebowym (rys. 132). Kazde
z nich cechuja pewne osobliwosci warunkoéow istnie-
nia: oSwietlenie, temperatura, wilgotnos¢, obecnosé
powietrza.

a b c
Rys. 132. Srodowiska zycia organizméw:
a — lgdowo-powietrzne; b — wodne; ¢ — glebowe




Zycie organizmow w Srodowisku ladowo-powietrznym
powiazane jest z powierzchnia ziemi 1 z powietrzem.

Organizmy nie moga stale przebywaé¢ w powietrzu.
Owady 1 ptaki przez jaki$ czas wykorzystuja prady
powietrzne dla swego lotu lecz potem wszystko jedno
szukaja opory na ziemi.

Zycie organizmow w Srodowisku wodnym — to zycie
w roznych zbiornikach wodnych od malenkich stru-
myczkow zaczynajac a oceanami konczac. Srodowisko
glebowe — to gleby czyli goérna zyzna warstwa Ziemai.

Wyréznia sie nastepujgce srodowiska zycia: lgdowo-po-
wietrzne, wodne oraz glebowe.

Cechy szczegdblne srodowiska ladowo-powietrz-
nego. W srodowisku ladowo-powietrznym jest dosy¢
Swiatla 1 powietrza. Jednak wilgotnos¢ 1 temperatura
powietrza moga by¢ rozne. Bagniste tereny posiada-
ja nadmiar wilgoci, w stepie odczuwa sie jej niedobor.
Wyrazne sa dobowe 1 sezonowe wahania temperatury.

Przystosowania organizméw do zycia w
warunkach réznej temperatury i wilgotno-
sci. Najwiece) przystosowan organizmow
Srodowiska ladowo-powietrznego powia-
zane jest z temperatura oraz wilgotnoscia
powietrza. Zwierzeta stepu (skorpiony, pa-
jaki, tarantule 1 karakurty, susly 1 myszy
polne) chowaja sie od upatéw do swoich
norek. Od palacych promieni stonecznych
rosliny ratuje wzmozone parowanie wody
przez listki. U zwierzat takim samym przy-
stosowaniem jest wydzielenie potu.

7 nastaniem chlodéw ptaki odlatuja do
cieplych krajow, aby wiosna znéw powrodcic
do miejsc, gdzie one pojawiaja sie na swiat
1 gdzie dadza potomstwo. Cecha szczegdlna
srodowiska ladowo-powietrznego w potu-
dniowych obwodach Ukrainy czy na Kry-
mie jest niedostateczna ilo$¢ wilgoci.

Zapoznajcie sie z przykladami roslin,
ktore przystosowaly sie do takich warun-
kéw na rys. 133.

b

Rys. 133. Rosliny, ktére
przystosowaty sie do zZycia
w suchym klimacie: a — kaktus;
b — mikotajek nadmorski
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Rys. 134. Zwierzeta srodowiska Igdowo-powietrznego

Przystosowanie organizmow do przemieszczenia sie
w srodowisku lgdowo-powietrznym. Dla wielu zwie-
rzat $rodowiska ladowo-powietrznego bardzo wazne
jest przemieszczenie sie po powierzchni ziemi lub w
powietrzu. Dlatego wytworzyly sie w nich pewne przy-

Rys. 135. Przystosowanie nasion
do przemieszczenia
na dalekie odlegtosci

Rys. 136. Baran gorski
muflon

i

stosowania, a ich konczyny posiadaja
rézna budowe. Jedne przystosowane
sq do biegu (kon, wilk), inne do skokéw
(kangur, skoczek, konik polny), trze-
cie — do lotu (ptaki, nietoperze, owady)
(rys. 134). Weze, zmije w ogdle nie po-
siadaja konczyn 1 dlatego poruszaja sie
wyginajac swe ciato.

Nasiona 1 owoce niektérych roslin
ladowych przemieszczaja sie na duze
odlegltosci za pomoca wiatru lub zwie-
rzat (rys. 135).

Do zycia wysoko w goérach przy-
stosowalo sie o wiele mniej organi-
zmow, dlatego ze dla roslin tam jest
za malo gleby, wilgoci, powietrza, a
dla zwierzat sa trudnosci z przemie-
szczeniem. Jednak niektére zwierze-
ta, na przyktad barany gorskie muflo-
ny (rys. 136), potrafia poruszac sie po
prawie pionowych powierzchniach do
gbry 1w dol, jezeli sa tam choé niewiel-
kie nieréwnosci. Dlatego one potrafia
mieszkaé wysoko w gorach.



Przystosowanie organizméw do réznego
oswietlenia. Jednym z przystosowan roslin
do réznego oSwietlenia jest skierowywanie
Listkéw do $wiatla. W cieniu liScie ukladaja
sie poziomo: poniewaz tak pada na nie wiece]
promieni $wiatla. Swiatlolubne przylaszczki
1 kokorycz rozwijaja sie 1 kwitna wczesna
wiosng. Wtedy §wiatta im wystarcza, ponie-
waz na drzewach w lesie jeszcze nie ma lisci.

Przystosowaniem zwierzat do tego czyn-

nika Srodowiska ladowo-powietrznego jest

budowa 1 wielko§¢ oczu. Wiekszo$é zwierzat Kwitnie kokorycz
tego Srodowiska posiada dobrze rozwiniete w wiosennym lesie

narzady wzroku. Tak, jastrzab moze widzie¢
z wysokos$ci swego lotu nawet mysz biegnaca polem.

W ciggu wielu stuleci organizmy srodowiska lgdowo-po-
wietrznego przystosowaty sie do wptywu jego czynnikow.

Sprébujcie sami bada¢ przyrode

Poobserwujcie jedne z najpiekniejszych ptakéw Ukrainy —
bociany. Zobaczcie jak pieknie lata ten ptak, jakie
duze sg jego skrzydfa. Popatrzcie na jego dtugie
nogi. Sprobujcie znalez¢ odpowiedz na pytanie:
«Po co bocianowi takie dtugie nogi, do czego one
sg przystosowane?»

Spostrzegajcie za kilkoma roslinami srodowiska
lgdowo-powietrznego, a takze za zwierzetami, kto-
re prowadzg wytgcznie ladowy tryb zycia. Ktére z
omowionych w paragrafie, a takze jakie nowe przy-
stosowania organizmow do zycia w tym srodowisku
udato sie wam spostrzec?

Stancie w obronie przyrody

Prawie dla wszystkich istot zywych niezbedny jest tlen. Wy-
twarzajg go zielone rosliny. Zaproponuijcie, co mozna zrobi¢ w
waszej miejscowosci, zeby zawsze byto czyste powietrze i utrzy-
mywata sie w nim dostateczna zawartos¢ tlenu.

Bocian
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Przypomnijcie, co
nazywa sie roztwo-
rem, rozpuszczalni-
kiem oraz substancjg
rozpuszczong, jakie
wfasciwosci posiada

woda.

.

Sprawdzcie siebie
1. Jakie osobliwosci posiada lgdowo-powietrzne srodowisko
zycia?
2. Jak wpltywajg czynniki przyrody nieozywionej na organizmy w
Srodowisku lagdowo-powietrznym?
3. Na przyktadach kilku roslin i zwierzat waszej miejscowosci
opowiedzcie o ich przystosowaniach do zycia w Srodowisku
lgdowo-powietrznym.

4. Opiszcie wyniki obserwacji przeprowadzonych zgodnie z za-
daniem rubryki «Sprobujcie sami badac przyrode».

5. Omoéwcie w grupie przyktady dodatniego i ujemnego wptywu
cztowieka na organizmy lgdowo-powietrznego srodowiska zy-
cia. Starajcie sie, aby wasz wptyw byt tylko pozytywny.

§ 41. Wodne srodowisko zycia
organizmow
Po przerobieniu tego paragrafu potraficie:

» charakteryzowa¢ wodne srodowisko zycia organizmdéw;

* nazywac przyktady mieszkancéw srodowiska wodnego;

* nazywac przyktady przystosowan organizméw do zycia w
srodowisku wodnym.

Cechy szczegdélne wodnego srodowiska zycia.

W érodowisku wodnym wahania temperatury w ciagu
doby oraz w ciagu roku sa mniejsze, niz w ladowo-
powietrznym. Zwiazane jest to z tym, ze woda w od-
roznieniu od powietrza wolniej nagrzewa sie 1 wolniej
ostyga.
W érodowisku wodnym najwiece] swiatla jest w gor-
nych warstwach. Dlatego tylko tam wystepuja zielone
rosliny. Natomiast glebokowodne zwierzeta, na przy-
ktad, niektore ryby i1 robaki zyja na glebokosci kilku
kilometrow, gdzie panuja catkowite ciemnosci (Zob.
«Skarbonka wiedzy» na str. 180).



Mieszkancy Srodowiska wodne-
go oddychaja tlenem, rozpuszczo-
nym w wodzie. Lecz jego w $rodo-
wisku wodnym jest mniej niz w
srodowisku ladowo-powietrznym.

Przez duza zawartos¢ soli woda
morz i oceandw jest stona (ja nazy-
waja woda morska). W wodzie rzek
1 jezior zawarto$¢ rozpuszczonych
substancji jest mniejsza, dlatego

te zbiorniki wodne sa uwazane za Jezioro Synewyr

stodkowodne.

Srodowisko wodne charakteryzuje sie szczegdlnymi
przejawami takich czynnikéw przyrody nieozywionej jak
oswietlenie, temperatura, zawartos¢ powietrza.

Woda - srodowisko zycia wielu organizmoéw. Z or-
ganizmo6w zwierzecych érodowiska wodnego w pierw-
szej kolejnoéci wspominamy ryby. I rzeczywiScie cate
swe zycie ryby spedzaja w wodzie. One moga szybko
przemieszczac sie w niej na wielkie odleglosci. Miesz-
kancy Srodowiska wodnego — raki, kraby, gwiazdy
morskie (rys. 137) — nie tylko przemieszczaja sie w
wodzie, lecz moga takze poruszaé sie po dnie. Wérod
zwierzat Srodowiska wodnego sg istoty, przypomina-
jace bardziej rosliny, na przyktad koralowce (rys. 107,
str. 149). One nie przemieszczaja, sie, a przytwierdzaja,
sie do dna morza.

W $rodowisku wodnym zamieszkuja takze stato-
cieplne zwierzeta (rys. 138, str. 178).

Rys. 137. Mieszkancy $rodowiska wodnego

'
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Rys. 138. Zwierzeta
statocieplne $rodowiska wod-
nego: a — delfin; b — bobr;

C

c— wydra

Sa organizmy, ktore moga istnieé jednoczesénie
w Srodowisku wodnym 1 w ladowo-powietrznym
(rys. 139). Lecz najwiece] w $rodowisku wodnym
jest bakterii oraz glonéw jednokomoérkowych.

Przystosowanie organizméw do zycia i prze-
mieszczenia sie¢ w srodowisku wodnym.
Rozpatrzmy jak przystosowali sie mieszkancy
zbiornikéw wodnych do oddychania. Ryby 1 raki
oddychaja rozcienczonym w wodzie tlenem za
pomoca skrzeli. Wieloryby 1 delfiny zyja stale w
wodzie, lecz oddychaja powietrzem atmosferycz-
nym (rys. 140). Wiec czas od czasu te zwierzeta
wynurzaja, sie¢ z wody, aby zaczerpna¢ powie-
trza. Zaby oddychaja plucami na ladzie, a skéra
w wodzie. Foki 1 morsy przed zanurzeniem do
wody robig gteboki wdech nabierajac powietrza
do swych ptuc.

W stodkowodnych zbiornikach Ukrainy zyja
bobry (rys. 138, b). Ich gesta siers¢ przesigknie-
ta nieprzepuszczalng dla wody substancja.

Piéra ptakow wodnych tez pokryte jest war-
stewka substancji, ktérych woda nie moczy.

Srodowisko wodne wplynelo takze na bu-
dowe narzadéw ruchu swych mieszkancéw
(rys. 141). Ryby poruszaja sie za pomoca, pletw,
ptaki wodne, bobry 1 zaby — za pomoca kon-
czyn posiadajacych blony miedzy palcami. Foki
1 morsy posiadaja szerokie pletwy. Jezeli na
krach lodowych sg one powolne, nieruchliwe, to
w wodzie zwinne 1 szybkie. U zukéw biegaczy

Rys. 139. Zwierzeta, zycie ktérych powigzane jest zaréwno ze Srodowiskiem wodnym
Jak tez z Igdowo-powietrznym: a — krokodyl; b — zaba; ¢ — foka
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Rys. 140. Wieloryby wytaniajg sie z wody
aby nabrac powietrza

nozki, ktorymi one plywaja przypomi-
naja wiosla.

Rosliny wodne (rys. 142) wchtaniaja
potrzebne im substancje z wody.

Nasiona patki wodnej, ktore przeno-
si woda, zawieraja wodoodporne pokry-
cie 1 pustoty wypelnione powietrzem.
Dzieki temu one zanim utona, moga
kilka dni trzymac sie na wodzie.

W Swiecie istnieje duzo zbiornikéw
wodnych, 1 w Ukrainie takze, kto-
re latem wysychaja. Ich mieszkancy
zdazaja za krotki czas daé do$é liczne

b

Rys. 141. Przystosowanie zwierzgt
do ptywania:
a — rybka akwariowa bojownik
wspaniaty; b — kaczor

potomstwo 1 przez dlugi czas moga istnie¢ bez wody,

oczekujac kiedy ona znowu pojawi sie.

Przez wiele wiekéw organizmy przystosowaty sie do '

szczegolnych czynnikéw srodowiska wodnego.

a b

c d

Rys. 142. Rosliny wodne: a — grzybien biaty; b — lilia wodna;
¢ — patka wodna; d — strzatka wodna

179



.

Diabet morski

)

Sprébujcie sami bada¢ przyrode

Przeprowadzcie dostepne dla was obserwacje mieszkancow
srodowiska wodnego. Opiszcie ich zachowanie i przystosowa-
nie do czynnikow przyrody nieozywionej. Czy moze cziowiek
wywiera¢ wptyw na ich zycie? Jaki?

Skarbonka wiedzy

W oceanach, na gtebokosci 1 km panujg ciemnosci. Miesz-
kajg tu tylko organizmy, ktore przystosowaty sie do takich wa-
runkow. Niektére z nich posiadajg szczegdlne swiecagce sie na-
rzady, ktére moga Swiecic sie btekitnym, zielonym lub zéttawym
Swiattem. One oslepiajg ofiare i w taki sposob utatwiajg sobie
polowanie.

Przedziwnymi stworzeniami, mieszkajgcymi w oceanie na
gtebokosci 1,5-3 km, sg ryby zwane diabtami morskimi albo
wedkarzami. Ciato ich pokryte jest kolcami i blaszkami. Otwor
gebowy jest duzy i szeroki. Z ptetwy grzbietowej diabta morskie-
go zwisa nad drapiezng paszczg wedka, na koniuszku ktorej
znajduje sie Swiecgcy sie narzad. Diabet morski wykorzystuje jg
jako przynete. Ruchliwa swiecgca sie plamka przycigga uwage
organizmow przeptywajgcych mimo wedkarza, a on ostroznie
wcigga swg wedke do paszczy i w pewnym momencie bardzo
predko tyka zdobycz. U niektorych gatunkéw ryb wedka z lamp-
kg znajdujg sie w paszczy. Takie ryby ptywajg z otwartg geba.

Sprawdzcie siebie

1. Wymiencie cechy szczegdlne srodowiska wodnego.

2. Podajcie przyktady mieszkancow srodowiska wodnego.

3. Podajcie przyktady znanych wam przystosowan roslin do sro-
dowiska wodnego.

4. Jak zwierzeta przystosowaty sie do zycia w srodowisku
wodnym?

5. Na przyktadzie kilku roslin i zwierzgt waszej miejscowosci
zbadajcie i zapiszcie w zeszycie przystosowanie ich do zycia w
Srodowisku wodnym. Do wykonania zadania mozna obraé
mieszkancow akwarium.

6. Przygotujcie i omowcie w klasie wykonane zadanie z rubryki
«Sprobujcie sami badac¢ przyrode».



§ 42. Glebowe srodowisko zycia
organizmow

Po przerobieniu tego paragrafu potraficie:

¢ nazywac cechy szczegolne glebowego srodowiska zycia or-
ganizmow;

e podawac przyktady mieszkancéw glebowego srodowiska
zycia;

e podawac przyktady przystosowan organizmow do zycia w
srodowisku glebowym.

Cechy szczegodlne srodowiska glebowego. Choé
gleba to pulchna gérna warstwa skorupy ziemskie;j,
jednak érodowisko glebowe jest bardziej geste niz
ladowo-powietrzne 1 wodne. Tu niema jak biegac, la-
ta¢ czy ptywaé. W nim faktycznie nie bywa $wiatla 1
jest o wiele mniej tlenu niz w Srodowisku ladowo-po-
wietrznym.

Do podstawowych czynnikéw, ktére czynig glebe Srodo-
wiskiem zycia wielu organizmow nalezy wilgo¢, tempera-
tura, powietrze, wypetniajgce przestrzenie miedzy gru-
zetkami gleby, obecnos¢ substancji organicznych
i nieorganicznych.

Organizmy przystosowaly sie do ruchu i zycia w ta-
kim érodowisku.

Mieszkancy gleby. Tylko na pierwsze spojrzenie
wydaje sie, ze w Srodowisku glebowym jest mato or-
ganizmoéw. W rzeczywistosci jest ich nie mniej niz w
innych érodowiskach. Zyje tu ogromna ilo§é bakterii
(dzieki nim odbywaja, sie procesy gnicia), organizmow
jednokomoérkowych, robakéw, owadoéw oraz ich larw.
Przyktadem najwiekszych zwierzat Srodowiska gle-
bowego Ukrainy sa $lepiec 1 kret. Slepiec — zZwierze
roslinozerne, ktérego wymiary dochodza do 20—-35 cm.
Kret jest drapieznikiem, zywi sie przewaznie larwami
owadéw oraz dzdzownicami. Jest dwa razy mniejszy
niz Slepiec.

Przypomnijcie,

co nazywa Sie gleba,
Z czego ona sie
sktada? Jakie
doswiadczenia
pomogg wykryc

w sktadzie gleby
wode i powietrze?
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Rys. 143. Mieszkarcy gleby:
a — larwa chrabgszcza;

w2

c

b — kret; ¢ — Slepiec

Mieszkancy  érodowiska  glebowego
spulchniaja glebe, dzieki czemu ona lepiej
przepuszcza wilgo¢ 1 powietrze. Najwiece)
przyczyniaja sie do spulchniania gleby
dzdzownice. One 1 spulchniajag 1 nawoza
glebe czym polepszaja dostep powietrza i
wody do gleby.

W glebie znajduja sie korzenie roslin,
grzybnie grzybow. Bakterie przetwarzaja
obumarle szczatki organizméw w prochnice.
Tym samym one ulepszaja zyznos¢ gleby.

Przystosowanie organizméw do zycia w
glebie. Bakterie oraz organizmy jednoko-
morkowe sa tak male, ze moga przemie-
szczac sie pomiedzy gruzetkami gleby, po
szczelinach miedzy nimi. Wydtuzone giet-
kie ciato dzdzownicy 1 larwy chrabaszcza
(rys. 143, a) pozwala im przesuwac sie po-
miedzy czastkami gleby. Niektérym innym
mieszkancom gleby ulatwiaja poruszanie
sie w glebie pazurki oraz wloski i1 szczecinki
na ich ciele. Aby przemieszczaé sie w glebie
krety 1 Slepce (rys. 143, b, ¢) draza podziem-
ne korytarze. Przednie konczyny kreta sa
plaskie z mocnymi pazuramiijakby wywro-
cone na zewnatrz niby dwie topaty. Zwie-
rze za ich pomoca sprytnie odrzuca glebe na
obydwa boki. Za dobe kret moze wyry¢ ko-
rytarz o dlugosci 30 1 wiecej metréw. Cialo
jego jest owalne, sier$é¢ 1 szyja sa krotkie,
glowa przypomina stozek. Uszu prawie nie
widac, oczy malusienkie, dlatego stabo wi-
dzi. Slepiec ryje glebe za pomoca szerokich
zebow przednich, odrzucajac ja podobnie
jak koparka swym czerpakiem.



Jak zrozumieli$cie na przyktadzie kreta
wzrok mieszkancow srodowiska glebowego
jest slaby, a niektére zwierzeta, na przy-
ktad élepiec czy dzdzownica w ogéle nic nie
widza. Orientowanie utatwiaja im narzady
wechu 1 dotyku.

Dla mieszkancow gleby potrzebne takze
wilgo¢ 1 powietrze. Organizmy $rodowiska
glebowego przystosowaly sie do zmian wil-
gotnosci 1 temperatury. Na przyklad, pod-
czas upalow dzdzownice zaglebiaja sie w
warstwe gleby na 1-1,5 m, gdzie jest wiece]
wilgoci 1 nizsza temperatura.

Nadmierne nawilgotnienie 1 wysychanie
gleby jest zabdjcze 1 dla ro§lin 1 dla zwierzat.
Jednak czlowiek potrafi dobrze wptywaé na
srodowisko glebowe, jezeli bedzie wnosié¢
nawozy do gleby, polewaé zasiewy, niszczy¢
chwasty 1 szkodniki, osusza¢ nadmiernie
wilgotna glebe (rys. 144).

Badajac sktad 1 wlasciwosci gleby zwraca-
liSmy uwage na taka wazna dla roslin wta-
sciwosc jaka jest zyznosé gleby. Polepszeniu zyznosci
gleby w duzym stopniu sprzyjaja dzdzownice 1 bakte-
rie, ktore rozkladaja obumarie szczatki organizmow.

Sprébujcie sami badaé przyrode

Zwroccie uwage na dzdzownice. Z jezyka ukrainskiego ich
nazwa tlumaczy sie jak robaki deszczowe. Niedaremnie je tak
nazwano. Po cieptym nocnym deszczu mozna zobaczy¢ na nie-
porosnietej glebie liczne norki i garbki zrobione przez dzdzowni-
ce. Moze takze je same zobaczycie. Uczeni zastanawiajg sie,
dlaczego te zwierzeta podczas deszczu szybko przemieszczajg
sie do powierzchni gleby i nawet wytaza na wierzch gleby. Co wy
myslicie z tego powodu?

Obliczcie wszystkie norki i garbki na jednym metrze kwadra-
towym, zeby dowiedzie¢ sie ile dzdzownic «pracowato.

b

a — nawadnianie;
b — osuszanie

Rys. 144 . Wptyw cztowieka
na $rodowisko glebowe:
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Skarbonka wiedzy

Glebe jako srodowisko zycia uczeni badajg od dawna. W
Ukrainie w Charkowie w tym celu powstat Instytut Gleboznaw-
stwa i Agrochemii noszgcy imie wybitnego uczonego, akademi-
ka Oteksija Nykanorowicza Sokotowskiego (1884—1959). Uro-
dzit sie on i zdobyt wyzsze wyksztatcenie w Ukrainie. Wiecej niz
10 lat jego dziatalnosci zwigzane jest z Ukraing. Uczony prowa-
dzit badania naukowe gleb Ukrainy, petnit funkcje kierownika la-
boratorium gleboznawstwa, byt dyrektorem Instytutu, ktory
obecnie nosi jego imie.

Sprawdzcie siebie
1. Jakie srodowisko nazywa sie glebowym oraz jakie ono ma
wiasciwosci?
2. Wymienhcie nazwy znanych wam mieszkancow srodowiska
glebowego.
3. Jakie przystosowania do zycia w srodowisku glebowym po-
siadajg krety, dzdzownice i Slepce?
4. Na czym polega wptyw cztowieka jako czynnika przyrody ozy-
wionej na organizmy srodowiska glebowego?
5. Jesienig w glebie jest wiecej wody niz latem. Dlaczego wiec rosli-
ny jesienig pochtaniajg jej mniej i rozwijajg sie wolniej niz wiosng?
6. Opiszcie wyniki spostrzezen, przeprowadzonych zgodnie z
zadaniem rubryki «Sprébujcie sami badac przyrode».

§ 43. Zaleznosci wzajemne miedzy
organizmami. Wspoélistnienie
i zbiorowiska roslin

Po przerobieniu tego paragrafu potraficie:

e przytaczac przyktady zaleznosci wzajemnych miedzy orga-
nizmami;
e objasnia¢ wptyw na organizmy czynnikow przyrody ozywione;j.

Zaleznosci wzajemne miedzy organizmami. Organi-
zmy w przyrodzie istnieja nie w odosobnieniu a wérod
innych organizméw. Nawet samotna sosna rosnaca
na wysokiej skale, zupelnie nie jest samotna. Jej ,,sa-
siadami” sg rézne owady zyjace na jej pniu; czasem
ptaki siada na galezi zeby odpoczaé, a korzenie drze-
wa otoczone sa mieszkancami gleby.



Zbior organizmow zyjgcych na pewnym terytorium nazy-
wa sie zbiorowisko.

Miedzy organizmami w zbiorowiskach zawigzuja sie
rozne zaleznosci (rys. 145). Do$¢ czesto powiagzane sa
one z odzywianiem organizmow. Zaleznos$ci te nosza
nazwe lancuchow pokarmowych. Na przyklad, zie-
lone listki drzew sg pojadane przez gasienice. Z kolei
gasienice zjadane sa przez wroble, ktore staja sie zdo-
bycza, jastrzebi. Zapiszemy ten lancuch pokarmowy w
kolejnosci spozywania jednych organizméw przez inne:

zielony listek — gasienica — wroébel — jastrzab.

Widzimy wiec, ze organizmy zwierzece nie moga
istnie¢ bez roslin.

Osiedlajac sie na drzewie grzyby huby wykorzystu-
ja je jako miejsce zamieszkania, a takze jako zrddlo
substancji odzywczych. Grzyb szkodzi drzewu przy-

Spieszajac jego obumarcie. Dlatego huby to prawdzi-
we pasozyty.

d e

Rys. 145. Zalezno$ci miedzy organizmami:

Rozpatrzcie
rysunek 145.
Objasnijcie, jakie
zaleznosci pomiedzy
organizmami
ilustrujg zdjecia
ab,cdef

a) pszczota — kwiat; b) lew — zebra; c) grzyb huba — drzewo;
d) ggsienica — ro$lina; e) ptak — piskleta; f) brzoza — grzyby kozlarze
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Wiewibrka

tos

'

Jakie zaleznoSci istnieja w lesie miedzy
wiewiorka a losiem? Zwierzeta te odzywiaja,
sie réoznymi roslinami, dlatego pokarmu w
lesie im wystarcza. W tym przyktadzie or-
ganizmy wspotistnieja 1 nie wplywaja jedno
na drugie.

W zoladku zwierzat ros$linozernych za-
mieszkuja bakterie, ktore pomagaja prze-
trawieniu twardych todyg roslin. Bakterie
ulatwiaja zwierzetom trawienia, za$ same
otrzymuja schronienie 1 substancje odzyw-
cze. A wiec wspoélzycie zwierzat trawozer-
nych 1 tych bakterii jest wzajemnie wygodne.

Kukutki, ktéore na kilka miesiecy przy-
latuja do nas z cieplych krajéw, naleza do
najbardziej pozytecznych ptakéw lasu. One
niszcza wiele szkodnikéw. Kukutka zjada do
100 gasienic dziennie, w tej liczbie tych, kto-
rych nie moga zjada¢ inne ptaki. Las z tego
ma ogromny pozytek. Lecz kukutka podrzuca
swe jaja do gniazd drobnych owadozernych
ptakéw. Potomstwo kukutki podrastajac wy-
rzuca z gniazd piskleta swych nowych rodzi-

cow. Czyli zaleznosci ro§lin 1 kukutek sa wzajemnie
wygodne, lecz dla ptakéw, piskleta ktorych wyrzuco-
no z gniazd — szkodliwe.

Przy wspdétistnieniu miedzy organizmami wynikajg zalez-
nosci wzajemne: pozyteczne, szkodliwie lub pokojowego
wspotistnienia.

Jak organizmy przystosowuja sie do wspétistnienia.

Aby spokojnie wspoélistnie¢ na wspolnym terytorium
w organizmach wynikly rozmaite przystosowania. Na
przyktad rosliny lasu rosng kilkoma pietrami. Gorne
pietro tworza drzewa, Srodkowe — krzewy, dolne — tra-
wy. Takie warstwowe rozmieszczenie roslin sprzyja
dostarczaniu swiatta do kazdego pietra (rys. 146).

Pietrowy uktad lasu jest przyktadem przystosowania or-
ganizmow roslinnych.



Rosliny, rosnace na jednym obszarze
kwitna 1 owocuja w réznym czasie. Wia-
$nie to sprzyja rozprzestrzenieniu ich
owocOw 1 nasion.

Niektére ro$liny posiadaja przystoso-
wania ratujace je od pojadania przez zwie-
rzeta. Glég 1 dzika réza posiadaja kolce,
pokrzywa — parzace wiloski, lubczyk wy-
dziela substancje, ktérych zapach odstra-
sza owady.

Zwierzeta tez posiadaja rézne przysto-
sowania pozwalajace im wspoélistnie¢. Na
przyklad, ptaki drapiezne sowa 1jastrzab
poluja na drobne zwierzeta, lecz sowa
robi to w nocy, a jastrzab — w dzien. Tym
samym ptaki te nie przeszkadzaja sobie
wzajemnie.

Niektore grzyby kapeluszowe rosna
w poblizu pewnych drzew: podgrzybek —
pod osika, kozlarz — pod brzoza. To nie
przypadkowo. Grzybnia oplata korzenie
tych drzew. W taki sposéb grzyb otrzy-
muje od drzewa substancje organiczne, a
sam zapewnia drzewu wode 1 substancje
nieorganiczne. Wiec takie sasiedztwo jest
wygodne 1 dla grzybow i dla drzewa.

Istnieja bakterie brodawkowe, osie-
dlajace sie na korzeniach roslin 1 dostar-
czaja 1m zyciowo niezbednych substancji
odzywcezych (rys. 147).

Rys. 146. Pietra w lesie

Rys. 147. Korzen soi
Z bakteriami w brodawkach

Sprébujcie sami bada¢ przyrode

Wyjdzcie na wycieczke w okolice szkoty aby zobaczy¢:

1. Jakie rosliny rosng obok szkoty?

2. Jakie zbiorowiska roslinne istniejg w okolicach szkoty?
3. Czy wystepuje pietrowos¢ u obserwowanych roslin?
4. Jak rosliny przystosowaty sie do wspolnego zycia w zbio-

rowisku?

5. Przygotujcie sprawozdanie wynikdw wycieczki przed

klasa.
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Przypomnijcie
nazwy mieszkancow
lasu, zbiornika
wodnego, pola,

sadu.

.

0]

Sprawdzcie siebie
1. Co to sg zbiorowiska?
2. Jak rézne rosliny wspotistniejg w zbiorowisku?
3. Jak zwierzeta przystosowaty sie do wspdlnego zycia w zbio-
rowisku?
4. Podaj przyktady wzajemnie wygodnego wspotistnienia orga-
nizmow?
5. Opisz mozliwe zaleznosci wzajemne pomiedzy réznymi orga-
nizmami przeliczonymi nizej: konik polny, dgb, koniczyna, sikor-
ka, gawron, pszenica, ggsienice, sowa, mysz.

6. Jak nalezy rozumie¢ powiedzenie: «Zbednych organizmow u
przyrody nie istnieje — one wszystkie sg jej potrzebne»?

§ 44. Ekosystemy

Po przerobieniu tego paragrafu potraficie:

¢ wymieniaé sklad ekosystemow;

e podawac przyktady ekosystemow naturalnych i sztucznych;

e objasniac¢ role roslin, zwierzat, grzybdéw, bakterii w ekosys-
temie.

Pojecie o ekosystemie. Organizmy zamieszkujg na
pewnym terytorium, doznaja wplywu czynnikow Sro-
dowiska, wspoéldzialajg ze sobg 1 wplywaja na Srodo-
wisko. Tak tworza sie ekosystemy (rys. 148).

Ekosystemy tworzg organizmy, zamieszkujgce na
wspolnym terytorium, wspotdziatajgce ze sobg i ze Sro-
dowiskiem zycia.

Organizmy ekosystemow dziela na trzy grupy. Do
pierwszej grupy naleza ro§liny. One tworza substan-
cje organiczne, ktorymi zabezpieczaja siebie oraz inne
organizmy. Dlatego nazywaja je producentami.
Druga grupe stanowia przewaznie zwierzeta. One
spozywaja gotowe substancje organiczne w postaci
pokarmu roslinnego 1 zwierzecego. Sa to konsumen-
ci. Wiele rodzajow bakterii 1 grzybow otrzymuja sub-
stancje 1 energie potrzebna do ich istnienia, rozklada-
jac szczatki obumartych organizméw. Odnosza je do
grupy reducentow.



Producenci

/ (rosliny) \

Czynniki » T gl Konsumenci
$rodowiskowe 2NN ¢ g (zwierzeta)

\ /

Rys. 148. Sktad ekosystemu

Rosliny, zwierzeta, grzyby i bakterie w ekosystemie sg
powigzane ze soba.

Jako przyklady naturalnych ekosysteméw mozna
uwazac las, rzeke, jezioro, bagno, step. One powsta-
ly w naturalny sposob. Istnieja takze ekosystemy
sztuczne, ktore stworzyl cztowiek, na przyktad, park,
ogrodek kwiatowy, pole, sad, zbiornik wodny.

Ekosystemy naturalne. Lasemnazywamy duZy obszar
ziemi porosmegtej drzewami, znajdujacymi sie blisko
siebie, a takze inna roshnnosma 1 grzybami (rys. 149).
W lesie zyja rozne zwierzeta (rys. 150, str. 190).

Obejrzycie zwierzeta leSne na rysunku 150. ZwrdHc-
cie uwage na zabarwienie skory tych zwierzat, ktoére
przewaznie jest podobne do barwy lisci 1 pni drzew
leénych. Pozwala to zwierzetom by¢ niewidzialnymi
dla wrogow. Ptaki leSne posiadaja krotkie skrzydta a
dlugi ogon, zeby bylo tatwiej lata¢ pomiedzy drzewa-
mi. Wiele zwierzat posiada pazury, zeby mogly tazié
po drzewach.

a b

Wedtug rysunku 149
zapoznajcie sie z
roslinami z r6znych
pieter lasu, podajcie
wtasne przyktady

C

Rys. 149. Rosliny lasu: a — dgb, b — leszczyna, ¢ — konwalia
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a

b c d

Rys. 150. Mieszkancy lasu: a — dzik; b — oS, ¢ — krzyzodziob; d — wiewiorka

Przypomnijcie,

dzieki jakiemu
zjawisku tlen trafia
do jeziora.

.

a

Jezioro tez nalezy do ekosystemoéw naturalnych.
Wraz z glebokoScia w jeziorze maleje 1los¢ Swiatla.

Jezioro ma swojq pietrowo$¢. Rozroznia sie w jezio-
rze trzy obszary: przybrzezny, przestrzen wodna oraz
dno. Dla kazdego obszaru wlasciwe swoje organizmy.
Najgesciej zasiedlony przez rosliny jest obszar przy-
brzezny jeziora. Typowe dla tego obszaru ros$liny to
tatarak 1 kaczence. Dzieki dobrze rozwinietym korze-
niom one umacniaja sie w wilgotnej glebie brzegu je-
ziora. Wérod roslin wodnych znajduja schronienie lar-
wy bezkregowcéw (na przyktad owaddéw, niektérych
mieczakoéw) 1 narybek.

Przestrzen wodna jeziora tez jest gesto zasiedlona
przez jednokomorkowe rosliny 1 zwierzeta, rézne wie-
lokomoérkowych organizméw, przewaznie przez ryby.

Na dnie jeziora czy rzeki mozna zobaczy¢ dwu-
skrzelne matze. Ich odzywianie odbywa sie w ciekawy

b c

Rys. 151. Zwierzeta jezior: a — karp; b — nartnik; ¢ — matz



a

b

Rys. 152. Rosliny jeziora: a — tatarak; b — grazel

sposob. One przepompowuja (nabieraja 1 wylewaja)
wode, pobierajac z niej jadalne czastki. Same one stu-
za,jako pokarm dla niektérych ryb i ptakow. A wiec
tak wspolistnieja organizmy wodne w ekosystemie je-
ziora (rys. 151, 152).

Ekosystemy sztuczne. W odroéznieniu od ekosyste-
moéw naturalnych, sztuczne ekosystemy stworzyl 1
opiekuje sie nimi czlowiek.

Przyktadem ekosysteméw sztucznych moze stuzyé
pole i sad. Pole — duzy obszar zaoranej gleby, na ktore)
rosna rosliny uprawne. Pszenica, ziemniaki, zyto,
gryka, kukurydza, buraki, slonecznik — to podstawo-
we rosliny pol. Rosliny uprawne stuza jako pokarm
dla ludzi 1 zwierzat domowych.

Rosliny uprawne — to rosliny, ktére hoduje cztowiek w
celu otrzymania z nich pewnych produktéw.

Jakie jeszcze organizmy bywaja w ekosystemie
pola? Oprécz roélin uprawnych na polach rosng chwa-
sty. Zyja na polach takze zwierzeta: rézne owady, my-
szy polne, susty, zwierzeta glebowe (rys. 153, str. 192).

W ekosystemie sadu przewazaja drzewa 1 krzewy,
ktore sadzi czlowiek aby mie¢ smaczne 1 pozyteczne owo-
ce (rys. 154, a, b, s. 192). Jablonie, wisnie, czeresnie, §li-
wy — to drzewa owocowe, rosnace w ukrainskich sadach.

Pole stonecznika — to
ekosystem sztuczny

'
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b c d

Rys. 153. Rosliny i mieszkancy pol: a — pszenica; b — maki;

a

¢ — myszy polne; d — ryjkowiec buraczany

b C d

Rys. 154. Rosliny i mieszkancy sadow: a — czereSnie; b — czarne porzeczki;

Sad wisniowy

¢ — biedronka; d — pszczofa

Malina, winoro§le, porzeczka czarna, agrest — to przy-
klady krzewoéw sadu. Podobnie jak w polu, w sadach
tez rosna chwasty. Ze zwierzat najwiece] jest owadow
1 ptakow, cho¢ bywaja tez inne (rys. 154, ¢, d).

Bardzo pozyteczne owady sadéw to biedronki i
pszczoty. Wérod owadéw szkodnikéw nalezy wymie-
ni¢ stonke, ryjkowca, motyla bielinka kapustnika,
larwy chrabaszczy oraz inne owady. Drzewom sadow
bardzo szkodza mszyce, chrabaszcze, stonki, larwy
motyli owocowki jabtkoweczki.

Skarbonka wiedzy

Swiat roslinny oceanéw to przede wszystkim glony. Glon la-
minarie (nazywajg jg takze kapustg morskg) uzywajg jako po-
karm. Do jej skladu wchodzi substancja organiczna, zawierajgca
atomy jodu. One sg zyciowo wazny dla cztowieka. Wedtug za-
wartosci jodu kapusta morska nie ma sobie rownych.



Sprawdzcie siebie

1. Jaki jest sktad ekosystemow?

2. Na jakie grupy dzielg sie ekosystemy?

3. Jakie zaleznosci istniejg miedzy mieszkancami: a) lasu, b) je-
ziora?

4. Dokad w ekosystemie lasu znika zesztoroczna trawa i opadte
liscie, szczatki obumartych zwierzat?

5. Przytoczcie przyktady ekosystemow sztucznych.

6. Jakie jest znaczenie sztucznych i naturalnych ekosysteméw
w przyrodzie i w zyciu cztowieka?

7. Postugujac sie wyzej podanym tekstem paragrafu i dodatko-
wymi zrédtami informacji, podajcie przyktady organizméw zasie-
dlajgcych rézne pietra lasu.

PROJEKT NAUKOWY «UPRAWA NAJWYZSZEJ
ROSLINY FASOLKOWATEJ»

Cel: Wyjasni¢ warunki potrzebne do uprawy w klasie najwyzszej
rosliny fasolkowatej (na przyktad, grochu, soi, fasoli).

Do wykonania projektu potrzebne beda: kietki roslin fasolko-
watych (otrzymacie je od nauczyciela) rozne gleby, skrzynki, czy
wazoniki, w ktérych bedziecie uprawiac rosliny.

Czas trwania projektu — kilka tygodni. Projekt lepiej wykonywaé
grupami.

Za pomocg tego doswiadczenia nalezy sprawdzi¢ wplyw ciepfa,
Swiatta, wody, zyznosci gleby na wyhodowanie najwyzszej rosli-
ny fasolkowatej. Dlatego hodowac rosliny bedziecie na réznych
glebach, przy niejednakowym oswietleniu, polewa¢ bedziecie
niejednakowo, obserwujac je caly czas. Takze trzeba bedzie wy-
mierzy¢ i zanotowa¢ wyniki doswiadczenia, warunki w ktorych
rosliny rosna.

Przebieg pracy nad projektem

1. Zorganizujcie grupe z 4-5 os6b.

2 Omowcie w grupie, jakie warunki uprawy roslin bedziecie ba-
dac, jak notowac¢ wyniki obserwacji i pomiarow wysokosci roslin
(za pomoca tablic, zdje¢ itp.).

3 Podzielcie obowigzki miedzy cztonkami grupy i przystepujcie
do wykonania.

4 Otrzymane wyniki oméwcie w grupie.

5 Przygotujcie komputerowg prezentacje wykonania projektu i
otrzymanych wynikow.

6 Ocencie prace waszej grupy i swoj udziat w wykonaniu pro-
jektu.
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Testy do rozdziatu Ill tematu 2

1. Jaki rzad sklada sie tylko z nazw organizmow?
Akogut, skata, sitowie
B konwalia, osa, karas
C konik polny, Storce, bocian
D kukutka, lornetka, piasek

2. W ktorym rzedzie ukazane sg wlasciwosci organizmow.
A dzwiek, potysk, odzywianie
B objetosc, lornetka, piasek
C mucha, Ksiezyc, tabedz
D wzrost, pobudliwos¢, ruch

3. Jaka jest najmniejsza czes¢ skladowa organizmu rosliny.
A organ C komorka
B kwiat D lis¢
4. Ukazcie wspdlng ceche dla dzieciota, sarny, surojadki,
swierka.
A zywig sie roslinami
B aktywnie poruszajg sie
C zamieszkujg w lesie
D tworzg substancje organiczne z nieorganicznych

5. Jaka substancja jest niezbedna roslinom do oddychania?
A woda
B tlen
C chlorofil
D dwutlenek wegla

6. Wedtug jakiej cechy zwierzeta réznia sie od roslin?
A dajg potomstwo
B reagujg na bodzce
C zywig sie gotowymi substancjami odzywczymi
D tworza substancje organiczne z nieorganicznych

7. Dopasujcie do grzybow grupy, do ktérych one naleza.

Grzyb Grupa grzybow
1 maslak A pasozytnicze
2 opienka miodowa B trujgce

3 muchomor C jadalne

D jednokomorkowe

8. Jakie organizmy dostarczajg tlenu dla mieszkancéw na-
szej planety?

A grzyby

B drapiezniki

C zielone rosliny

D zwierzeta roslinozerne



9. Swiatto jest waznym czynnikiem $rodowiska. Jakie zjawi-
sko biologiczne odbywa sie tylko przy swietle?

A ruch

B oddychanie

C utworzenie substancji organicznych z nieorganicznych

D parowanie wody

10. Dopasujcie do organizméw ich przystosowanie do zim-
nej pory roku.

Organizm Przystosowanie

1jez A zrzuca liscie

2 bocian B wpada w sen zimowy

3 wierzba C odlatuje do cieptych krajow

D zmienia zabarwienie futra

11. Ukazcie sztuczny ekosystem.
A bagno C sad
B step D las

12. Jedna z grup organizmoéow w ekosystemie sg producen-
ci. Ukazcie ich:

A bakterie C zwierzeta

B grzyby D rosliny
13. Ukazcie znaczenie grzybow w ekosystemie.

A niszczg skaty

B rozktadajg resztki obumartych organizméw

C stuzg pokarmem dla zwierzat

D wydzielajg tlen
14. Dzieki jakim cechom zwierzeta lasu sg niezauwazalne
dla wrogow?

A posiadajg maskujgce je zabarwienie

B wydajg gtosne dzwieki

C wydzielajg substancje o nieprzyjemnym zapachu

D przyjmujg grozng postawe
15. Ukazcie szereg sktadajacy sie tylko z mieszkancow jeziora.

A rak, delfin, surojadka C patka wodna, szczezuja,
B szczupak, konik polny, leszcz
rzesa D konwalia, wieloryb,
nartnik

16. Dopasujcie do nazw mieszkancéw sadu grupy organi-
zmoéw do ktérych one naleza.

Mieszkancy sadu Grupy organizmow

1 wisnia, jabton A pozyteczne owady

2 pszczota, biedronka B chwasty

3 lebioda, perz C drzewa owocowe

4 owocbwka jabtkéweczka, D owady szkodniki
chrabgszcz E pozyteczne ptaki
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Cztowiek jest czescig przyrody
Problemy ekologiczne oraz ich
rozwigzanie

Ochrona przyrody.

Czerwona Ksiega

Rezerwaty przyrody.
Rezerwaty czesciowe,

parki narodowe




.

Rys. 155. Odmiany jabfek, ktore

§ 45. Czlowiek jest czescig przyrody

Po przerobieniu tego paragrafu potraficie:

wyhodowat cztowiek

podawac przyktady wptywu cztowieka na przyrode i przyro-
dy na cztowieka;
objasniac¢ wiezi cztowieka i przyrody.

Wiezi cztowieka z przyroda. Podobnie
jak inne zywe istoty czlowiek oddycha,
odzywia sie, ro$nie, rozmnaza sie 1 umie-
ra. Jego zycie, tak samo jak zycie innych
organizmow zywych zalezy od warunkoéow
przyrody — dostatecznej iloSci pokarmu,
powietrza, wody, Swiatla 1 ciepta.

Jednak czlowiek moze moéwié, myslec,
swiadomie wykonywaé prace. Czlowiek
zyje w otoczeniu cial przyrody 1 wspotdzia-
ta z nimi.

Przyroda wplywa na rozsiedlenie ludzi
na kuli ziemskiej. W poblizu biegunoéw,
gdzie panuja niskie temperatury 1 wieczne
lody, nie ma warunkéw do wzrostu 1 roz-
woju ro§lin 1 zwierzat czy zycia ludzi.

W poblizu réownika, gdzie powierzchnia
ziemska otrzymuje najwiecej ciepta 1 wil-
goci, nigdy nie bywa zimy 1 bujnie rozwija
sie roslinnosc¢.

Najlepsze warunki do zycia ludzi sa na
réowninach o umiarkowanej iloSci ciepla 1
wilgoci.

W dawnych czasach czlowiek calkowicie
zalezal od przyrody. W przyrodzie czltowiek
znajdowal rosliny stuzace mu pozywieniem,
mieso zdobywal polujac na zwierzeta 1 pta-
ki, towiac ryby. Wkrotce czlowiek nauczyt
sie uprawia¢ rosliny na specjalnie przezna-
czonych do tego 1 obrobionych obszarach
ziemi (rys. 155). Obecnie czltowiek hoduje
rézne zwierzeta domowe, dlatego ma stale



mieso, mleko, jaja, stuzace mu pozywieniem
(rys. 156).

Wode cztowiek otrzymuje ze zrddel na-
turalnych. Najwiece] wody zuzywa sie na
nawodnienie pol oraz na potrzeby przed-
siebiorstw przemystowych. Na osobiste
potrzeby cztowiek wykorzystuje jej o wiele
mniej (rys. 157).

Juz wiecie, ze dla istnienia czlowieka
niezbedne jest powietrze, a dokladniej za-
warty w nim tlen. Dostarczaja go zielone
rosliny. Bez powietrza czlowiek nie moze
przezy¢ nawet kilku minut. A wiec czlowiek
jest czescig przyrody 1 jego istnienie zalezy
od wptywu czynnikéw przyrodniczych. Jak
wszystkie istoty zywe czlowiek rodzi sie,
ro$nie, rozwija sie, pozostawia potomstwo.
Jest to dowodem, ze czlowiek jest czescia
przyrody. On zyje i istnieje zgodnie z pra-
wami przyrody.

Rys. 156. Rasy krolikow

Rys. 157. Wykorzystanie wody przez ludzi
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Pustynnienie ziem

£

Rys. 158.

a

Cziowiek jest czescig przyrody ozywionej, mieszka w
srodowisku przyrodniczym, pobiera z niego niezbedne
do zycia pozywienie, wode, powietrze. Cztowiek i przyro-
da stanowig jedng cato$¢.

Zmiany w srodowisku spowodowane przez czto-
wieka. W dawnych czasach, kiedy czlowiek cal-
kowicie zalezal od przyrody, on brat od niej tylko
tyle, ile byto potrzeba aby zy¢. Wraz z rozwojem
gospodarki odbylo sie wiele zmian, ktore odbily
sie na Srodowisku przyrodniczym. Wycieto ogrom-
ne polacie laséw, osuszono bagna. Czlowiek nawet
stal sie przyczyna rozszerzenia pustyn na Ziemi
(rys. 158). Wielkie obszary zostaly zajete przez
miasta wraz z przedsiebiorstwami przemystowy-
mi. Zbudowano w réznych kierunkach drogi z as-
faltu 1 betonu. Potezne maszyny ryja powierzchnie
ziemska wydobywajac z niej kopaliny uzyteczne. Do
swoich potrzeb ludzie wytapiaja metale, wytwarza-
ja rézne przyrzady bytowe, materialy budowlane,
tworzywa sztuczne, tkaniny, produkty zywnos$ciowe.
Wszystko to zmienia ekosystemy 1 wymaga ogromnej
iloSci surowcéw naturalnych, wody 1 powietrza. W wyni-
ku tego do Srodowiska trafia wielka ilo$¢ substancji bar-
dzo szkodliwych dla przyrody ozywionej 1 nieozywione;.

Stwarzajgc lepsze warunki do swego istnienia cztowiek
mimo woli pogarsza skfad wody, powietrza; wyniszcza
rosliny i zwierzeta.

Aktywna dziatalno$¢ czlowieka pogarsza sklad
powietrza wskutek emisji szkodliwych substancji, nad-

b

Rys. 159. Ujemny wptyw cztowieka na przyrode:

a — wycinanie laséw; b — ryba ginie w zanieczyszczonej wodzie



miernego zuzycia tlenu. Rosliny, ktorych jest coraz to
mniej nie nadazaja wytwarzac tlen. Jeszcze 6 tysiecy
lat temu lasy pokrywaly ogromne przestrzenie Ziemi.
Obecnie ich powierzchnia zmalala kilka razy. Obej-
rzyjcie na rys. 159 przyktady ujemnego wplywu czlo-
wieka na przyrode. Podajcie wlasne przyktady.

W wyniku takiej dzialalnosci czlowieka w powietrzu
wzrosta zawartosé dwutlenku wegla, pary wodnej oraz
innych substancji. One zatrzymuja odbijajace sie od
powierzchni ziemskiej cieplo. Od tego na naszej plane-
cie staje sie cieplej. Za ostatnie 100 lat Srednia roczna
temperatura na Ziemi wzrosta o p6t stopnia. Dla od-
rebnego miasta czy wsi takie ocieplenie jest niezauwa-
zalne. Ale ogétem dla calej planety skutki sa odczuwal-
ne: zaczely topnie¢ lody w polarnych rejonach planety
1 w gorach. Wskutek tego podwyzsza sie poziom wody
w oceanach 1 morzach. Woda naciera na lad, zatapiajac
nizej potozone obszary.

Cztowiek powinien odpowiedzialnie odnosi¢ sie do prze-
obrazania przyrody w srodowisko swego istnienia. Nie-
odpowiedzialne wtrgcanie sie w procesy przyrody niko-
mu nie daje korzysci.

Skarbonka wiedzy

Wptyw gospodarczej i innej dziatalnosci cztowieka na przyro-
de przewaznie okazuje sie niekorzystnym dla odrebnych gatun-
kéw organizmow. Przesledzmy to na przykfadzie najwiekszego
ptaka Ukrainy — dropa. Jest to ptak stepowy o masie 10-15 kg.
Do roku 1975 drop gniezdzit sie w 18 obwodach Ukrainy, a w
1985 — juz tylko w 7. Obecnie w Ukrainie nalicza sie tylko 1000
takich ptakow. W 2001 roku w obwodzie charkowskim stworzo-
no farme, hodowlang dropow. W ten sposéb cztowiek pragnie
odnowic¢ liczebnosc¢ tego gatunku ptakow.

Sprawdzcie siebie

1. Jakie znacie przykfady wptywu przyrody na cztowieka?

2. Jak w réznych czasach cztowiek wptywat na przyrode?

3. Jak oceniacie wspotczesny wptyw cztowieka na przyrode?

4. Wedtug rysunku 157 utézcie opowiadanie o wykorzystaniu
wody przez cztowieka.

5. Udowodnijcie, ze zalezno$¢ cztowieka i przyrody jest wzajemna.
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§ 46. Problemy ekologiczne
oraz ich rozwigzanie

Po przerobieniu tego paragrafu potraficie:

e nazywac i analizowac¢ skutki wspétdziatania cziowieka ze
Srodowiskiem;
e wypowiadac¢ sie o koniecznosci ochrony przyrody.

Problemy ekologiczne. Skutki dzialalno$ci gospo-
darczej ludzi, zjawiska zywiolowe (pozary, trzesie-
nia Ziemi itp.) nie sg obojetne dla przyrody. Ujemne
zmiany odbywajace sie w przyrodzie pod ich wplywem
szkodza, przyrodzie ozywionej 1 nieozywionej, czlowie-
kow1 jako czesci przyrody.

Problemy ekologiczne jest to zaburzenie stanu srodo-
wiska naturalnego pod wptywem réznych czynnikéw.

Zrédta zanieczyszczenia srodowiska otaczajacego.
Na rys. 160 przedstawione sg zrodla zanieczyszczenia
srodowiska otaczajacego. Wskutek spalania ogromne;j
ilosci produktéw naftowych, gazu i wegla, elektrownie

Katastrofy na elektrowniach atomowych Pozary lesne i stepowe

Odpady przemystowe \ / Zwatowiska smieci

Zrodia
% L] - ﬁ
zanieczyszczenia

i N

Awarie podczas Spaliny

przewozenia ropy naftowej samochodowe

Rys. 160. Zrédta zanieczyszczenia $rodowiska otaczajgcego



cieplne stale zanieczyszczaja otoczenie
wyrzucajac w powietrze szkodliwe gazy
1 sadze. Z przedsiebiorstw produkuja-
cych metale 1 wiele innych substancji 1
materiatow do powietrza, zbiornikéw
wodnych 1 gleby trafiaja odpady niebez-
pieczne dla przyrody ozywionej zanie-
czyszczajac ja nieodwracalnie. Powyze]
200 rodzajow szkodliwych substancji
trafia do $Srodowiska otaczajacego ze
spalinami samochodéw. Do tego na spa-
lanie paliwa samochodowego zuzywana
jest ogromna ilo§¢ tlenu. Tak przejez-
dzajac 1000 km samochéd zuzywa tyle tlenu, ile star-
czytoby dorostemu czlowiekowi do oddychania przez
caly rok. Zanieczyszcza powietrze takze transport lot-
niczy 1 wodny. Szczegdlne niebezpieczne sg pozary na
torfowiskach a takze pozary lesne i stepowe. Podczas
pozaru ogien niszczy wszystko na swej drodze, do oto-
czenia trafia ogromna ilo$¢ popiotu, sadzy 1 szkodli-
wych gazéw (rys. 161).

Zagrozenie dla Srodowiska otaczajacego stanowi
nieprawidlowe przechowywanie paliwa 1 smardow.
Jezeli nastapito ich wylanie, to ucierpie¢ moga za-
rowno wody powierzchniowe jak tez podziemne.
Gleba zanieczyszcza sie od tego, ze rolnicy niepra-
widlowo przechowuja, a takze w nadmiernej iloSci
wykorzystuja nawozy 1 $rodki do walki z chwastami
i szkodnikami. Zrédlami zanieczyszczenia érodowi-
ska otaczajacego sa odpady przemystowe i1 bytowe.
W wielkich miastach na zwalowiskach gromadzi sie
ich ogromna ilosc¢.

Wskutek katastrofy, ktora nastapita w 1986 r. na
elektrowni atomowej w Czarnobylu ucierpiato wszyst-
ko co zywe na olbrzymich przestrzeniach Ukrainy oraz
innych panstw.

Wyniki obserwacji stuzb specjalnych stanu zanie-
czyszczenia srodowiska otaczajacego sg alarmujace.
Stopien zanieczyszczenia substancjami szkodliwymi
jest bardzo wysoki.

Rys. 161. Pozar stepowe
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Trafiajac do Srodowiska otaczajacego substancje
zanieczyszczajace moga przemieszczaé sie na dalekie
odlegloéci. Nastepstwem tego jest wykrycie substan-
cji szkodliwych nawet na Antarktydzie.

Przedsiebiorstwa przemystowe, transport, produkcja rol-
na zanieczyszczajg wode, powietrze, gleby. llos¢ takich
wyrzutéw znacznie wzrosta w ostatnich dziesiecioleciach.

Skutki zanieczyszczenia sSrodowiska otaczajacego.
Na planecie pozostaje coraz to mniej czystego powie-
trza 1 wody. Na zanieczyszczonych glebach wyrastaja
rosliny zawierajace niebezpieczne dla cztowieka sub-
stancje. Wszystko to z czasem wplywa na pogorszenie
zdrowia czltowieka 1 szkodzi calej przyrodzie ozywio-
nej. W szybkim tempie maleje liczebno$é roslin 1 zwie-
rzat, niektore ich gatunki znikaja catkiem.
Moze tak stacé sie, ze ujemny wplyw czlowie-
ka na srodowisko otaczajace moze doprowa-
dzi¢ do nieodwracalnych szkod nie tylko dla
przyrody, ale tez dla samego czlowieka.

Jak rozwigza¢ problemy ekologiczne. Pro-
blemy ekologiczne nie moga nie martwic
ludzkosé. Dlatego obecnie uczeni 1 wiekszo§c
swiadomych ludzi pragnie nie dopusci¢ do
tego by problemy ekologiczne wziety gore
nad rozumem 1 bezpieczenstwem ludzi. Po-
niewaz zrodla zanieczyszczenia sg zrdznico-
wane, to 1 sposobow rozwigzania problemoéow
ekologicznych jest tez wiele.

Ostatnio uczeni wynalezli bezpieczne eko-
logicznie sposoby otrzymania energii elek-
trycznej. Sa to elektrownie wiatrowe oraz
baterie stoneczne (rys. 162).

Na przedsiebiorstwach, zanieczyszczaja-

Rys. 162. Bezpieczne ekolo-  cych srodowisko otaczajace montuje sie filtry
gicznie sposoby wytwarzania  oczyszczajace powietrze i wode, przeprowa-

enerqii elektryczneyj:
a — elektrownie wiatrowe;
b — baterie stoneczne

dza sie dodatkowe oczyszczanie wyrzutow.
Na silniki samochodéw ustawia sie specjalne



urzadzenia, ktore nie pozwola szkodliwym
substancjom przenikna¢ na ziemie czy do
powietrza. Juz wiele samochodéw zaczeto
wykorzystywaé¢ zamiast paliwa cieklego
bardziej czyste ekologicznie paliwo gazo-
we, na przyklad gaz palny, wodor.

Odpady bytowe uczeni proponuja, prze-
rabia¢ na specjalnych przedsiebiorstwach,
aby one nie zanieczyszczaly $rodowiska
otaczajacego. Z odpadéw mozna produko-
wac rozne opakowania, materiaty budow-
lane itp.

Aby ograniczy¢ ujemny wplyw na oto-
czenie Sciekéw fabrycznych je bez uprzed-
niego oczyszczenia nie zlewa sie do $rodo-
wiska.

Nasze panstwo dba o stan Srodowiska.
Aby objaé ochrong prawna przyrode Ukrai-
ny, przyjeto ustawy «O ochronie otaczaja-
cego $rodowiska naturalnego», «O ochronie powietrza
atmosferycznego» oraz wiele innych. Powstaly spe-
cjalne instytucje, pracownicy ktorych kontroluja stan
srodowiska otaczajacego.

Wszyscy $wiadomi obywatele panstwa nie mogg byc¢
obojetni do sprawy rozwigzania probleméw ekologicz-
nych, a powinni uczestniczy¢ w miare swych mozliwosci
w ich rozwigzaniu, ekologicznych norm postepowania w
przyrodzie i w zyciu codziennym.

Stancie w obronie przyrody

Uczniowie mogg tez przyczyni¢ sie do ochrony przyrody:
sadzi¢ nowe drzewa i krzewy, dbac o nie, opiekowac sie zwie-
rzetami, dokarmia¢ je zimg, nie zasmieca¢ swych miast czy
wsi. Bgdzcie ostrozni z ogniem podczas spacerow na przyro-
dzie. Nie niszczcie gniazd ptasich, budujcie domki i karmniki
dla ptakow.

Dobre sprawy fatwiej robi¢ z przyjaciotmi. Stwarzajcie grupy
obroncow przyrody, wymyslcie swoj emblemat, a takze hymn
czy hasto. Utdzcie plan i prowadzcie state dziatania majgce na

Rys. 163. Plakat-wezwanie
«Zdaj makulature — uratuj drzewo»
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W jakich akcjach
majgcych na celu
ochrone przyrody
bierzecie udziat?

celu ochrone przyrody. Aby zawiadamia¢ mieszkancow waszej
okolicy o ekologicznych problemach, mozna wydawac swg ga-
zetke, plakaty (rys. 163, str. 205), utozy¢ folder, zorganizowac
wystawe zdjec itp.

Apelujemy do was, abyscie koniecznie wzieli udziat w rato-
waniu srodowiska. Pomysicie, co mozecie jeszcze zrobi¢ dla
ochrony przyrody kraju ojczystego.

Sprawdzcie siebie

1. Jakie znacie zrodta zanieczyszczenia srodowiska?

2. Jakie moga by¢ skutki zanieczyszczenia Srodowiska?

3. Przytoczcie przyktady problemoéw ekologicznych, dotyczg-
cych wszystkich ludzi naszej planety.

4. Dlaczego trzeba chroni¢ przyrode?

5. Dowiedzcie sie o problemach ekologicznych waszej miejscowo-
sci (zwatowiska smieci, wyreb lasu itp.). Aby wykona¢ te zadanie
przeprowadzcie wlasne obserwacje stanu waszej miejscowosci
(terendw przylegtych do szkoty, czy domu). Zapytajcie o zdanie do-
rostych co do zaobserwowanych problemoéw. Zastandwcie sie, jak
je mozna rozwigzac.

§ 47. Ochrona przyrody.
Czerwona Ksiega

Po przerobieniu tego paragrafu potraficie:

podawac przyktady roslin i zwierzgt waszej miejscowosci
wniesionych do Czerwonej Ksiegi;
e objasnia¢ przeznaczenie Czerwonej Ksiegi.

Jak zrozumieli$cie z poprzednich tematéw, nieroz-
sadny drapiezny stosunek do przyrody nanosi ogrom-
ne szkody 1 przyrodzie, i ludziom. Aby zachowac przy-
rode dla przyszlych pokolen, trzeba aby kazdy z cala
odpowiedzialnos$cig odnosil sie do jej zachowania.
Ochrona przyrody. Bronimy granic naszego panstwa
od wrogéw, mieszkanie od zlodziei. A od czego mamy



chroni¢ przyrode? Okazuje sie, czlowiek
musi chroni¢ przyrode od samego siebie.
A dokladniej, od ujemnych nastepstw swej
dzialalnosci.

Chronié¢ przyrode mozna w rézny spo-
s6b. Panstwo wydaje ustawy, na mocy
ktorych zakazana jest dzialalnos¢ wywie-
rajaca ujemny wplyw na przyrode. Uczeni
1lekarze opracowuja normy dopuszczalnej
zawartosci szkodliwych substancji w wo-
dzie, w produktach spozywczych. Pracow-
nicy stacji sanitarno-epidemiologicznych
sledza nad przestrzeganiem ustalonych
norm, sprawdzaja zawarto$¢ réznych sub-
stancji w wodzie 1 w powietrzu.

Ludzi nie obojetni do ochrony przyro-
dy wychodza na wspélne akcje sprzatania
okolicy. W ramach tych akcji zbieraja Smie-
cie, sadza ros$liny, magazynuja pasze dla
zwierzat, by zima bylo je czym dokarmiaé.
W celu ochrony przyrody stworzono rézne
terytoria chronione — rezerwaty przyrody,
rezerwaty czeSciowe, parki narodowe itp.

Czerwona Ksiega Ukrainy. ZapoznaliScie sie z rézny-
mi ekosystemami 1 zrozumieliécie, ze organizmy zywe
sa Scisle zwigzane ze soba. Nawet owady, ktore my
traktujemy jako szkodliwe, tez maja prawo na zycie.
Jezeli ich zabraknie, to ptaki owadozerne nie beda
mialy pozywienia. Na Ziemi powinien by¢ zachowany
kazdy gatunek ro§lin i zwierzat.

Niektore gatunki naliczaja miliony osobnikéw. Za
nich uczeni sa spokojni. Im znikniecie nie grozi. Ale
dla wielu gatunkow takie zagrozenie istnieje. Dlate-
go stworzono Czerwona Ksiege Ukrainy «Swiat zwie-
rzat» 1 Czerwona Ksiege Ukrainy «Swiat roslinny»
(rys. 164, str. 208).

Troska cztowieka
0 przyrode
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Rys. 164. Czerwona
Ksiega Ukrainy

Rosliny i zwierzeta
Czerwonej Ksiegi

na znaczkach
pocztowych

£
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Do ostatniego wydania Czerwonej Ksiegi Ukrainy
(2009 rok) weszlo 542 gatunki zwierzat 1 826 gatun-
kow ro§lin 1 grzybow.

Barwa oktadki sygnalizuje niebezpieczenstwo,
uprzedza ludzi, ze ro§liny, zwierzeta i grzyby potrze-
buja ochrony.

Cel zatozenia Czerwonej Ksiegi — polepszenie ochro-
ny rzadkich oraz takich, ktérym zagraza wyginiecie ga-
tunkow roslin, zwierzat i grzybdw.

Wsrod zwierzat wpisanych do Czerwonej Ksiegi
mozna wyliczy¢ takie: jez uszasty, zajac bialy, cho-
mik szary, niedzwiedz brunatny, zmierzchnica trupia
gltéwka, paz krolowej (rys. 165).

7Z ro$lin wniesiono do Czerwonej Ksiegi przebi$nieg
zwykly, sasanka, oset pagorkowy, ostnica ukrainska,
cis jagodowy (rys. 166) oraz inne.

Do Czerwonej Ksiegi wniesiono takie grzyby:
smardz stepowy, pieczarka muchomorowata, borowik
brazowy, surojadka blekitna (rys. 167).

W Czerwonej Ksiedze przy kazdym wniesionym do
niej gatunku zwierzat, roslin czy grzybow ukazana jest:
e nazwa w jezyku ukrainskim i lacinskim;
 stopien zagrozenia (znikly, ginacy, zagrozony, rzad-

ki, nieokre§lony, mato zbadany, odnowiony);

e Srodki majace na celu ochrone, rozmnozenie 1 ho-
dowle w specjalnie stworzonych warunkach;

e zdjecie lub rysunek, mapa wystepowania;

e znaczenie naukowe;

e rozprzestrzenienie w Ukrainie;

* liczebnos$¢ w przyrodzie, przyczyny zmiany liczebno-

Sei;

e warunki zycia (dla zwierzat) 1 miejsce wystepowa-
nia (dla roslin);

e opis gatunku;

e wiadomosci o rozmnazaniu lub hodowli w niewoll.

Czerwona Ksiega Ukrainy — to podstawowy dokument, w
ktérym uogdlniono materiaty o wspétczesnym stanie
rzadkich gatunkow zwierzat, roslin, grzybéw, a takze ta-
kich, ktérym zagraza wyginiecie.



a b c d
Rys. 165. Zwierzeta Czerwonej Ksiegi Ukrainy: a — jez uszaty;
b — chomik szary; ¢ — zmierzchnica trupia gtéwka ; d — paz krolowej

a b (> d
Rys. 166. Rosliny Czerwonej Ksiegi Ukrainy: a — przebisnieg;
b — sasanka; ¢ — oset pagorkowy; d — cis jagodowy

a b c d
Rys. 167. Grzyby Czerwonej Ksiegi Ukrainy: a — smardz stepowy;
b — pieczarka muchomorowata; ¢ — borowik brazowy; d — surojadka bfekitna
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Skarbonka wiedzy

W 1948 r. stworzono Miedzynarodowg Unie Ochrony przyro-
dy. Celem jej stworzenia byto badanie gingcych gatunkéw roslin
i zwierzgt oraz ratowanie tych gatunkéw. Zebrang informacje o
rzadkich roslinach i zwierzetach nadrukowano w ksiedze o na-
zwie «Czerwona Ksiega faktow». W taki sposéb pojawita sie
pierwsza Czerwona Ksiega.

W 1966 r. wydano Miedzynarodowg Czerwong Ksiege z réz-
nokolorowymi stronicami. Potem wiele panstw wydato swe na-
rodowe Czerwone Ksiegi.

Sproébujcie sami bada¢ przyrode

PRACA PRAKTYCZNA
Uktadanie Czerwonej Ksiegi swej miejscowosci

Cel: wyjasni¢, ktére zwierzeta, rosliny, grzyby z waszej miej-
scowosci i okolicy wniesiono do Czerwonej Ksiegi.

Zapoznajcie sie ze strukturg Czerwonej Ksiegi, obejrzyjcie
ilustracje i zdjecia umieszczonych w niej organizmow. Wybierz-
cie sposrod nich gatunki zwierzat, roslin i grzybow wystepujgce
w waszej miejscowosci. Wpiszcie informacje o nich do zeszytu
wedtug planu:

1. Nazwa.

2. Stopien zagrozenia (znikty, gingce, zagrozone, rzadkie, nie-
okreslone, mato znane, odnowione).

3. Znaczenie naukowe.

4. Warunki zycia (dla zwierzat) i miejsce wystepowania (dla roslin).

Stancie w obronie przyrody

Zapamietajcie wniesione do Czerwonej Ksiegi organizmy
waszej miejscowosci i starajcie sie je chroni¢. Otrzymang infor-
macje doniescie do swej rodziny, przyjaciot, znajomych. Przeko-
najcie ich o koniecznos$ci ochrony tych zwierzat, roslin i grzybow.

Sprawdzcie siebie

1. Jakie jest przeznaczenie Czerwonej Ksiegi Ukrainy?

2. Jakie grupy organizméw zywych wniesiono do Czerwonej
Ksiegi?

3. Jakie zwierzeta wniesione do Czerwonej Ksiegi zapamietaliscie?
4. Jakie rosliny i grzyby z wniesionych do Czerwonej Ksiegi mo-
zecie nazwac?

5. Wyjasnijcie, jakie zwierzeta, rosliny i grzyby waszej miejsco-
wosci wniesiono do Czerwonej Ksiegi Ukrainy. Przygotujcie o
nich prezentacje.

6. Objasnijcie przeznaczenie Czerwonej Ksiegi.



§ 48. Rezerwaty przyrody. Rezer-
waty czesciowe, parki narodowe

Po przerobieniu tego paragrafu potraficie:

e objasni¢ przeznaczenie obszaréw chronionych;
e nazywac najbardziej znane rezerwaty przyrody, rezerwaty
czesciowe, parki narodowe.

Panstwo chroni obszary ladu 1 przestrzeni wodnej,
ktorych przyroda szczegélnie wymaga ochrony i po-
siada wielka warto$¢ naukowa, estetyczna oraz inna.
Jest to tak zwany fundusz ochrony przyrody i obje-
ty jest ochrong prawna. Do niego naleza: rezerwaty
przyrody 1 rezerwaty biosfery, parki narodowe, cze-
Sciowe rezerwaty przyrody oraz inne. Wszystkie one
podlegaja ochronie 1 sa wykorzystywane w celach na-
ukowo badawczych, zdrowotnych, o§wiatowo-wycho-
wawczych.

W Ukrainie nalicza sie 20 rezerwatow, 303 rezerwaty
czesciowe, 17 parkow narodowych.

Zapoznamy sie z nimi blizej.

Rezerwaty Ukrainy. Stwarza sie je w celu zachowa-
nia w naturalnym stanie niektérych gatunkéw orga-
nizmow 1 prowadzenia badan naukowych.

Do podstawowych zadan rezerwatéw przyrody
nalezy zachowanie typowych lub unikalnych na ich
obszarze organizmow zywych 1 obiektéw przyrody
nieozywionej; przeprowadzenie badan 1 obserwacji
naukowych stanu naturalnego Srodowiska otaczaja-
cego a takze propagowanie wiedzy ekologiczne;.

Wsrod 20 rezerwatéw Ukrainy do najwiekszych
wedlug terytorium i skali badan naukowych naleza
Askania Nowa, Czarnomorski, Dunajski, Karpacki i
Krymski.

Rezerwaty — to terytoria chronione stworzone w celu za-
chowania gatunkow organizméw zywych oraz przepro-
wadzania badan naukowych.

Przypomnijcie,
po co stwarza sie
rezerwaty i ogrody
botaniczne.

Dowiedzcie sie, jakie
obszary chronione sg
w waszym obwodzie.
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Rezerwat Askania Nowa — to unikalny zakatek
przyrody w obwodzie chersonskim, swoiste muzeum
pod otwartym niebem, gdzie zachowat sie nietkniety
step, starodawne kurhany, wyrzezbione przez pra-
dawnych mieszkancéw tych ziem kamienne posagi.
Jest to pierwszy rezerwat Ukrainy. Zatozono go okolo
100 lat temu. Na terytorium rezerwatu dziata Ukrain-
ski Instytut Naukowo-badawczy hodowli zwierzat ob-
szarow stepowych im. M. Iwanowa «Askania Nowa».

Od czasu zaltozenia rezerwatu 1 do dzisiejszych dni
istnieje w nim ogrdd zoologiczny Askania Nowa. Jest
on jednym z najlepszych w $wiecie. Co roku odwie-
dza go prawie 68 tys. osob. W ogrodzie zoologicznym
nalicza sie 114 gatunkow zwierzat, wsrod nich takie,
ktérym zagraza wyginiecie (rys. 168).

W Askanii Nowej hoduje sie zwierzeta kopytne ste-
pow, sawann, pustyn oraz obszaréw goérskich a tak-
ze ptactwo wodne 1 rzadkie ptaki stepowe. Nad tymi
zwierzetami prowadzi sie badania naukowe.

Powierzchnia rezerwatu jest prawie 40 razy wiek-
sza od powierzchni Kijowa. W rezerwacie nalicza sie
prawie 1300 gatunkéw zwierzat oraz 480 gatunkow
drzew, krzewow, traw. Z wniesionych do Czerwonej
Ksiegi rosna tu ostnica ukrainska, jarzqbek wielki, tu-
lipan Szrenka, tulipan scytyjski, ktory poza Askanig
Nowa nigdzie wiecej nie wystepuje.

b c

Rys. 168. Zwierzeta rezerwatu Askania Nowa: a — antylopa Kanna;

b — bazant; ¢ — kon Przewalskiego



Rys. 169. Rezerwat Dunajski

Rezerwat Dunajski stworzono w celu
ochrony ekosysteméw wodno-bagiennych. Tu
zachowal sie unikatowy zakatek przyrody
zasiedlony przez kolonie rozmaitych ptakow
plytkiego wybrzeza morskiego. Sa tu takze
ogromne powierzchnie trzciny, lilii wodnych
oraz orzecha wodnego (rys. 169).

Najwiekszy wedlug obszaru Rezerwat
Czarnomorski stworzony zostal dla ochro-
ny ptakéw osiadlych i przelotnych, a takze
stepow nadczarnomorskich oraz gleb solo-
nos$nych.

W Rezerwacie Karpackim ochronie pod-
legaja ekosystemy, gdzie wystepuje niedz-
wiedZ brunatny, kot le$ny, salamandra pla-
mista, rzadkie gatunki nietoperzy (rys. 170).
Na jego terytorium rosng rzadkie rosliny,
wérod nich niektére wniesiono do Czerwonej
Ksiegi (rys. 171, str. 214). Jest to lilia lesna,
narcyz wqskolistny, sasanka biata oraz inne.
Na terytorium rezerwatu jest niezwykly za-
katek zwany Doling Narcyzow. Dzikie narcy-
zy w warunkach rezerwatu udato sie zacho-
waé w duzej 1losci. W Rezerwacie Karpackim
dziata jedyne w Ukrainie Muzeum Ekologii
Gor 1 Historii Uzytkowania Przyrody Karpat.

b

Rys. 170. Zwierzeta

w Rezerwacie Karpackim:
a — ptochacz halny;

b — niedzwiedz brunatny
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Rys. 171. Rosliny w rezerwacie Karpackim: a — Swierki;
b — narcyzy waskolistne

Rezerwaty czesciowe. W rezerwatach
czesciowych chroniony jest pewien ob-
szar ekosystemu, na przyklad obszar
zajety przez pewne rzadkie roSliny
czy zamieszkaly przez rzadki gatu-
nek zwierzat. Tu moze by¢ prowadzo-
na dziatalno§¢ gospodarcza, ktéra nie
przeczy celom 1 zadaniom rezerwatu
czesciowego. Kazdy obwod Ukrainy
posiada swe rezerwaty czesciowe.
Rys. 172. Rezerwat czesciowy Bryszcze Rezerwat czesciowy Bryszcze
(rys. 190) powstal w 1964 r. w rejo-
nie osiedla Berezne obwodu rownien-
skiego w celu ochrony 1 powiekszenia
liczebnosci poglowia bobrow.
Przyktadem rezerwatu czesciowe-
go o ogdlnopanstwowym znaczeniu
moze byé stworzony 1974 r. w celu
ochrony wniesionej] do Czerwonej
Ksiegi Ukrainy europejskiej sosny
cedrowe) jest rezerwat czesSciowy
Gorgany (rys. 191). Znajduje sie on
w tiaczowskim rejonie obwodu zakar-
packiego. Rosna tu drzewa majace
powyzej 180 lat, a niektore od 280 do

Rys. 173. Rezerwat czgsciowy 300 lat
at.

«Gorgany»




Parki narodowe. Podobnie jak inne
obszary chronione, stwarza sie je
w celu zachowania i1 odnowienia
naturalnych bogactw panstwa. Sa
to malownicze zakatki przyrody,
przeznaczone do tego, by zapoznacé
mieszkancow panstwa z niezwyklym
dziedzictwem przyrody. W parkach
udaje sie lepiej zachowaé roSliny,
zwierzeta, grzyby. Da parkéw pro-
wadza marszruty turystyczne, or-

ganizowane sa wycleczkl. Znane sa Rys. 174. Hofosijiwskyj park
na cata Ukraine takie parki narodo- im. Maksyma Rylskoho

we jak Karpacki, Szacki, Synewyr,

Podolskie Towtry, Jaworiwskyj, Skolewskie Beskidy
oraz inne. Zupelnie niedawno stworzono w Kijowie
park narodowy Holosijiwskyj park im. Maksyma
Rylskoho (rys. 174). Duza powierzchnie zajmuja tu
sztucznie zasadzone drzewa, kaskada stawow, las ol-
chowy.

Sprawdzcie siebie

1. Jakie znacie ukrainskie rezerwaty przyrody, rezerwaty cze-
sciowe, parki narodowe znacie?

2. Jakg role w dziele ochrony przyrody Ziemi odgrywajg rezer-
waty?

3. Jakie obiekty chronione sg w waszej miejscowosci?

4. Postugujgc sie roznymi zrédtami informaciji, opiszcie jeden z
rezerwatow Ukrainy.

5. Zorganizujcie obserwacje, jakg dziatalno$¢ w celu ochrony
przyrody prowadzg mieszkancy waszej miejscowosci.
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Sprobujcie sami badaé przyrode

PRACA PRAKTYCZNA
Badanie probleméw ekologicznych swojej miejscowosci

Zadanie 1. Razem z rodzing podczas letnich wakacji postarajcie
sie wyjawi¢ problemy ekologiczne waszej miejscowosci.
Zadanie 2. Zaproponujcie sposoby rozwigzania tych probleméw.

PROJEKT NAUKOWY
«SMIECIC NIE MOZNA PRZEROBIC»

Cel: nauczy¢ przerabia¢ juz wykorzystane rzeczy, oszczedzac
wiasne koszty, nie marnowaé bogactw naturalnych i zapobiegac¢
zanieczyszczeniu srodowiska.

Przebieg pracy

Zadanie 1. Potgczcie sie w niewielkie grupy (po 3—5 uczniéw).
Rozpatrzcie rys. 175, 176, na ktérych wida¢ jak mozna wykorzy-
sta¢ uzywane rzeczy. Zaproponujcie swoje sposoby na ,drugie
zycie” wykorzystanych rzeczy.

Zadanie 2. Podzielcie miedzy sobg zadania i przygotujcie nie-

zbedne do ich wykonania materiaty, ktore postuzg powtérnemu
wykorzystaniu uzywanych rzeczy.

Rys. 175. «Drugie zycie» zuzytych przedmiotow



Rys. 176. Jak mozna upiekszyc podwodrko

Zadanie 3. Zrébcie nowg rzecz. Pokazcie jak jg mozna wyko-
rzystaé. Sfotografujcie swe dziatania i wyniki pracy do sprawo-
zdania.

Zadanie 4. Sprébujcie (w przyblizeniu) okresli¢ ile kosztowata-
by taka nowa rzecz. Poréwnaijcie jej wartos¢ z warto$cig rzeczy
wykonczonej w ramach projektu.

Zadanie 5. Dokonajcie analizy korzysci i wad swego projektu
i postawcie prawidtowo przecinek w jego nazwie «Smiecié nie
mozna przerobié».

Zadanie 6. Przygotujcie sprawozdanie o wykonaniu swego pro-
jektu. Ono moze by¢ w postaci wystgpienia, reklamowego poste-
ru, prezentacji multimedialnej. Pokazcie swoj projekt kolegom z
klasy (rodzicom, mtodszym klasom lub réwnolegtej klasie).

Zadanie 7. Wyjasnijcie, jaki byt udziat kazdego z uczestnikéw
grupy w wykonaniu projektu. Jakie umiejetnosci wspotpracy,
rozwigzywania problemow, podejmowanie decyzji, notowania
wynikoéw, pracy nad sprawozdaniem wykonali koledzy z grupy.
Ocencie dziatalnos¢ kolegoéw i swojg (samocena i ocena pracy
innych).
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